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Tarim ve Orman Bakanligi
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YONETICi OZETi

Diinyada yasanan Covid-19 pandemi stireci bazi gidalarda bulunan spesifik birtakim
maddelerin saglikli ve dengeli beslenmede ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha ortaya
koymustur. Bazi gidalar yapilarindaki karotenoid maddeler ve fenolik bilesiklerden dolayi
dodal antioksidan ozellige sahip olup, uygun miktarlarda tiiketildiklerinde canlyi
hastaliklara karsi koruma gorevi gortirler. Bu 6zellikteki maddelerin bircogu ayni zamanda
dogal renk verici madde 6zelligi tasimaktadir. Glinlimizde birgok endustriyel alanda (ilag,
kozmetik, tekstil, plastik vb) ve &zellikle gida isleme sektoériinde pigmentler (renk
maddeleri) yaygin olarak kullaniimaktadir. Pigmentler yapay ve dogal olarak iki ana gruba
ayrilirlar. Diinyada yaygin olarak yapay renklendiriciler kullaniimakla beraber -fonksiyonel
etkilerinden dolayi- dogal pigmentlere olan talep her gecen giin artmaktadir.

Bu calisma kapsaminda dodal pigment Uretiminde kullanilan meyve ve sebzelerin
neler oldugu, bolgemizdeki Gretim miktarlari, igerdikleri pigment gesitleri ve diizeyleri
hakkinda temel bilgiler verilmistir. S6z konusu meyve ve sebzelerden dogal pigment elde
etmek igin kullanilan yontemler ile dogal pigment Uretimi igin ihtiyag duyulan teknolojik
makine-ekipmanlarin &zellikleri, calisma sekilleri ve maliyetleri belirlenmistir. Ayrica
diinyada ve (lkemizdeki dogal pigment Uretimi ve pazar hakkinda gilincel bilgiler
toparlanarak, hedef bélgede yapilmasi planlanan gidalardan pigment Gretimi yatirrminin
surdirdlebilirlik, sosyal, ekonomik ve risk analizleri yapilmistir.

Yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda; Diyarbakir'da gerceklestirilecek
gidalardan dogal pigment Uretimi projesinin sabit yatinm maliyetinin yaklagik olarak
12.711.512 TL olacadi tespit edilmistir. Glnlik 10 ton meyve ve sebzenin islenebilecedi
tesis tam kapasite ile calistinldiinda yilda yaklasik 1900 kg farkl miktarlarda ve cesitte
pigment (likopen, B-karoten, kapsantin, zeaksantin, kapsaisin, antosiyanin, klorofil ve
lutein) Uretilebilecegi belirlenmistir. Tesiste pigment lretimi yaninda ayrica yaklasik 400
ton/yll kuru meyve posasinin yan Uriin olarak elde edilecedi hesaplanmistir. Yapilan
finansman ve mali analizler sonucunda; yatirimin geri 6édeme siiresinin 6 yil 2 ay oldugu,
yatinmin 5. yilinda kara gececedi, 10 yil sonunda i¢ karllik oraninin (IKO) % 28 olacag,
net buglinkii degerinin (NBD) 18.430.185 TL ve fayda maliyet oraninin ise 1,45 olacadi
hesaplanmistir. Ayrica sermaye Karlilik oraninin 10 yillik ortalamasinin da % 35,6 olacadi
hesaplanmistir. Bu da vyapilacak yatinmin 6nemli katma deder saglayacagini
gostermektedir. Proje yatinnmi ile birlikte dzellikle kirsalda bitkisel tretim yapan ciftgilerin
drinlerinin katma degerinin yiikselecedi tahmin edilmektedir. Uretimde kullanilacak
hammaddelerin bdlge illerinden ve lretim mevsiminde tedarik edilecedi ve nakliyatin
isletmenin satin alacagi kendi araci ile yapacagi g6z ontine alindiginda, tGretim maliyetinin
diisecegi beklenmektedir.

Sunulan projede yatinm finansmaninin tamaminin 6z kaynaklardan olusacadi
varsayimindan hareket edilmistir. Bununla beraber yatirmin yapilacagi bolgeye 6zgii
verilen kamu hibe, tesvik, kredi vb. destekler ile kullanim sartlari hakkinda detayl bilgiler
de verilmistir. Yatinrmcinin bu segenekleri de géz 6niinde bulundurularak yatirnma karar
vermesi reel ve sirdirtlebilir karli bir Gretim icin 6nem arz etmektedir.
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EXECUTIVE SUMMARY

The Covid-19 pandemic process in the world has once again revealed how
important certain substances in some foods are in a healthy and balanced diet. Some
foods have natural antioxidant properties such as carotenoid substances and phenolic
compounds in their structure, and when consumed in appropriate amounts, they serve to
protect the living thing against diseases. Many of these substances are also natural
coloring agents. Pigments (colors) are widely used in many industrial fields
(pharmaceuticals, cosmetics, textiles, plastics, etc.) and especially in the food processing
industry. Pigments are divided into two main groups, artificial and natural. Although
artificial colorants are widely used in the world, the demand for natural pigments is
increasing everyday due to their functional effects.

In this study, basic information about the fruits and vegetables used in the
production of natural pigments, the production amounts in our region, the pigment types
and levels they contain are complied. The methods used to make natural pigments from
the fruits and vegetables in question and the properties, working methods and costs of
the technological machinery-equipment needed for the production of natural pigments
were determined. In addition, up-to-date information about natural pigment production
and market in the world and in our country was collected and sustainability, social,
economic and risk analyzes of the investment in pigment production from food planned
to be made in the target region. As a result of the analysis and evaluations; It has been
determined that the fixed investment cost of the natural pigment production from food
project to be realized in Diyarbakir will be approximately 12.711.512 TL. It has been
determined that approximately 1900 kg of different amounts and types of pigments
(lycopene, B-carotene, capsanthine, zeaxanthin, capsaicin, anthocyanin, chlorophyll and
lutein) can be produced annually when the facility, where 10 tons of fruit and vegetables
can be processed daily, is operated at full capacity. In addition, it has been calculated that
approximately 400 tons/year of dried fruit pulp will be obtained as a by-product. As a
result of the financing and financial analysis; It has been calculated that the payback
period of the investment is 6 years and 2 months, the investment will turn into profit in
its 6rd year, the internal profitability ratio (IRR) will be 28% at the end of 10 years, the
net present value (NBD) will be 18.430.185 TL and the benefit cost ratio will be 1,45 In
addition, it has been calculated that the 10-year average of the return on capital ratio will
be 35.6%. Results shows that the investment may provide a significant added value.

In this study, it is estimated that the added value of the products of the farmers,
especially in rural areas, will be increased. Considering that the raw materials to be used
in production will be procured from the provinces of the region and during the production
season, and the transportation will be made by the company's own vehicle to be
purchased, it is expected that the production cost will decrease. In the presented project,
it is assumed that all investment financing will consist of own resources. In addition, public
grants, incentives, loans, etc., given specific to the region where the investment will be
made. Detailed information about the supports and terms of use is also given. It is
important for a real and sustainable profitable production that the investor decides on the
investment by considering these options.
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2. GirRig

Bu calismanin amaci; Diyarbakir ilinde kurulacak gidalardan dogal pigment Gretim
tesisinin yatinm fizibilitesini uygun bilimsel yontem ve modern teknolojileri kullanacak
sekilde hazirlayarak, bu alanda yatinm yapacak girisimcilere bir yatirm basvuru rehberi
hazirlamaktir. Bu kapsamda Diyarbakirda dodgal pigment (retimi yatinminda
yararlanilabilecek tesvik unsurlari, girdi tedariki, satis ve rekabet kosullari ile farkh
kapasitelerdeki gelir-gider ve isletme sermayesi secgeneklerinin dederlendirilmesi,
strdrdlebilir bir yatinmin unsurlarinin belirlenmesi ve bu dogrultuda yatinmci adaylarinin
isabetli bir karar vermesine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Diinya genelinde yasanan pandemi Covid-19 siireci saglikli ve dengeli beslenmenin
Onemini bir kez daha ortaya koymustur. Gida katki maddesi olarak gida isleme
endustrisinde yaygin olarak kullanilan sentetik renk maddeleri (pigment) yerine,
gidalardan elde edilen dogal pigmentlerin kullanimi giivenilir gida Uretimi igin blylik dnem
arz etmektedir. Gidalardan Uretilecek dogal pigmentlerin ilag, kozmetik ve tekstil
sanayinde kullanilmasi da pigmentlerin 6nemini pekistirmektedir. Yeni inovatif bir yatinm
alani olan gidalardan dogal pigment Uretimi, bolgede (izim, domates, Diyarbakir karpuzu,
kirmizi biber Uretimi yapan yetistiricilerin Gretimlerini artirmak suretiyle bélgedeki meyve
ve sebze yetistiriciliginin giiglendirilmesine, ulusal ve uluslararasi rekabet edebilir bir
diizeye ulagmasina da katki saglayacaktir.

Gida katki maddeleri igerisinde bircok farkll Griiniin bulundugu genis bir {riin
yelpazesini ifade etmektedir. Pigmentler farkl renk verme 6zelligi ve kimyasal yapilari
nedeniyle farkl fiziksel ve kimyasal 6zellikler gdsterirler. Bu 6zellikler onlarin hangi tip
drtinlerde, hangi amacgla ve ne sekilde kullanilacaklarini belirlemektedir. Ginimizde
diinyada 940 milyon dolar buyiikligiindeki gida boyasi pazarinin yaklasik 2/3'liniin dodal
gida boyalarina ait oldugu tahmin edilmektedir [1].2 ABD, Avrupa ve Asya’nin esit
miktardaki payi, dogal gida boyalar pazarinin yaklasik %73'lik kismini olusturmaktadir.
Sentetik renklendiricilerin toksikolojik ve ekolojik nedenlerle yasaklanmasi ve tliketici
tercihinde yasanan degismelere bagl olarak, dogal renklendiricilerin pazardaki payi her yil
% 4-% 6 oraninda artmaktadir. Avrupa’da, Almanya, Fransa ve Ingiltere, dogal
renklendiricilerin en cok tiiketildigi Glkelerdir.

Hazirlanan bu yatinm rehberinde, gidalarda dogal olarak olusan baslica renk
maddelerinin neler olduklari, gidalarda bulunma dizeyleri, spesifik 6zellikleri (antioksidan,
anti kanserojen vb), gidalardan ayristirma (ekstaksiyon) yontemleri ile gidalardan dogal
pigment tesisi kurulumu icin bilimsel veriler ve en giincel teknolojilerden yararlanilarak

2Yetim, H. 2001. Siyah Havug Ve Kirmizi Lahanadan Ekstrakte Edilen Antosiyanin Bazli Renk Maddelerinin
Biyolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi Ve Bazi Gida Maddelerinde Renklendirici Olarak Kullanimi. Erciyes
Universitesi Proje Raporu [1]
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projelendirilmis yatinm maliyeti, Gretim projeksiyonu, pazar kosullari, yatirimin karliigi ve
surdurdlebilirligi gibi ekonomik, sosyal analizleri icermektedir. Yatinm kapasitesinin
belirlenmesinde Ulkemizdeki isletmelerin kapasite durumlari, kapasite kullanim oranlari, ig
ve dig pazar kosullari, yatinmin geri dons suresi ve risk etmenleri g6z 6niine alinmigtir.

Yatirrm konusu proje ile birlikte 6zellikle kirsalda bitkisel Uretim yapan ciftcilerin
driinlerinin katma degerinin yiikselecedi tahmin edilmektedir. Uretimde kullanilacak
hammaddelerin bolge illerinden, Uretim mevsiminde tedarik edilecedi ve nakliyatin
isletmenin satin alacagi kendi araci ile yapacagi géz oniine alindiginda genel Uretim
maliyetinin dismesi beklenmektedir.

Sunulan projede yatirim finansmaninin tamaminin 6z kaynaklardan olusacadi
varsayimindan hareket edilmistir. Bununla beraber yatinmin yapilacagi bolgeye 6zgi
verilen kamu hibe, tegvik, kredi vb. destekler ile kullanim sartlari hakkinda detayl bilgiler
de verilmistir. Yatinmcinin bu segenekleri de g6z 6niinde bulundurularak yatirma karar
vermesi reel ve sirdirtlebilir karli bir Gretim icin 6nem arz etmektedir.
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3. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI
Projenin Adi: Gidalardan Dogal Pigment Uretimi Tesisi Yatirim Fizibilitesi

Projenin Amaci: Diyarbakir ilinde kurulacak gidalardan dogal pigment Uretim
tesisinin yatinm fizibilitesini uygun bilimsel yontem ve modern teknolojileri kullanacak
sekilde hazirlayarak, bu alanda yatinm yapacak girisimcilere bir yatinm basvuru rehberi
olusturmaktir.

Proje Tiirii: inovatif yatinm projesi

Proje Teknik Igerigi: Proje kapsaminda Uretim tesisi, idari bina, pigment Uretim
hatti ve posa uretim Unitesi kurulacaktir. Tesisin toplam sabit yatinm tutarinin 12.711.512
TL olacagi hesaplanmistir. Tesis kurulumunun yatirnim ilk yili iginde yapilmasi ve ikinci
ylldan itibaren % 70 kapasite ile tretimin yapilmasi planlanmaktadir. Baslangig isletme
sermayesinin 2.624.815 TL olacagi hesaplanmigtir. Diger hesap detaylari raporun 13.
Basliginda Toplam Yatirim Tutari ve Yillara Dagihmi kisminda verilmistir.

Proje Bileseni: Bileseni bulunmamaktadir.
Proje Uygulama Siiresi: 12 Ay

Proje Uygulama Yeri ve Alani: Proje tesisinin halihazirda kesinlestirilmis bir yeri
olmayip Diyarbakir ili Elazi§ yolu tzerinde kurulu olan Organize Sanayi Bolgesinde (OSB)
bulunan 3000 m?'lik alanda kurulmasi planlanmaktadir. Tesisin ingaat planlanmasi, teknik
ve ekonomik analizleri buna gore yapilmistir. Tesis toplam 2240 m? kapali alana sahip
olacaktir. Bunun 2000 mZ'si fabrika 240 m?'si idari bina alani olarak kullanilacaktir.

Proje Ciktilari: Proje kapsaminda farkli gidalar kullanilarak bunlardan yiksek
saflikta (% 70-80) likopen, B-karoten, kapsantin, zeaksantin, kapsaisin, antosiyanin,
klorofil ve lutein pigmentleri ana Urlin olarak Uretilecektir. Ayrica pigment Uretimi sirasinda
posalar da yan Urln olarak elde edilecektir. Pigment Uretimi sirasinda blylkbas ve
kiiglikbas ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kaba yem kaynagi olarak kullanilan meyve
posalari da yan Uriin olarak Uretilecektir.

Proje Ana Girdileri: Projenin ana girdileri domates, domates posasi, karpuz,
kirmizi biber, kirmizi lahana, siyah Gziim kabuklari, siyah havug, ispanak, gibi meyve ve
sebzeler olacaktir. Dogal pigment Uretiminde yardimci hammaddeler olarak HCl ve etanol
¢ozgenleri kullanilacaktir. Bu temel girdiler disinda gida isleme ve Uretim tesislerinin ihtiyag
duyacagi makine bakim ve onarimi, temizlik Uriinleri ve dider sarf malzemeler de
kullanilacaktir.

Projenin Hedef Aldigi Kitle: Proje kapsaminda hammadde olarak ihtiyac
duyulacak gidalar ve gida sanayisi yan Urtnleri (posalar) 6ncelikli olarak Diyarbakir ili ve
ilcelerinden tedarik edilecektir. Ihtiyac duyuldugunda diger illerinden saglanacaktir. Proje
giktisi olan dodal yiiksek safliktaki pigmentlerin, gerek llke iginde ve gerekse uluslararasi
pazarlarda satiimasi yiiksek ihtimal dahilinde dederlendirilmektedir. Projenin basarisiyla
iligkili olarak Ulkemizin diger bolgelerinde de benzer yatinmlarin yapilmasina yol
acabilecegi distinilmektedir.

Proje Sahibi Kurulus ve Yasal Statiisii: Dicle Universitesi Rektorliigii, Kamu
kurulusu statlistindedir.

Yiiriitiicii Kurulus: Dicle Universitesi Rektdrligi
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4. PROJENIN ARKA PLANI
4.1. Sosyo-Ekonomik Durum

Toplam 148.600.000 km2 kara alanina sahip olan diinyada 7.6 milyarin izerinde
insan yagsamakta ve bu ntfusun yaklasik % 45’ini (3.4 milyar) kirsal ntifus olusturmaktadir
[2] Diinyada toplam istihdamin icinde tarimsal istihdamin payi ise 2019 yili itibariyle % 28
civarindadir. Bu yaklasik 2.1 milyar kisiye tekabil etmektedir. Ttlrkiye nifusu 2020 yili
verilerine gore toplam 83.614.362 olup, bunun iginde kirsal niifusun (kirsal alan tanimi
2012 yiindaki Blyiksehir Yasasi'ndan sonra degismistir) orani %7 olmustur [3]. Eski
hesaplama yontemine goére ise bu oran yaklasik olarak %26'dir. Tarimsal istihdamin
toplam istihdam iginde % 18.2 (2019 yil) pay aldigi Tirkiye kirsal istihdam biyukliga ile
diinyada 12’'nci sirada yer almaktadir. AB Uilkelerinde tarimsal istihdamin, toplam istihdam
icindeki payl % 5'de kalmaktadir. Yiizolgimii 15.272 km? olan Diyarbakir'in niifusu 2020
yili verilerine gére 1.783.431'dir [3].

4.2. Sektorel ve Bolgesel Politikalar ve Programlar

Bolge kalkinma ve gelistirme planlarn dogrultusunda Diyarbakir'da tarim ve sanayi
sektoriind gelistirmek amaciyla ciddi kaynaklar aktanimaktadir. Tarim ve Orman
Bakanhgi'nin bolgesel kalkinma programlari ile Avrupa Birliginin (AB) Katiim Oncesi Mali
Yardim Araci kapsaminda kirsal kalkinma fonlarinin kullanilmasi icin hazirlanan IPARD
programi kapsaminda saglanan mali kaynaklar ile 6nemli tarimsal sanayi yatirimlari
gergeklestiriimektedir. Tarim ve Kirsal Kalkinmay Destekleme Kurumu (TKDK) tarafindan
program hélen yiiriitiilmektedir. Ayrica GAP Kalkinma Idaresi Baskanlgi gerek kendisi ve
gerekse de bdlgede bulunan Kalkinma Ajanslari ile birlikte tarim ve sanayi faaliyetleri igin
sunulan inovatif projelere ciddi diizeyde mali destek saglamaktadir. Diyarbakir GAP eylem
plani kapsaminda 2008-2012 vyillan arasinda cazibe merkezlerinden biri olarak
belirlenmistir. On Birinci Kalkinma Planinda (2019-2023 tarihleri arasi) ¢evresel, sosyal ve
ekonomik olarak stirdirilebilir, yeterli ve glivenilir giday! saglayan, rekabet glici yliksek
ve Orgltld bir bitkisel tretim sektdri vizyonu ile bitkisel Gretim sektérd, Gretim ve ihracatta
onemli gelismeleri hedeflemektedir [4]. Ayni planda ayrica 2023 vizyonunda tarim sektdri
icinde toplam tarimsal gelirin 150 milyar dolar, tarim UrUnleri ihracatinda ise 40 milyar
dolar gelir hedeflenmistir. Ulusal Kirsal Kalkinma Stratejisi (2021- 2023) “gida
glvenilirliginin gelistirilmesi, besleyici ve saglikli gida Uretiminin artirnimasi, tarimsal
Uretimde bitki ve hayvan sagliginin iyilestiriimesi ve verilecek desteklerle kayit disi
ekonominin azaltiimasi amaglanmaktadir” denmektedir [5]. Ayrica On Birinci Kalkinma
Planinin eylem planlari arasinda “gidalarda katma deger Ureten rekabet gici yiliksek
drtnlerin Gretiminde kullanilan yeni teknolojilerin kullaniminin desteklenmesi” yer almasi
gida guivenirligini alanindaki calismalari destekler niteliktedir.
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TKDK ulusal kalkinma plan, program ve stratejilerinde 6ngortilen ilke ve hedefler
cercevesinde, Avrupa Birligi ve uluslararasi kuruluslardan saglanan kaynaklarla kirsal
kalkinma programlarinin uygulanmasina yonelik faaliyetleri gergeklestirmektir. Bu amag
dogrultusunda, TKDK, Avrupa Birligi Katiim Oncesi Yardim Araci Kirsal Kalkinma
Programlari (IPARD II) ile bitkisel tretimini cesitlendirilmesi ve bitkisel trinlerin islenmesi
ve paketlenmesi yatinmlarini desteklemektedir. Bolge Kalkinma Programi hazirlanirken,
oncelikle ulusal 6nceliklerin, politika ve tedbirlerin yer aldigini On birinci Kalkinma Plani ve
Boblgesel Gelisme Ulusal Stratejisinde (2014-2023) yer alan 6nceliklerin gz dniine alinarak
hazirlanan GAP Bdlge Kalkinma Programi'nda (2021-2023) tekstil sanayi, tarima dayali
sanayi ve gida sanayi sektorleri rekabet glict yiksek sektorler olarak belirlenmistir [6].
TRC2 bdlgesi sanayi sektorl incelendiginde isletme sayisi bakimindan gida Urinleri
Uretiminin ilk siralarda yer aldigi goriilmektedir. Diyarbakir ile bolgelere arasi gelismislik
farklarini azaltmaya yonelik uygulanan politikalar ile Diyarbakir yatinm ve tegviklerden en
fazla yararlanan illerin basinda gelmistir.

4.3. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuata Gore Diyarbakir ili Tesvik
Durumu

Diyarbakir ilinde 2020 yilinda toplam 223 yatinm tesvik belgesi alinmis olup toplam
sabit yatinm tutan yaklasik olarak 1.720 milyon TL olarak gerceklesmis ve bu kapsamda
15 bin 982 kisi istihdam edilmistir [7]. Ayni verilere gore son 12 yilda (2009-2021 vyillari
arasinda) toplam 1.410 yatirm tesvik belgesi alinmig, 7.829 milyon TL sabit yatirm
yapilmig ve bunun sonucunda 70 bin 136 kisi istihdam edilmistir. Diyarbakir ilinde sektdrel
diizeyde tesvik yatirimlarinin dagiliminda imalat sanayi % 73 ile en fazla alani olusturmakta
olup bunu % 21 ile hizmetler ve bunu % 2,5 ile enerji ve tarim takip etmektedir. Diyarbakir
son aclklanan tesvik yasasina gore yatirimlar icin dncelik verilen 6. Bolge igerisinde yer
almaktadir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanliginin Yatinm tesvik uygulanmalan cizelge 2.” de
sunulmustur (Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021).

Bu tesvik uygulamalarinin amaglari;

v' Cari agidin azaltilmasi amaciyla ithalat bagimhhgi yiksek olan ara mali ve Urlinlerin
dretiminin artinlmasi,
v' Teknolojik donisimi saglayacak yiiksek ve orta-yliksek teknoloji igeren
yatirimlarin desteklenmesi,
En az gelismis bolgelere saglanan yatirim desteklerinin artiriimasi,
Bolgesel gelismislik farkhliklarinin azaltilmasi,
Destek unsurlarinin etkinliginin artiriimasi,
Kimelenme faaliyetlerinin desteklenmesi olarak siralanmistir.

SRANIENIRN
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Cizelge 1. Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak Sektorler ve Yatinm Tutar

Bolgesel Tesviklerden

Sektor  US-97 1y rarlanacak Sektorler ve Cazibe

6. Bolge Asgari Yatirnm

Kodu Kodu e | e Kapasiteleri /Tutarlar

3 15 Gida Urinleri ve icecek imalati (dip not

6'da belirtilen yatinm konulari haric) 500.000 TL

(**) Diyarbakir Cazibe Merkezleri (CMS) Programinda;31/12/2021tarihine kadar Bakanliga yatirim tesvik belgesi bagvurusu yapmis,
yatirmcilarin faydalanacagi, imalat sanayi yatirimlarinin (US-97 Kodu: 15-37) OSB veya endiistri bolgesinde gergeklestirilmesi ve
asgari 2 milyon TL yatirim tutari sartini saglayan yatirimlar veya asgari 200 kisilik istihdam sagdlayacak ¢agri merkezi yatirimlari veya
asgari 5.000 m? alan ihtiva eden veri merkezi yatirimlari Komite tarafindan uygun bulunmasi halinde enerji destegi ile 2012/3305
sayili Bakanlar Kurulu Karan kapsaminda saglanan destek unsurlarindan 6 nci bélge sartlarinda, 6 nci bélgede uygulanan oran ve
surelerle yararlanir. Bu kapsamda sabit yatirim tutarinin % 25'ini agmamak (izere aylik elektrik enerjisi giderlerinin azami %30'u g
yil slireyle isletme bazinda 10 milyon Tirk Lirasina kadar Bakanlik biitcesinden karsilanabilir (Degisik: RG-07/10/2020-313267) [8].

Cizelge 2. Bolgesel Tesvik Kapsaminda Saglanan Destekler

Bolgeler

Desteklenen Kalemleri

KDV istisnasi Var Var Var Var Var Var
Giimriik Vergisi Muafiyeti Var Var Var Var Var Var
\_Iergi E:::(rllma OSB ve EB Disgl 15 20 25 30 40 50
Indirimi Orani* (%) | OSB ve EB ici 20 25 30 40 50 55
Sigorta Primi isveren | OSB ve EB Dis 2 yil 3yil S5yl 6 yil 7 yil 10 yil
:;s:tzsg.,li**/*** OSB ve EB igi 3yl Syl 6 yil 7yl 10 yil 12 yil
Yatirim Yeri Tahsisi Var Var Var Var Var Var
Ic Kredi - - 3 Puan 4 Puan 5 Puan 7 Puan
;aeiszteﬁi Ddviz / Dovize Endeksli Kredi - - 1 Puan 1 Puan 2 Puan 2 Puan
Azami Tutar (TL) - - 1 Milyon 1,2 Milyon | 1,4 Milyon | 1,8 Milyon
Sigorta Primi isci Hissesi Destegi*** 10yl
Gelir Vergisi Stopaji Destegi 10 vil

EB: Imalat sanayine yénelik olarak Endiistri Bolgesinde gerceklestirilen yatinmlar. *Imalat sanayiine yonelik
(US-97 Kodu:15-37) dizenlenen yatinm tesvik belgeleri kapsaminda, 1/1/2017 ile 31/12/2022 tarihleri
arasinda gerceklestirilecek yatinm harcamalari igin yatirnma katki orani her bir bdlgede gegerli olan yatinma
katki oranina 15 puan ilave edilmek suretiyle, vergi indirimi orani tiim bélgelerde %100 oraninda ve yatinma
katki tutarinin yatinrm déneminde kullanilabilecek orani %100 olarak uygulanir.
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** Tesvik belgesi diizenlenmesine iliskin miracaat asamasinda talep edilmesi halinde,
vergi indiriminden yararlaniimamak kaydiyla, destegin sabit yatirim tutarina orani, yatirima
katki oraninin yarisi kadar artirilarak uygulanir.

*** Kadin ve/veya geng istihdaminin desteklenmesi amaciyla, kadin ve/veya geng
istihdam eden firmalarin istihdam desteklerinden yararlanabilme sireleri uzatilmistir.

Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin Bolgesel Tesvik Uygulamalarina iliskin
Mevzuat Aciklamalan

Giimriik Vergisi Muafiyeti: Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda yurt disindan
temin edilecek yatinm mali makine ve techizat icin gimrik vergisinin 6édenmemesi
seklinde uygulanir.

KDV Istisnasi ve Iadesi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsaminda yurt icinden ve yurt
disindan temin edilecek yatinm mali makine ve teghizat icin katma deder vergisinin
0denmemesi seklinde uygulanir. Sabit yatinm tutari 500 milyon Turk Lira’sinin Gzerindeki
stratejik yatinmlar kapsaminda vyapilacak bina-ingaat harcamalari KDV iadesinden
yararlandirilabilir.

Vergi Indirimi: Gelir veya kurumlar vergisinin, yatinm icin éngodrilen katki
tutarina ulasincaya kadar indirimli olarak uygulanmasidir.

Sigorta Primi Isveren Hissesi Destedi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsami yatinmla
sadlanan ilave istihdam icin ddenmesi gereken sigorta primi isveren hissesinin asgari
Ucrete tekabil eden kisminin belirli bir stire Bakanlikca karsilanmasidir.

Yatirim Yeri Tahsisi: Tesvik belgesi dlizenlenmig stratejik yatinmlar ve bolgesel
desteklerden yararlanacak yatirimlar icin, Cevre ve Sehircilik Bakanliginca belirlenen usul
ve esaslara gore yatirim yeri tahsis edilebilir.

Faiz veya Kar Payi Destegi: Talep edilmesi halinde, bélgesel tesvik uygulamalari
ve stratejik yatinmlar ile Ar-Ge ve gevre yatirimlari kapsaminda desteklerden yararlanacak
yatinmlar igin bankalardan kullanilacak en az bir yil vadeli yatinm kredilerinin tegvik
belgesinde kayitli sabit yatinm tutarinin %70‘ine kadar olan kismi igin ddenecek faizin veya
kar payinin belli bir kismi ilgili bakanlikca karsilanabilir.

Sigorta Primi Destegi: Stratejik yatinmlar ve bdlgesel tesvik uygulamalari
kapsaminda tesvik belgesine istinaden gerceklestirilecek yatirimla saglanan ilave istihdam
icin, isveren tarafindan Sosyal Glvenlik Kurumuna édenmesi gereken sigorta primi isci
hissesinin asgari Ucrete tekabul eden kismi, tamamlama vizesinin yapilmasini miteakip on
yil slireyle isveren adina bakanlik butcesinden karsilanabilir.
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Gelir Vergisi Stopaji Destegi: Yatinm Tesvik Belgesi kapsami yatirimla saglanan
ilave istihdam icin 6denmesi gereken gelir vergisi stopajinin asgari lcrete tekabdiil eden
kisminin 10 yil stireyle terkin edilmesidir.

Ulkemizde bitkisel tarim yetistiricileri ve tarima dayali sanayi kapsaminda bitkisel
artin ve gidalari isleme, paketleme yatirnmlarinda hibe, tesvik ve krediler yaninda dekar
ekili Uriinlere cesitli destekler verilmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi Kirsal Kalkinma
Yatirnmlarini Destekleme Programi (2021-2025) kapsaminda ilimizde tarimsal tretim ve
tarima dayall sanayi alanlarinda cesitli hibe ve tesvik destekleri saglamaktadir. Bu
destekler asagidaki cizelgede sunulmus olup, /1/2021-31/12/2025 tarihleri arasinda, kirsal
alanda ekonomik ve sosyal gelismeyi saglamak, tarim ve tarim disi istihdami gelistirmek,
gelirleri artirmak ve farklilastirmak amacini tasiyan hibelerdir.

Cizelge 3. Tarim ve Orman Bakanligi Tesvik ve Hibe Destekleri

Hibeye Esas Hibe Destek

Orani (%)

Yatirim Konusu Proje Biitgesi
(TL)

Tibbi ve aromatik bitkilerin islenmesi,
kurutulmasi, paketlenmesi ve depolanmasi Yeni tesis

Bitkisel Urlnlerin islenmesi, kurutulmasi, 3.000.000 50
dondurulmasi, paketlenmesi ve depolanmasi

Bitkisel ve hayvansal Urtnlerin islenmesi,
paketlenmesi ve depolanmasi

*Hibe Kosullari: Hibeye esas proje tutari alt limiti en az 250.000 Tirk Lirasi’'dir. Hibeye esas proje tutarinin %50’sine
hibe yoluyla destek verilir. Proje biitgesi KDV (katma deger vergisi) harig hazirlanir.

500.000

TKDK, Ciftlik Faaliyetlerinin Cesitlendiriimesi ve Is Gelistirme (302) ile Tarim ve
Balikcilik Uriinlerinin Islenmesi ve Pazarlanmasi ile Ilgili Fiziki Varliklara Yénelik Yatinmlar
(103) tedbirlerine yonelik yatirimlarin yeniden yapilandiriimasi ve topluluk standartlarina
ulastinimasi yonelik yatirimlar tedbiri kapsaminda 302-1 Bitkisel tretimin gesitlendirilmesi
ve bitkisel {riinlerin islenmesi ve pazarlanmasi ile 103-5 Meyve ve Sebze Uriinlerinin
Islenmesi ve Pazarlanmasi icin yatinm alt tedbiri kapsaminda hibe destedi vermektedir.
Yapim igleri (insaat, elektrik, tesisat vb.), makine ekipman alimlari, hizmet alimlari (yapim
isleri projelerinin hazirlanmasi, proje dosyasi hazirlama ve proje yuriitme, sertifikasyon
vb.) hibe kapsamindadir.
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Cizelge 4. TKDK'nin IPARD Kapsaminda Verdigi AB Hibe Destekleri*

. Sektor . Destek
Tedbir Adi Kodu Sektor Adi Orani (%)
Ciftlik Faaliyetlerinin Bitkisel Uretimin gesitlendirilmesi
Cesitlendirilmesi ve Is 302-1 | ve bitkisel trlnlerin islenmesi ve 65
Gelistirme pazarlanmasi

Tarim ve Balikgilik Uriinlerinin
Islenmesi ve Pazarlanmasi ile Meyve ve sebze Urinlerinin
L . 103-5 | . .

Ilgili Fiziki Varliklara Yonelik islenmesi ve pazarlanmasi
Yatirimlar)

* TKDK ilgili sektorler igin hibe destek miktarin 5.000 ile 500.000 Avro, Meyve ve sebze sektdri icin en az 30.000 Avro
ve 1.250.000 Avro arasi olarak belirfemistir (Bu ¢agri igin Avro kuru 1 Avro = 6,04 TL olarak sabitlenmistir).

40-50

T.C. Ziraat Bankasinin Tarimsal Uretime Dair Diisiik Faizli Yatinm ve Isletme Kredisi
Kullandirilmasina Iliskin Uygulama Esaslari Teblige gore kredi limiti asagida sunulmustur

[9].
Cizelge 5. 2021 Yil Diisiik Faizli Yatinm ve Isletme Kredisi Uygulamalari
indirim Orani (%)

v Kredi iist
Uretim Konulari

Isletme .
Yatirim Kredisi ’ o Limit (TL)
Kredisi

Tarimsal Uriinlerin Islenmesi 50 50 10.000.000 ‘

Karacadag Kalkinma Ajansi TRC2 bdlgesinde Mali Destek Programlari kapsaminda
tarim sektoriine belirledigi alanlarda destek sunabilmektedirler. Bu program kapsaminda
gercek ve tlzel kisilere, proje veya faaliyetleri icin “Kalkinma Ajanslan Proje ve Faaliyet
destekleme Yonetmeligi'nde belirtilen usul ve esaslar dahilinde “mali ve teknik” olmak
Uzere iki konuda destek saglanmaktadir. Bu destekler dogrudan finansman destedi, faiz
destegi ve faizsiz kredi destegi sekillerinde olabilmektedir.

4.4. Proje Fikrinin Kaynagi ve Uygunlugu

Diinya genelinde yasanan pandemi Covid-19 siireci saglikli ve dengeli beslenmenin
onemini bir kez daha ortaya koymustur. Bu da 6zellikle gida islemede kullanilan pigment
katki maddelerinin énemini artirmistir. Islenerek tiiketime sunulan gidalarin giivenirligi ve
kalitesinde pigmentler kilit rol oynamaktadir. Pigmentler veya diger ismiyle “renk katki
maddeleri” gidalara cogunlukla gidaya renk vermek, kaliteyi artirmak, tiiketicinin albenisini
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ylkseltmek veya isleme ve depolama sirasinda kaybolan dogal rengi yeniden kazandirmak
amaciyla gidalara katilirlar. Bu maddeler bitkilerden, inorganik bilesiklerden ve hayvansal
drtinlerden elde edildigi gibi yapay olarak ya da mikroorganizmalar kullanilarak da elde
edilebilirler. Gidalarin gorunuslilerinin dikkat gekici olmasi gida endustrisinde 6nemli bir
yere sahiptir. Yapay renklendiriciler saglik sorunlarina neden oldugu icin gida Ureticileri
renklendirici olarak dogal pigmentlere yonelmektedir. Pigmentlerin basta gida sanayisi
olmak (zere ilag, kozmetik ve tekstil endstrisi gibi birgok alanda kullaniimasi da bunlarin
Uretiminin 6énemini pekistirmektedir. Dogal pigmentlerin elde edildidi sebze, meyve ve
diger aromatik 6zellikteki bitkiler ilkemizde yogun bir sekilde Uretilmektedir.

Son yillarda Tirkiye'de tarim ve gida sektoriindeki blyiime orani diger sektorlerin
ihracat ve ithalatlarina paralel sekilde gerceklesmistir. Bu dénemde sebze ve meyve
uretimi ile ihracatinda artiglar kaydedilmistir. Tarimsal tretimdeki payi Ugte iki olan bitkisel
Uretim, Glkemizin ekonomik gelismesinde stratejik bir dneme sahiptir.

4.4.1. Projenin Sektorel ve Bolgesel Kalkinma Amaglarina Uygunlugu

Turkiye'de 2019 yili itibariyle 6rtl alti sebze Gretimi toplam 7.814.543 ton olurken,
ortl alti meyve Uretimi 622.073 ton olarak gerceklesmistir [10]. Yaklagik olarak 531.641
hektar islenebilir tarim arazisine sahip olan Diyarbakir bitkisel Gretimde 6nemli bir yere
sahiptir. Tilrkiye'nin 2020 yili bitkisel Gretim degeri cari fiyatlarla yaklasik 245 milyar TL'dir
[11]. Bunun %39,7’sini tahillar ve diger bitkisel Urinler, %37,8'ini meyveler ile icecek ve
baharat bitkileri ve % 22,5ini sebzeler karsilamaktadir [3]. Diyarbakir'da imalat
sektdriinde en fazla istihdam yaratan sektor gida Urlinleri sektori olup bu sektériin katma
deder ve ihracatta lokomotif rol oynamasi beklenmektedir [6]. Ekonomisi bliylik 6lgekte
tarima dayali olan Diyarbakir’da brit gelirin yaklasik % 401 bu sektdrden karsilanmaktadir.
Bunu % 10 ile sanayi sektori takip etmektedir. Diyarbakir ili ve ilgelerine son yillarda tarim
ve sanayii sektorlinli gelistirmek amaciyla ciddi kaynaklar ayrilmaktadir. Tarim ve Orman
Bakanhginin bolgesel kalkinma programlari ile Avrupa Birliginin Katiim Oncesi Yardim
Araci IPARD programi kapsaminda saglanan mali kaynaklar ile dnemli hayvancilik
yatinmlari gerceklestiriimektedir. Ayrica GAP Kalkinma Idaresi Baskanligi gerek kendisi ve
gerekse de bdlgede bulunan Kalkinma Ajanslari ile birlikte tarim ve sanayi faaliyetleri igin
sunulan inovatif projelere ciddi diizeyde mali destek saglamaktadir. Gliniimiize kadar
Diyarbakir'da gerek farkl kurumlarin sagladigi destekler ile yatinmcilarin ve ciftcilerin kendi
0z sermayeleri ile bélgede 6nemli tarim ve sanayi yatinmlan yapilmistir. Bu yatinmlar
ozellikle tarmda 6nemli Uretim artislarini beraberinde getirmistir. TUIK 2020 vyili
Diyarbakir'da 2020 yili verilerine gore 142.052 ton meyve ve 373.243 ton sebze lretimi
gerceklesmistir [10]. Ancak glnimize kadar ilimizde gida katki ve aroma maddeleri
Ureten bir sanayi isletmesi kurulmamistir [9]. Bu da ilimize bircok sektdriin bu Urlinlerde
disa bagimliiga sebep olmakta ve Uretimin katma degerini azaltmaktadir.
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Bolgesel Kalkinma, Bdlgesel Gelisme Ulusal Strateji Belgesinde (BGUS, 2014-2023)
“ulke kalkinma politikasinin bélge ve sehir diizeyinde yapi taslarini olusturan; bélgesel ve
yerel dlizeyde kamu kesimi, 6zel kesim ve sivil toplumun karar alma slireglerine katiimasini
ve kaynaklarini kalkinma yodnunde birlikte harekete gegirmesini esas alan; bdlgelerin
rekabet guiclnun artirnimasi ve bdlgeler arasi gelismiglik farklarinin azaltiimasi politikalan
arasinda dengeyi gozeten; yapisal ve temel bir politika” olarak tanimlanmaktadir. Bu
kapsamda Diyarbakir ve Sanlurfa illerinden olusan TRC2 Bolgesi cesitli tesvik ve
desteklerle kalkinmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda Karacadag Kalkinma Ajansi
“Stratejik Planlama” yaklasimini benimsemis ve 2016-2020 yillarini kapsayan Kurumsal
Stratejik Planinda (KSP) buna yer vermistir. TRC2 bolgesinde yapilacak dogru ve inovatif
gida isleme tesisi bolgenin ekonomik kalkinmasina onemli katkilar saglayacaktir.
Hazirlanacak bu yatinm fizibilitesi ile gidalardan dogal pigment yatirimi yapmak isteyen
yatinmcilara, girisimcilere yatinmlari ile ilgili katki saglayacak ve bu alandaki biyik bir
boslugu kapatacaktir. Yeni inovatif bir yatirim alani olan gidalardan dogal pigment Gretimi
bélgede Uziim, domates, Diyarbakir karpuzu, kirmizi biber Uretimi yapan yetistiricilerin
Uretimlerini  artirmak  suretiyle bdlgedeki meyve ve sebze yetistiriciliginin
glclendirilmesine, ulusal ve uluslararasi rekabet edebilir bir diizeye ulasmasina da katki
saglayacaktir.

4.4.2. Projenin Gecmis, Yiiriiyen ve Planlanan Diger Projelerle Iliskisi

Yapilan arastirmalarda gidalardan dogal pigment tretimiyle ilgili Glkemizde yapilmis
bir projeye ya da yatinma rastlanmamistir. Bu da fizibilite konusu yatinm projesinin
Ulkemizde ydriitilecek bir ilk oldugunu gostermektedir. Ancak proje kapsaminda ihtiyag
duyulacak sebze ve meyve hammaddelerinin Uretimi ve islenmesine yodnelik gerek
bélgemizde ve gerekse de lilkemizde bircok proje hayata gegirilmistir. Ozellikle bitkisel
tarimda hayata gegirilen birgok proje sayesinde sunulan bu projemiz icin ihtiyac duyulacak
kaliteli ve ekonomik hammaddelerin tedarikinde bilylk kolayliklar saglanacagi
varsayllmaktadir. Bu proje yatinmi ile birlikte gidalanin farkh sekillerde islenmesiyle ilgili
bircok projeye katki saglayacagi beklenmektedir.

4.4.3. Projenin Diger Kurum Projeleri ile Iliskisi

Projenin diger kurum projeleri ile bir iligkisi bulunmamaktadir.

4.4.3.1. Proje ile eszamanh gotiiriilmesi gereken diger kurum projeleri
Proje ile es zamanli gétiriilmesi gereken kurum projesi bulunmamaktadir.

4.4.3.2. Projede baska kurum projesi ile fiziki cakisma olusmamasina
yonelik tedbirler
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Proje ile baska kurum projeleri arasinda gakisma bulunmamaktadir. Projede
isletme kapasitesi belirlenirken diger kurumlarin verdikleri destek ve tesvik kosullar
incelenmis ve gereken tim tedbirler alinmistir.

4.4.4. Projenin Idarenin Stratejik Plani ve Performans Programina
Uygunlugu

Hazirlanan proje Kalkinma Ajansinin “TRC2 (Diyarbakir-Sanliurfa) Bdlgesinin
surdurdlebilir kalkinmasi ve rekabet glici agisindan énemli firsatlardan yararlaniimasi,
yatinm ortamina yodnelik tehdit ve risklerin dnlenmesi, bdlgenin yenilik ve girisimcilik
kapasitesinin  gelistiriimesine yonelik yatinm projelerinin fizibilite c¢alismalarinin
desteklenmesi” planina uygundur. Proje ayni zamanda bu planin TRC2 Bdlgesinde stratejik
imalat sanayi sektorlerine (Tekstil-Hazir Giyim, Gida ve Mobilya) odaklanarak istihdamin
ve katma degerin artirilmasi ve bu yolla ekonomik biiylimenin hizlandiriimasini amaglayan
Stratejik Imalat Sektorlerinde Rekabetciligin Artirlmasi Sonug Odakli Programinin  7ekstil-
Hazir Giyim, Gida ve Mobilya sektorlerinde verimlilik, yenilik ve katma deger artisina olanak
saglayan dretim ve ortak kullanim alanlarinin gelistirilmesi” oncelikli 6zel amaglarini
gerceklestirmeye yonelik fizibilite calismalarinin yapiimasina da uygunluk géstermektedir.
On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023) “her alanda rekabetgiligi ve verimlilik artisini
saglamaya odaklanmistir. Plan, istikrarli ve giiclii ekonomi, rekabetgi tretim ve verimlilik,
nitelikli insan ve guicli toplum, yasanabilir sehirler ve sirdirilebilir cevre ile hukuk devleti,
demokratiklesme ve iyi ydnetisim gelisme eksenleri olmak Uzere bes temel eksenden
olusmaktadir. Bu yaklasimla, imalat sanayiinde belirlenen dncelikli sektorler basta olmak
tizere yerli Gretimin artirilmasi ve sanayilesmenin hizlandiriimasi éngériilmektedir. Oncelikli
sektorlere ilaveten tarim, turizm ve savunma sanayii kalkinma planinda dncelikli gelisme
alanlari olarak belirlenmistir. On Birinci Kalkinma Planinda “giderek énemi artan toprak ve
su kaynaklarinin strdirilebilir kullanimi, gida glivenligi ve tarimsal niifusun yerinde
muhafaza edilmesi, Ulkemizde kirsal kalkinma desteklerinin artirilmasi, tarimda daha fazla
teknoloji ve bilgi kullanimi ile girdi kullaniminin etkinlegtiriimesi” yer almakta olup bu
projede gida glivenligi ve saglikli beslenme bu amaca hizmet etmektedir.

4.4.5. Proje Fikrinin Ortaya Cikisi

Son yillarda Diyarbakirda ve bélgede tarim ve sanayii sektdrlini gelistirmek
amaciyla ciddi kaynaklar ayrilmaktadir. Tarim ve Orman Bakanliginin bélgesel kalkinma
programlari ile AB'nin IPARD programi kapsaminda saglanan mali kaynaklar ile 6nemli
tarim ve tarimsal sanayi yatinmlar gerceklestirilmektedir. Ayrica GAP Kalkinma Idaresi
Bagkanhdi gerek kendisi ve gerekse de bdlgede bulunan Kalkinma Ajanslan ile birlikte
tarim ve sanayi faaliyetleri icin sunulan inovatif projelere ciddi dizeyde mali destek
saglamistir ve saglamaya devam etmektedir. Bu yatinmlar 6zellikle tarimda énemli tretim
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artislarini beraberinde getirmistir. TOBDIM, 2019 yili verilerine gére Diyarbakir da 2019
yilinda dogal pigment lretiminde kullanilabilecek olan (riinlerden 5 bin 846 ton (iziim, 142
bin 818 ton karpuz, 90 bin 228 ton domates, 48 bin 219 ton kavun ve 24 bin 609 ton biber
uUretimi gergeklesmistir [9]. Ancak glinimiize kadar ilimizde gidalardan pigment veya farkl
fenolik bilesikler Greten bir sanayi isletmesi kurulmamistir. Diinya genelinde yasanan
pandemi Covid-19 saglikli ve dengeli beslenmenin énemini bir kez daha ortaya koymustur.
Gida islemeden kullanilan pigment katki maddelerinin Gretiminin artmasi kaliteli ve
givenilir gida Uretimi igin blylk 6nem arz etmektedir.

Gidalardan Uretilecek dodal pigmentlerin ilag, kozmetik ve tekstil sanayinde
kullanilmasi da bunlarin Uretiminin énemini pekistirmektedir. Hazirlanacak bu yatirim
fizibilitesi ile gidalardan dogal pigment yatinnmi yapmak isteyen yatirimcilara s6z konusu
yatinm ile ilgili karar siireglerinde kullanilacak katkiy1 saglamak amacindadir. Yeni inovatif
bir yatinm alani olan gidalardan dogal pigment liretimi bolgede (iziim, domates, Diyarbakir
karpuzu, kirmizi biber Gretimi yapan yetistiricilerin tGretimlerini artirmak suretiyle bélgedeki
meyve ve sebze yetistiriciliginin gliclendiriimesine, ulusal ve uluslararasi rekabet edebilir
bir diizeye ulasmasina da katki saglayacaktir.

4.4.6. Projeyle Ciktilanyla Ilgili Bilimsel Veriler
Gidalarda Bulunan Renk Maddeleri (Pigmentler)

Gida katki maddelerinin bir grubu olan renk maddeleri (pigmentler), uluslararasi
Gida Kodeks Komisyonu (The Codex alimentarius) tarafindan “giaanin rengini diizenleyen
veya renk vermek amaciyla katilan madde” olarak tanimlanmaktadir. Renk verme
ozelligine sahip pek cok madde kimyasal yapilarindaki farkliliklar nedeniyle farkli fiziksel,
kimyasal ve fizikokimyasal 6zelliklere sahiptirler ve bu 6zellikler onlarin hangi tip Urtnlerde
ve hangi amagla ne sekilde kullanilacaklarini belirlemektedir. Gliniimiizde uygulanan gida
isleme tekniklerinin, gidalarin goriinlis 6zellikleri Gzerinde meydana getirdikleri olumsuz
etkiler, gidalarin teknolojik nedenlerle renklendirilmesi gereksinimini ortaya cikarmistir.

Gidalarda rengin  dnem kazanmasinin baglica nedenleri arasinda, tiketici
tercihlerinin ortaya cikmasinda rengin en Onemli etmenlerden birisi olmasidir. Bazi
gidalarin rengi zamanla solmaktadir ve bu degisim cogu kez yapi, tat ve kokudaki
degisimlerle birlikte ortaya cikmaktadir. Sebze ve meyvelerin olgunlasmasi renk
degisimleriyle paralellik halindedir. Tiketiciler, gidalarin alisik olduklari belirli renkte
olmasini beklemektedirler. Gidalarda bulunan renk maddleeri, verdigi renk ve elde edildigi
dogal kaynaklar asagidaki cizelgede verilmistir.

25



GIDALARDAN DOGAL PIGMENT URETIM TESISi
YATIRIM FiZIBILITESI

26

Cizelge 6. Gidalarda Bulunan Dogal Pigmentler

Verdigi
Renk

Dogal Renk Maddesi

Elde Edildigi Kaynaklar

Antosiyaninler, Betalain, Uziim kabugu, Miirver, Kirmizi pancar, Paz,

Cochineal, Kantaksantin, ﬁrenr::azli \ée Kaktlis meyvesi, Mantar, Balik, Deniz
Turmerik, Paprika, Riboflavin 3 yosunu, Zerdecal, Siit, Tereyadi, peynir
Beta-Karoten, Beta-apo-8- Sari ve
Karotenal, Annatto, Krosetin, Achiotte cekirdegi

turuncu
Safran
Klorofil Yesil Yesil sebze

Karamel, Kakao tanesi ekstrakti Kahverengi | Seker (degistirilmis)

Yaban mersininden elde edilen
pigment
Karmin Kahverengi | Kosinil bocegi

Mavi Yaban Mersini

Gidalarin tiiketilebilirligi ile renkleri arasinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Gida
renginin tat algisi izerinde birinci dereceden etkili oldugu ve tiiketici tercihlerinin buna
gore sekillendigi bilinmektedir. Uriinlere uygulanan isleme yontemlerinin renkler
Uzerindeki olasi olumsuz etkilerinin sektorel agidan bliylik 6nem arz etmektedir. Gidalara
pigment katkisi ile ; gidanin dodal rengini koruyarak ya da isleme esnasindan kaybolani
yerine koyarak gidanin 6zelligini korumak hedeflenmektedir. Ayrica Uriinde teknolojik
acidan standart renk olusumunu saglamak, Uriiniin isleme, depolama, satisa sunma gibi
cesitli asamalarda 1s1, 151k, pH, oksijen gibi fiziksel ve kimyasal kosullara bagli olarak renk
solmasi veya renk kaybina ugramasi durumunda olusan renk kayiplarini dengelemek, géze
hos goriniir ilgi gekici dzellik ve gelistirilen bir formiilasyona bagli olarak renksiz veya az
renkli gidalara renk kazandirmaktir.

Son yillarda gerek tiketici tercihleri gerekse yasal diizenlemeler ile birlikte dogal
renklendiricilere karsi talep artisi s6z konusu olmus, bununla birlikte meyve ve sebzelerde
dodal olarak bulunan ve giinliik diyetlerimizde faydalandigimiz bitkisel, hayvansal,
mikrobiyal ve mineral kaynaklardan elde edilen dogal renk maddeleri 6nem kazanmistir.
Dogal olarak olusan baslica renk maddeleri; antosiyaninler, karotenoitler, lutein ve
klorofiller olarak U¢ grup altinda incelenmektedir ve bunlar insanlarin glnlik olarak
tikettigi gidalarda yer almaktadir. Bunlara ilave olarak betalainler, antrokinonlar,
naftokinonlar, iridoitler, fikosiyaninler, hayvansal pigmentler, karamelizasyon ve maillard
reaksiyonlari sonucu olusanlar renk maddeleri de vardir. Uziim ve iiziim kabudu, kirmizi
lahana, siyah havug ve benzer bitkilerde maviden kirmiziya kadar uzanan renk araliginda
renk veren antosiyaninler, havucta acik saridan koyu kirmiziya kadar farkl tonlarda renk
olusumundan sorumlu karotenoidler, domates gekirdegi ve kabugunda likopen ve yesil
sebzelerde lutein ve klorofiller bulunmaktadir.
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Cizelge 7. AB ve ABD Yetkili Kuruluslarn Tarafindan Onaylanan Dogal Renk Maddeleri

Dogal Sertifika  Elde Edildigi Kaynak/Renk Kullanim Miktan

Pigmentler

Kurkum_ln, E 100 Evet Zerdegal; turuncu ve sari Kisitlama yok

Turmerin

Riboflavin E 101 Evet 5:;tler|yel fermantasyondan; sari, Kisitlama yok

Klorofil E 140 Evet Yonca ve Isirgan otu; zeytin yesili Kisitlama yok

Karamel E 150 Evet Karbonhidratlar; kahverengi Kisitlama yok

Karoten 2

B-karoten E 160a Evet Hurma yagdi; turuncu, sari Kisitlama yok

Kapsantin, E 160c - Kirmizi biber; kirmizimsi turuncu Kisitlama yok

Likopen E 160d = Domates; kirmizi, turuncu Kisitlama yok

B-Apo-8- Portakal, yesil sebzeler; turuncu,

karotenal E 160e Evet kirmizi 33 mg/kg gida

B-Karoten E 160f Evet Eﬁ:ﬁ;al’ v SEREElEr, RIS, Kisitlama yok

Ksantin E 161a - Somon, karides; turuncu, pembe gg?grda en fazla 66

lutein E 161b SK::Tfe cicegi yapraklar; turuncu ve Kisitlama yok

Betanin E 162 Evet Kirmizi pancar koki; kirmizi, pembe | Kisitlama yok

Antosiyanin E 163 Lt LI 1, ERELD Vg, (e Kisitlama yok
lahana; kirmizi, menekse

Paprika Hayir - Biber; kirmizi

Safran Hayir - Safran bitkisi; sari, yesil, turuncu Kisitlama yok

Lutein Hayir - Kadife cicedi; kirmizi, turuncu

Klorofil Hayir - Deniz yosunu; yesil, turuncu Kisitlama yok

Pigmentler; gidalarda konserve Urinlerden sekerlemelere, biskivilerden jole,
marmelatlara, islenmis et Urlnlerine kadar pek gok alanda farkl kullaniimaktadir. Gida
katki maddelerinin Urin etiketlerinde bildirimi icin 2 farkl format kullanilabilmektedir.
Bunlardan birincisi “Katkinin islevi ve adi”, digeri ise “Katkinin islevi ve E kodu” dur.
Tuketicinin gida etiketini okumasi ve urtn etiketinde bulunan E kodunu bilmesi dnemlidir.
Turk Gida Kodeksi Yonetmeligi'ne gore, gida etiketinde igindekiler kisminda besine katilimis
olan katki maddesinin fonksiyonu ile birlikte adi veya E kodunun yazilmasi zorunludur. E
kodu toksikolojik arastirmalarn tamamlanan ve zararsizlik dozu belirlenen gida katki
maddelerine verilen uluslararasi bir simgedir. Bu simge tim spesifikasyonu belirlenen gida
katkilarina verilen kodlari gosterirken katki maddesinin saglik/gida otoritelerinin gerekli
guivenlik testlerinden gegtiginin ifadesidir Gida katki maddeleri ‘E’ numara sistemi ile temel
islevlerine gore siniflandirimakta ve renklendiriciler E 100-180 kod araliginda yer
almaktadir. Avrupa Birligi 43 renklendiriciden her birine bir E numarasi atayarak gida katki
maddesi olarak kullanimina izin vermistir. Bunlardan 17 tanesi sentetik renklendirici iken
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26 tanesi ya dogal olarak tiiretilmis, dodal bir sekilde karsilikli eglesecek sekilde
sentezlenmis ya da dodgada bulunan inorganik renk maddesi olarak belirlenmistir.
Asadidaki cizelgede Avrupa ve Amerika’da onaylanan dodal renk maddeleri, E kodlari, elde
edildigi kaynaklar ve spesifik 6zellikleri verilmistir.

Pigment Uretiminde Kullanacak Gidalar ve Ozellikleri

Proje kapsaminda kurulacak tesiste pigment elde edilebilecek sekilde teknolojik alta
yap! saglanacak olup ilk etapta bélgede yaygin olarak yetistirilen domates, karpuz kirmizi
biber, kirmizi lahana, siyah Uzim kabuklari, siyah havug, i1spanak, gibi meyveler ve
sebzeler dogal gida Uretiminde kullanilacaktir.

Domates: Dinyanin birgok Ulkesinde yaygin bir sekilde yetistirilen domates bol
miktarda su icerigine sahip iyi bir vitamin ve likopen kaynagidir. Ulkemiz domates
tretiminde diinyada ilk siralarda yer almaktadir. Domatesin kimyasal bilesimi asagidaki
Gizelgede sunulmustur [12].

Cizelge 8. Domatesin Kimyasal Bilesimi

Bilesenler Birim Miktar ‘
Su % 5-7
Ham protein % 0.7-1.0
Ham Selliloz % 0.5-0.75
Karbonhidrat % 3.0-4.2
Ham kil % 0.5-0.6
Kalsiyum (Ca) mg 10-20
Demir (Fe) mg 0.4-0.6
Magnezyum (Mg) mg 15-20
Fosfor (P) mg 20-30
Potasyum (K) mg 250-300
Sodyum (Na) mg 3-10

C vitamini mg 20-30
Tiamin mg 0.020-0.080
B-karoten mg/kg 40
Likopen mg/kg 70
Toplam karetenoid mg/kg 55

Domates ve domates Urlinlerinde baslica renk pigment bir karatenoid madde olan
likopendir. Likopen domateste bulunan karotenoid maddelerin % 80nine yakinini
olusturmakta olup diger kalani kismini ise A vitamininin provitamini olan beta-karoten ve
diger etkicil maddelere olusturmaktadir [13]. Domatesteki likopen diizeyi domatesin
cesidi, olgunluk diizeyi ve dider cevre kosullarina gore degismekle beraber en yliksek
likopen icerigi olgunlasmis domateste bulunmaktadir. Domateste bulunan likopenin
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miktari gesit, yetisme kosullari ve olgunluk asamasina bagli olarak degismekle beraber
taze, olgun, kirmizi bir domatesin likopen igerigi ortalama 70 mg/kg diizeyindedir. Farkl
kaynaklara gore salca Uretiminde islenen domatesten yaklasik olarak %7’si posa olarak
elde edilmektedir [14]

Karpuz: Karpuz (Citrullus lanatus) diinyada tarimi yapilan 6nemli bir meyve tiru
olup, tropik ve subtropik bolgelerde yaygin olarak yetistiriimektedir. Diinyada en karpuz
tiretimi en fazla Cin'de yapiimaktadir. Tiirkiye'de TUIK verilerine gére; 2020 yilinda karpuz
uretimi yaklagik 740 bin ha alandan yaklasik olarak 3,5 milyon ton olarak gergeklesmistir
[3]. Karpuzun kimyasal bilesimi asagidaki cizelgede verilmistir [15].

Cizelge 9. Karpuzun Besin Madde Bilesimi

Bilesenler Birim Miktar
Su % 92
Ham kil % 0,2
Glukoz mg/g 55
Fruktoz mg/g 70
Sukroz mg/g 12

K % 1,5
Mg % 0,7

P % 0,2
Ca % 0,18
Fe mg/kg 25
Zn (mg/kg) mg/kg 3,7
Likopen mg/kg 48-82
Toplam fenol mg/kg 160-180
B-karoten mg/kg 2

C vitamini mg/100g 8,1
A vitamini U 569

Karpuzda en yiiksek oranda olan karotenoid likopendir. Karpuz pigment icerigi cesit,
yetisme kosullari ve olgunluk asamasina bagli olarak degismekle beraber taze, olgun, bir
karpuzun likopen igerigi ortalama 65 mg/kg, diizeyindedir. Taze karpuzda pigment beta
karoten icerigi ise 2 mg/kg diizeyindedir [15]. Karpuzun karakteristik kirmizi rengi tizerinde
likopenin belirleyici roll vardir.

Kirmzi Biber: Biberler patlicangiller familyasindan olup Capsicum cinsi icerisinde
yer almaktadir. Iliman iklime sahip bdlgelerde yillik, tropik iklimlerde ise birkag yillik kulttr
sebzesi olarak yetistirilen kirmizi biberin 5 farkl gesidi bulunmakta olup en yaygin olarak
Capsicum annuum L. yetistiriimektedir. Dinyada yaygin bir sekilde tiketilen biber
baharat, renk verici ve ac tadindan dolayi tercih edilmektedir. Biberin kimyasal bilesimi
asadidaki cizelgede verilmistir [16].
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Cizelge 10. Kirmizi biberin Kimyasal Bilesimi

Bilesenler Birim Miktar
Su mg/kg 78
Ham protein mg/kg 2
Yag mg/kg 3,4
Karbonhidrat mg/kg 2,6
Ham kil mg/kg 2
Seliiloz mg/kg 5,2
Ca mg/kg 150
Fe mg/kg 18
K mg/kg 201
Mg mg/kg 234
Na mg/kg 2
Zn mg/kg 2,1
Kapsantin mg/kg 350
Zeaksantin mg/kg 240
Beta-kriptosantin mg/kg 85
Alfa karoten mg/kg 92
Beta-karoten mg/kg 240
Toplam karetenoid mg/kg 1000
Kapsaisin mg/kg 540
Toplam kapsaisinoid mg/kg 1000
Toplam fenol mg/kg 7500
Toplam flavanoid mg/kg 4000

Ulkemizde 2020 yili itibariyle yaklasik olarak 1,3 milyon ton kirmizi biber retimi
gerceklesmistir [3]. Kirmizi biber de bulunan karatenoidler arasinda miktarca en fazla olani
kapsantin pigmenti olup, miktarn 325-350 mg/kg arasinda degismektedir. Bunun yaninda
diger iki Oneli karetenoid ise zeaksantin ve beta karoten bulunmakta olup bulunma
dizeyleri sirasiyla 218-240 ve 227-240 mg/kg arasinda degismektedir [16].

Kirmizi lahana: Dinyada yaklasik olarak 3.1 milyon hektar alanda 68 milyon ton
kirmizi lahana Uretilmektedir. Kirmizi lahana Brassicaceae familyasina dahil bir sebzedir.
Ulkemizdeki tiretimi yaklasik olarak 650 bin ton civarindadir [10]. Kirmizi lahana polifenolik
bilesimi (antosiyanin) nedeniyle bircok hastaligin tedavisinde kullaniimaktadir.

Siyah havug: Ulkemizde Adana, Hatay ve Konya bolgelerinde yetistirilen siyah
havug (Daucus carot) semsiyegiller familyasina dahil, kokleri yenen iki yillik bir kiltir
sebzesidir. Havuglar icerdikleri bilesiklere gore antosiyanin grubu ve karoten olmak lizere
iki gruba ayrilmaktadir. Siyah veya mor havuclar geleneksel olarak sadece Tirkiye,
Afganistan, Misir, Pakistan, Hindistan ve Uzak Dogu’'da Uretilmektedir [17].
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Uziim kabugu: Cok sayida antosiyanin kaynadi bulunmakla birlikte bunlar

arasinda en énemlileri Uiziim ve &zellikle de sarap enduistrisi artigi olan iziim posasidir.
Tirkiye diinyanin sayill lizim Ureticileri arasinda yer almaktadir. Uziimler sofralik,
kurutmalik, saraplik ve meyve suyu elde edilmesinde olmak (zere ticari olarak 4 sekilde
degerlendirilir. Diinyada Uretilen Gziimlerin % 64.3'U sarap, % 7.6'si kurutmalk ve %
20.9'u sofralik olarak degerlendirilirken tilkemizde TUIK verilerine gére lilkemizde yaklasik
olarak 4 milyon 100 bin ton Gzim Uretimi gergeklesmistir [3]. Ayni verilere gore Uretilen
Uzimin 2 milyon 50 bin tonu sofralik, 1 milyon 599 bin tonu kurutmalik (369 bin tonu
cekirdekli, 1.230 bin tonu ¢ekirdeksiz) ve 451 bin tonu saraplk Gzimdiir.

Asagidaki cizelgede siyah havug, kirmizi lahana ve Uzim kabudunun kimyasal

bilesimi verilmistir. Islenen lziimden yaklagik olarak %?20’si kadar posa olugsmaktadir.
Uziim posasi; sarap, sirke ve pekmez yapimi sirasinda atik olarak ortaya ¢ikan ve {iziim
cekirdegi, lizim sapi ve liziim kabugundan olusan bir atik olup bu posadan pigment
Uretimi yapilabilmektedir.

Cizelge 11. Sivah Havug, Kirmizi lahana ve Uzim kabudunun Kimyasal Bilesimi

Bilesenler Siyah havug Kirmizi lahana Uziim kabugu
Kuru Madde 14 8 47,8
Toplam seker 7,3 53 3,7
Indirgen seker 2,3 5 3,33
Ham kil 0,96 0,77 3,8
Antosiyanin 980-1750 mg/kg 690-940 mg/kg 940-1230 mg/kg
Siyanidin-3-ksilosil- Siyanidin-3-glikozit- -
galaktozit 441 5-glikozit Delfinidin

L L siyanidin-3- R
Siyanidin-3-ksilosil- T 2 (T Siyanidin 3-glc
glikozil-galaktozit 14,9 gI|k02|tk5 gI|k_02|t|n P

umarik

Siyanidin-3-ksilosil- Siyanidin-3-
glikozil-galaktozitin 275 glikozit-5-glikozitin p- Malvidin-3-glikozitleri
sinapik asitle ! kaffeik asitlenmis 6,31-69mg/100g
asitlenmis formu formu
Siyanidin-3-ksilosil- Siyanidin-3- 3-(6-p-kumaril) glikozitleri
glikozil-galaktozitin 135 glikozit-5-glikozitin p- | peonidin ve malvidinin 3-(6-
ferulik asitle ! ferulik asitle caffeoyl)-
asitlenmis formu asitlenmis formu glikozitleri ile baz privatlar

Ispanak: Ispanaklarda yenilen kisimlar yapraklar oldugundan dolayi, yaprak
yapilari oldukca buyuk énem tasimaktadir. Ispanak bitkisinin yapraklar sekil, renk, etlik,
kivirciklik, buylklik, yaprak sapi uzunlugu, yaprak sapinin toprakla yaptigi aci yéniinden
onemli farkhliklara sahiptir. Belirtilen bu Ozellikler 1spanak yetistiriciliginde yetistirme
amacina gore istenilen &zellikler olmakla beraber kis dénemi icerisinde orti altinda,
(ylksek yastiklar ve soguk seralarda) yetistiriciligi yapilan Minsterlende ve Viroflay gibi
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cesitlerde ise renk agik yesil olmaktadir. Bu sebeple kis déneminde zorunlu olarak bu
cesitler yetistirilmektedir. Juliana, Viking ve Matador cesitlerinin yapraklar koyu yesil
renge sahiptir [18]. Dlinya ispanak Uretimi 2020 yilinda 28 milyon ton olmustur. Tlrkiye'de
yaklasik 160 bin dekar asan alanda ispanak Uretimi yapilmakta olup Ulkemizin bircok
yoresinde yetisen bir sebzedir. 2020 yilinda 225 bin ton olan ispanak Gretimi yapilmis olup
Turkiye diinya 1spanak Uretiminde dordiinci sirada yer almaktadir [3]. Ispanadin bilesimi
asagidaki cizelgede verilmistir [18]. Klorofiller yesil yaprakl sebzelerde bolca bulunan foto
sentetik renk maddeleridir. Ispanakta klorofil a ve klorofil b olarak 200 mg/kg
miktarlarinda bulunmaktadir. Ispanakta miktarca en fazla bulunan karetoid ise luteindir ve
miktari 200 mg/kg a kadar gikmaktadir [19].

Cizelge 12. Ispanadgin Kimyasal Bilesimi

Bilesenler Birim Miktar
Su % 90-95
Ham protein % 3
Yag % 0,3
Karbonhidrat % 3,6
Ham kil % 0,87
Diyet lifi g 2,1
C vitamini mg 28
P mg 38
Ca mg 170
Fe mg 2,2
Na mg 50
K mg 500
A vitamini U 8100
B1 mg 0,07
B2 mg 0,14
B3 mg 0,5
Folik asit mcg 150
E vitamini mg 17-26
Klorofil a mg/kg 241
Klorofil b ve iszomeri mg/kg 1,8
Lutein mg/kg 190-200
Beta karoten mg/kg 7-15
Neoksantin mg/kg 77
Luteoksantin mg/kg 4,2
Mutatoksantin mg/kg 5,8
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Gidalardan Pigment Uretimi Asama ve Yéntemleri

Gidalardan pigment elde etmede ¢ok farklh ekstraksiyon ydntemleri de
uygulanmaktadir. Bu yontemler elde edilecek pigment cesidine goére ve islenecek gidaya
gore degisiklik gostermektedir. Asagidaki cizelgede bu yontemler listelenmistir.

Cizelge 13. Renk Maddeleri ve Ekstraksiyon Yontemleri

Renk maddesi Ekstraksiyon Yontemi

Astaksantin Sivi  ekstraksiyonu, Ultrasonik mikroektsraksiyon, Enzim destekli
¢ozgen ekstrakisyonu

Ksantaksin Cozgen ekstraksiyonu, Ultrasonik ekstraksiyon, Asitle muamele, Stiper
kritik CO; ekstraksiyonu

B-karoten Super kritik ekstraksiyon, Basingli sivi ekstraksiyonu, Ultrasonik
destekli ekstraksiyon, Vurgulu elektrik alan ekstraksiyonu

Lutein Mikrodalga destekli ekstraksiyon, Ultrasonik destekli ekstraksiyon,
Klasik ekstraksiyon

Antosiyanin Klasik 1sitma (90°C 10 dak)

Toplam fenol Ohmik isitma (15V/cm, 90° C 10 dak, 100° C 60 dak)
Kalsik ekstraksiyon ( % 30 Etanol:su
Ohmik isitma 400 Vcm (50 C 60 dak)
Ohmik 1sitma (60 ve 80° C) 15 ve 30 dak 16.7 V/cm

Klorofil Vurgulu Elektrik Alan (35°C de 26.7 kV/cm, 0.32 ms

Karetonoidlerin ekstraksiyonu icin soxhelet ekstraksiyonu, super kritik akigkan
ekstraksiyonu ve ticari enzim ekstraksiyonu gibi farkli metotlar uygulanmaktadir. B-
karoten gida, kozmetik ve farmakoloji endlstrisinde renklendirici, antioksidan ve anti-
inflammatuar ajani olarak kullaniimaktadir. Antosiyaninlerin sprey kurutucu ile
mikroenkapsiilasyonu sonucu yiiksek stabiliteye sahip, suda kolay ¢oziiniip dagilabilen
dodal ekstraktlari da bulunmaktadir. Dogal renk maddelerinin klasik ekstraksiyonunda
kullanilan hekzan, aseton ve etil asetat gibi solventlerin gevreye zararli etkilerinin
bulundugu, solventler ugurulduktan sonra bu pigmentlerin renklendirici olarak
kullanilmasinin dezavantajlari oldugu bildirilmistir. Gidalardan pigment elde etmede bircok
farkli yontem bulunmaktadir. Ancak Uretim maliyeti ve diger avantajlari nedeniyle
ultrasonik ekstraksiyon yontemi en fazla basvurulan tekniklerden biridir.Bu proje
kapsaminda bu ekstraksiyon yonteminin kullaniimasi uygun gérilmustir.

Ultrasonik Ekstraksiyon Teknigi: Saniyede 20.000 veya daha fazla titresimde
dalga boyu olusturan enerji ultrason olarak tanimlanmaktadir. Yiksek frekansl bir ses
dalgasinin mekanik titresimleri yogunlastirildiginda, sikisma ve genisleme hatlari arasinda
yuksek bir basing farki olmaktadir. Sikismaya dayanikli olan sivi, basincin hizla diismesi ile
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meydana gelen genlesme sirasinda milyonlarca mikroskobik bosluk tretmekte ve bu
bosluklar gaz ve buhar ile dolarak kabarcik haline gelmektedir. Bu haliyle de etkili olabilen
kabarciklar patladiginda ise biyik bir enerji acida cikmaktadir. Ultrasonun hava
kabarciklarn olusturma &zelligine ‘kavitasyon’ adi verilmektedir. Ultrason uygulamalari
ekstrakt eldesinde, 1sil olmayan etkili bir alternatif metottur. Ultrasonik uygulamada hticre
duvarlar mekanik olarak parcalanarak kiitle aktariminin kolaylastiriimasi saglanmaktadir.
Ultrasonun mekanik aktivitesi, solventin dokulara dogru olan dagimini hizlandirmaktadir.
Ultrason etkisiyle hiicre duvarlari hasar goérerek doku icindeki ekstrakte edilebilir
bilesenlerin ortaya cikmasi kolaylasmaktadir. Gergeklestirilen islem isil dedil, mekaniktir.
Cozlicl fazina bu maddelerin kiitle transferi ile aktarimi artmaktadir. Bu nedenle ultrason
destekli ekstraksiyon gelecekteki uygulamalar igin 6nemli potansiyele sahip olarak
degerlendiriimektedir.

4.4.7. Projeyle Ilgili Gecmiste Yapilmis Etiit, Arastirma ve Diger
Calismalar

Proje konusuyla ilgili Turkiye'de yapilmis etlit, arastirma veya baska bir calismaya
rastlaniimamigtir.

5. PROJENIN GEREKGESI
5.1. Ulusal ve Bolgesel Diizeyde Talep Analizi

Sentetik renklendiricilerin toksikolojik ve ekolojik nedenlerle yasaklanmasi ve
tliketici tercihinde yasanan degismelere baglh olarak dogal renklendiricilerin pazardaki pay!
her yil % 4-6 oraninda artmaktadir. Avrupa’da, Almanya, Fransa ve Ingiltere, dodal
renklendiricilerin en cok tiiketildigi tlkelerdir. Dogal pigmentler gidalarda istenilen rengin
olusmasi ve gidanin gortindsinin iyilestirilmesi icin kullanilmakla birlikte, saglik agisindan
da antioksidan ve antitiimoral aktivite gostererek katildiklari Grline avantaj saglamaktadir.
Dogal pigmentlerin en O6nemli dezavantaji ise stabilitelerinin disiik olmasidir. Gida
pigmentleri yapay olarak sentezleme veya bitkisel, hayvansal ve mineral kaynaklardan
ekstraksiyon yontemleri ile elde edilmektedirler. Tim bu kaynaklarin yansira son
zamanlarda makro algler, mikro algler ve mayalar ve bakteriler dodal pigmentler
Uretiminde kullanilan stirdiirilebilir bir kaynak olarak degerlendiriimektedir. Siyah havuc,
kirmizi lahana gibi sebzelerde ve Ozellikle Gzim ve Uzim kabuklarinda antosiyanin ve
domates atiklarinda da ytksek miktarda likopen gibi pigmentlerin bulunmasi bu trlnlerin
ekstraksiyon igin tercih edilmesine sebep olmaktadir. Havug, domates, kirmizi biber gibi
sebzeler, seftali, kayisi ve portakal gibi meyvelerde ve yumurta sarisi da karotenoidler
acisindan oldukca zengindir. Bu pigmentler bitkilerden elde edilebilecedi gibi mikrobiyal
kaynakli da sentezlenebilmektedir. Genis bir yelpazede bu maddelerin bulunmasina
ragmen cok azi gidalarda renklendirici olarak kullanilabilmektedir. Bunun baslica sebepleri
stabilitelerinin  duslk, maliyetlerinin pahali olmasi, sentetik boyalar kadar kolay
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uygulanamamasi, uygun rengin saglanmasi igin fazla miktarda kullaniimalari ve buna bagl
yasal limitlerdir. Bu gibi dezavantajlar mikroenkapstlasyon ve nanoenkapstlasyon
teknikleri ile minimize edilmeye calisiimaktadir.

Istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri Ihracatcilan Birligi (IKMIB) 2018 yili
verilerine gdre, Turkiye, bugin Avrupa’nin en biylk 5. boya Ureticisi konumunda olup,
toplam Uretim kapasitesi yillik 796.650 ton dizeyindedir. Tlrkiye’nin 2018'de boya ihracati
bir 6nceki yila gore deger bazinda %15.42 artarak 529.6 milyon dolara ulasmis, boya ve
hammaddeleri sektori, kimya sanayi ihracatinin %7’sini olusturmustur. Turkiye'nin 2018
yilinda boya ihracati bir 6nceki yila gore deger bazinda %15.42 artis gostererek, 529.6
milyon dolara ulasmistir. Boya sektoriinde talebe bagl olarak yillik 250-300 bin ton insaat
boyasi Uretimi gerceklestiriimektedir. Tlirk boya sanayinin diinya pazarindan aldigi pay ise
% 1,5 —1,7'dir. Toplam kapasitenin %59’unu ingaat boyalar yani dekoratif boyalar
olusturmaktadir. Bu nedenle de boya sektdri insaat sektdriinde yasanan durgunluklara
bliylik 6lclide bagimlidir. Bu kapasitenin % 61'i su bazli boyalara, %39’u de solvent bazli
boyalara aittir. Sektérde yerli ham madde kullanimi % 30 dolayindadir. Ulkemizde dogal
gidalardan pigment Uretimine dair istatistiki bir veriye rastlanilamamistir. Dodal
pigmentlerin birgok fiziksel ve kimyasal etkilere karsi stabiliteleri, yapay renklendiricilere
gore daha distiktir. Ayni zamanda dodal kaynakl riinlere kiyasla daha ucuz ve hazir
sekilde elde edilebilir olmalari nedeniyle, yapay renklendiriciler daha yaygin olarak
kullanilmaktadir.

TUIK 2020 yili verilerine gére Diyarbakirda 2020 yilinda 142.052 ton meyve ve
373.243 ton sebze Uretimi gerceklesmistir [3]. Uretilen meyve ve sebzeler cogunlukla i¢
pazara sunulmaktadir. Diyarbakir OSB’de 2021 vyili itibariyle 36 gida, 23 adac isleri ve
mobilya, 20 tekstil, 18 metal isleme, 15 mermer, 15 ingsaat ve insaat malzemeleri, 14
elektrik, 10 plastik ve kauguk, 7 arac-tarim ekipmanlari, 5 yapi kimyasallari, 3 kozmetik,
3 ambalaj, 2 seramik, 2 cam ve cam Urinleri, 1 tibbi ve 34 adet diger olmak lizere toplam
208 firma sektori bulunmaktadir. Diyarbakir OSB’de firmalarin % 17.3’lik en bliylik payini
gida sektoril olusturmaktadir. Daha sonrasinda ise % 11.06 ile agag isleri ve mobilya, %
9.62 ile tekstil, % 8.65 ile metal isleme, %?7.21 ile mermer, insaat ve insaat malzemeleri,
% 6.73 ile elektrik ve % 5 in altinda plastik ve kauguk, arag-tarim ekipmanlari, yapi
kimyasallari, kozmetik, ambaldj, seramik, cam ve cam Urinleri, tibbi firmalar ve % 16.35
ile diger firmalar gelmektedir [20]. Basta gida isleme ve (retim firmalarn olmak lzere
tekstil, mobilya, kozmetik ve ilag firmalar Griin elde etmede pigment kullanmaktadirlar.
Ancak glinimize kadar ilimizde Gida Katki ve Aroma Maddeleri ireten bir sanayi isletmesi
kurulmamistir [9]. Bu firmalarin tamami ihtiyag duyduklarn pigmentleri bélge disindan ve
ithalat yoluyla tedarik etmektedirler. Bu da ilimize birgok sektdriin bu Urlinlerde disa
bagimliiga sebep olmakta ve lretimin katma dederini azaltmaktadir.
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5.1.1. Talebi Belirleyen Temel Nedenler ve Gostergeler

Sanayi alaninda kullanilan pigmentler bir baska deyisle renklendiriciler basit olarak
Uriine sagladigi renk agisindan siniflandinlabildigi gibi kdkenine, yapisal 6zelligine,
mevzuata gore de siniflandirilabilmektir. Fakat genel olarak renklendirici maddeler elde
edilis sekillerine gére dodgal ve yapay renklendiriciler olmak lizere iki ana gruba
ayrilmaktadir. Dodal renk renklendiricileri bitkisel, hayvansal, mikrobiyal ve mineral
kaynaklardan, hatta meyve sebze sanayi atiklarindan geleneksel yontemler ile ve/veya
uygun fiziksel strecler ile elde edilebilirler. Ayrica bunlar, kismen serbest halde
bulunabildikleri gibi, seker (glikozit héalinde) veya proteinlerle birlesmis olarak da
bulunabilirler [21, 22].

5.1.2. Talebin Gegmisteki Biiyiime Egilimi

Renk, ilk bakista tiiketici algisini etkileyen en énemli faktdrdiir. Uretim siirecinde
veya depolama kosullarinda birgok Griinde renk kaybi kaginilmazdir. Bu nedenle birgok
sanayi alaninda renklendiricilerin kullanimi esasen (riinlerin dogal rengini artirma,
kaybolan rengi telafi etme, standart bir renk olusturma veya cazip hale getirme gibi
gereksinimler dogrultusunda olusmustur. Pigment kullanimi ve Uretiminin sanayilesmesi
stirecindeki olasi gelismeler asagida listelenmistir.

Cizelge 14. Pigment Kullanimi ve Sanayilesmesindeki Gelismeler

M.0. 5000 Misir'da sag ve derinin baharat ve sebze 6zleriyle boyanmasi,

M.0 1500 Hindistan ve Cin'de derinin baharat ve sebze &zleri ile boyanmasi ve Misir'da ilk kez renk
maddelerinin gida katki maddesi olarak kullanimi,

11.yy Keten tohumundan elde edilen bezir yaginin verniklerde kullanilmasi,

1704 Ik sentetik pigment olan Prusya Mavisi'nin Diesbach tarafindan kesfi,

1804 Bir dénem beyaz pigment olarak kullanilan bazik kursun karbonatin,
(PbCO3)2-Pb(OHy2, ABD’de uretilmeye baglanmasi,

1818 Krom sarisi pigmentinin (PbCrOs4) ilk ticari tretimi,

1860 Polietilen glikoltin gelistirilmesi,

1865 W.H.Perkin tarafindan tas koémdirl katranindan boyarmadde elde edildiginin ilk defa

kesfedilmesi ve analin esasli boyarmadde mauveine’nin (Tyrian purple; Perkins purple;
Perkins violet) uretilmesi,

1907 Baekeland'in ilk fenolik vernikleri gelistirmesi,

1923 Ilk Seliilloz nitrat (veya yaygin kullanilan adiyla nitroseliiloz) recinesi esash vernigin
Uretilmesi,

1924 Beyaz pigment olarak titanyum dioksit (TiOz2)'in kullaniimasi,

1934 Molibdat oranj pigmentinin ilk ticari tretimi,

1937 Ftalosiyanin mavi pigmentin gelistiriimesi,

1939 Dehidrate hint yaginin ticari olarak kullaniminin baslamasi,

1939 Etil sellilozun gelistirilmesi,

1958 Kinakridon temelli organik pigmentlerin gelistirilmesi,

1950 sonlari  Sentetik demir oksit pigmentlerin ticari olarak Uretilmesi,

1976 Renk dlgme ve eglemede yaygin olarak kullanilan CIE L*a*b* sisteminin gelistiriimesi,

1986 Diketopirrolpirrol (DPP) sinifi organik pigmentlerin gelistirilmesi,

1990 sonrasli  Yeni organik, inorganik ve metalin korozyona ugramasini yavaslatan antikorozif pigmentlerin
sentezlemesi.
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Sonug olarak, diinya capinda her gun farkli bir pigment Uretilmektedir. Ancak
Uretilen bu pigmentlerin herhangi bir sanayi dalinda kullaniimasi uluslararasi veya ulusal
yasalar cercevesinde denetlenmekte ve izne tabi tutulmaktadir. Dolayisiyla Uretilen
pigmentlerin gok azi her tlkede kullanilabilmektedir. Buna karsin son 50 yil igerisinde gida
boyasi kullanimi % 500 diizeyinde arttigi bildirilmistir [23].

5.1.3. Mevcut Talep Diizeyi Hakkinda Bilgiler

Sentetik renklendiricilerin toksikolojik ve ekolojik nedenlerle yasaklanmasi ve
tliketici tercihinde yasanan degismelere bagl olarak dogal renklendiricilerin pazardaki pay!
her yil %4-%6 oraninda artmaktadir. Avrupa’da, Almanya, Fransa ve Ingiltere, dogal
renklendiricilerin en ¢ok tlketildigi tlkelerdir. Avrupa Birligi 43 renklendiriciden her birine
bir E numarasi atayarak gida katki maddesi olarak kullanimina izin vermistir. Bunlardan 17
tanesi sentetik renklendirici iken 26 tanesi ya dodal olarak tiiretilmis, dogal bir sekilde
karsilikh eslesecek sekilde sentezlenmis ya da dogada bulunan inorganik renk maddesi
olarak belirlenmistir. Asagidaki cizelgede gida katki maddelerinin gida etiketlerinde yer
alan E kodlar verilmigtir.

Cizelge 15. Gida Katki Maddeleri ve E-Kodlari

E numarasi Gida Katki Maddesi
E100-E180 Renk Maddeleri
E200-E297 Koruyucular
E300-E385 Antioksidanlar
E400-E466 Jellestirici ve Koyulastiricilar

5.1.4. Mevcut Kapasite ve Gegmis Yillar Kapasite Kullanim Oranlari

Sirekli gelisen gida Uretim teknolojileri dikkate alindiginda gidalar; isleme,
depolama ve satisa sunma gibi cesitli agamalarda 1s1, 1sik, pH, oksijen gibi fiziksel ve
kimyasal kosullara badli olarak renk solmasi veya kaybina ugramaktadirlar. Ancak gida
ureticileri gida isleme sirasinda ortaya gikan renk farkhliklarini ve kayiplarini karsilayarak
gidanin orijinal rengini koruma, Uriiniin renk tekdiizeligini saglama, cekiciligini arttirma,
gelistirilmis bir formulasyona bagh olarak Uretilen renksiz veya az renkli gidalara
(sekerleme, alkolsliz icecekler, karisim toz Urlinler) renk kazandirma gibi amaclarla
renklendirici katki maddelerini trlinlerinde kullanma yoluna gitmektedirler. Dicle Kalkinma
Ajans’nin  (DIKA) 2021 yilinda yayimladi§i raporunda derlenen TUIK ve Tiirkiye
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Cumbhuriyeti Merkez Bankasl (TCMB) verilerine gére tlkemizde 2020 yili itibariyle gida katki
maddesi Ureten firma sayisi 215 adet, Gretim miktar 255.846 ton, kapasite kullanim orani
% 71,64 ve yaklasik Giretim degeri ise 2.515.367.209 TL olarak hesaplanmistir [24].

Simflama Sunucusu

Don. Tablolan Sozlikler Arama Baglant Goriig & Oneri Indir Tanimlar
) Ana Sayfa > Snflama Turken > D Ticaret Snflamalan > Gomyik Tarfe Istatsti Pozsyonu Cetvel, GTIP 2010

Giimriik Tarife Istatistik Pozisyonu Cetveli, GTIP 2010

Kod Tanim
2yl (3 KIMYA SANAYIi VE BUNA BAGLI SANAYIi URDNLERI
=k7) (3 Debagat ve boyaciikta kullarilan hillasa, boya, macun, sakizlar
82203 3 Hayvansal/bitkisel menseli boyayit maddeler
& 320300 (3 Hayvansal/bitkisel menseli boyayi maddeler
& 32030010 (3 Bitkisel menseli boyayia maddeler, esas: bitkisel menseli boyayi: maddeden mis.

S 320300109000 (3 Dijer bitkisel menseli boyayia maddeler, esas: bitkisel menseli boyayia maddeden miistahzartar
6 kayit bulundu, kayitiann hepsi gosterimde.

oz Q

Sekil 1. Dogal Renk Pigmentleri Glimriik Siniflamasi

TUIK sayfasindan yapilan siniflandirma sunucusundan dogal pigment Uriinlerin
GTIP Kodu: 32030010 PRODTR numarasi: 20.12.22.70.00 olarak tespit edilmistir. Buna
gore sanayi bakanhgi Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) sayfasindan yapilan
arastirmaya gore Turkiye'de 5 firma oldugu goriilmektedirt. TOBB verilerine goére
ulkemizde renklendirme maddeleri (bitkisel ve hayvansal kokenli olanlar) ve bunlara dayal
mistahzarlar (boyama ekstreleri dahil) (kemik siyahi/hayvan karasi harig) tretimi yapan

firmalarin iller haritasi ve gore kapasiteleri asagidaki sekillerde verilmistir?3.
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TOBB! - Sanayi Veritabani

ANA SAYFA URETICI DAGILIMI UYE GIRIS UYE KAYIT ISTATISTIKLER

Tabaklama ekstreleri, bitkisel kdkenli; tanenler ve tuzlan, eterleri, esterleri ve diger tirevleri; bitkisel veya hayvansal
kokenli renklendirme maddeleri

Renklendirme maddeleri (bitkisel veya hayvansal kokenli olanlar) ve bunlara dayali mustahzarlar (boyama ekstreleri
dahil) (kemik siyah1/hayvan karas: haric)
illere Gére Uretim Kapasiteleri

M: MUhendis; T: Teknisyen; U: Usta;l: Isci; ID: Idari;

* Kayith uretici sayis: 3 ve daha az ise uretim bilgiteri ver
N bazinca Uretim Urtnun i§ine bagl olarak farkl: birimlerce olabilir.
s e (aTmiul & b =
Toplam kilogram

AFYONKARAHISAR 1| 1/ 0|0 6 0 7

AYDIN 1,0/0|0 1 1 2

DENIZUI 1/ 0/ 0| 0 3 0 3

KOCAELI 1| 1| 3| 2 6 5 17

BARTIN 11.2|'5| 7| 405 7 426

Toplam 5 4 8 9 421 13 455 2,761,400

TORKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI - Bilgi Hizmetleri Dairesi Bagkanhg
Dumiupinar Bulvan No:252 (Eskisehir Yolu 9.Km) 06530 / ANKARA
Web teknik destek tel: +90 312 218 23 05 | Eposta: bem@tobb.org.tr

Sekil 2. Dodal renk Pigmentleri Uretim Tesislerinin Illere Gore Kapasiteleri

TOBB - SanayiiVer

ANA SAYFA URETICI DAGILIMI UYE Giris UYE KavIT ISTATISTIKLER

Renklendirme maddeleri (bitkisel veya hayvansal kSkenli olanlar) ve bunlara dayali mustahzarlar (boyama ekstreleri
dahil) (kemik siyahi1/hayvan karas: haric)
illere Gore Daghim Haritas:

Bilgi Hizmetleri Dairesi

Renklendirme firma sayisimin en ok oldugu Urune gore yapimistir.
© kapasite Dagitirn @ Oriin hakianda detayl aciklama
Renk Urin Kodu Uriin Agiklama

Segenekler

kkenli olanlar) ve bunlara dayali miistahzarlar

i veya
20.12.22.70.00 (15 ama ekstreleri dahil) (kemik siyahi/hayvan karas: haric) o

TORKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI - Bilgi Hizmetleri Dairesi Bagkanhg:
Dumiupinar Bulvan No:252 (Eskisehir Yolu 9.Km) 06530 / ANKARA
Web teknik destek tel: +90 312 218 23 05 | Eposta: bem@tobb.org.tr

Sekil 3. Dogal renk Pigmentleri Tlirkiye HaritasrP
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5.2. Ulusal ve Bolgesel Diizeyde Gelecekteki Talebin Tahmini
5.2.1. Bolgenin Ekonomik Biiyiime Senaryosu (Hedef ve Stratejiler) ve
Talep Tahminleri ile Iliskisi

Karacadag Kalkinma Ajansi Bolge Planinda 2014-2023 Gelisme ekseni kapsaminda
bes temel amag belirlemis olup bu kapsamda;

> Sanayinin gelismesi ve katma degerli Uretim yapisina gegis:

Bdlge ekonomisinin guglendirilmesi ve

Uretkenligin artirlmasi icin bélge illerinde imalat sanayinin gelistirilmesi,
Oncii ve stratejik sektérlerde yigiima ve ihtisaslasmanin saglanmasi,
Sektorler arasinda tedarik ve deger zincirlerinin olusturulmasiyla bolgenin
disa acllmasi amaglanmaktadir.

Y V V V

Hazirlanan proje Ajansin TRC2 Diyarbakir-Sanhurfa Bolgesinin sirdurlebilir
kalkinmasi ve rekabet guicl agisindan 6nemli firsatlardan yararlanilmasi, yatinm ortamina
yonelik tehdit ve risklerin dnlenmesi, bdlgenin yenilik ve girisimcilik kapasitesinin
gelistiriimesine yonelik yatinm projelerinin fizibilite calismalarinin desteklenmesi amacina
uygundur. Bu amaca uygun olarak hazirlanacak gidalardan dogal pigment Gretimi yatirimi
fizibilite calismasi Ajansin Oncelik 1 de yer alan Ozel Amag 1 deki Tekstil-Hazir Giyim, Gida
ve Mobilya sektorlerinde verimlilik, yenilik ve katma deder artisina olanak saglayan Gretim
ve ortak kullanim alanlarinin gelistirilmesi amacina da uygundur. 2019-2023 vyillari igin
kabul edilen On Birinci Kalkinma Planinda Saglikli, organik ve iyi tarim Uriinlerine talep
artmakta, katkisiz ve yerel Urinlerin farkli pazarlama kanallariyla dogrudan tiiketiciye
ulastinlmasi egilimi gliglenmektedir denilmistir. Ayrica planda “sanayi sektoriinii
destekleyen hizmet ve tarim sektérlerinin topyek(n verimlilik kazanimlarina ortak oldugu
bitlnsel bir yaklasim benimsenecektir” denilerek tarim ve sanayii ilgilendiren yatirimlarin
onculugine atifta bulunulmustur.

5.2.2. Talebin Gelecekteki Gelisim Potansiyeli ve Talebin Tahmini

Diinyada 2020 yilinda en fazla gida pigmentleri ihracati yapan (ilke verileri asagida
sunulmustur. Ispanya %19,8 ile diinyada en fazla ihracat yapan iilke olup, onu %15,0 ve
%12,1 ile Japonya ve Kore Cumhuriyeti izlemektedir. Tirkiye %1,7 pay ile 10. sirada yer
almaktadir. Tirkiye son 5 yilda (2016-2020 yillari arasinda) %11’lik bir deger artisi
saglarken, bliylimede % 5'lik bir kayip yasamistir.

2https://sanayi.tobb.org.tr/yeni kod liste3.php?kodu=2012227000
3https://sanayi.tobb.org.tr/iller sektor dagilimi_ayrinti_harita3.php?kod=2012227000
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Cizelge 16. Diinya 2020 Yil Gida Pigmentieri Ihracati Yapan Ulkeler

ihracat AT
Dr, ) fhracat  ihracati Birim Yillik Deger  Yillik Bilyiime
Ulkeler (e:e" Miktari ndaki Dejeri  artisi (2016- 2016-2020),
n (Ton) Payi (dolar) 2020), (%) (%)
(dolar)
(%)
Ispanya 961,480 915,561 19,8 1,050 4 0
Japonya 728621 = 19,474 | 150 | 37,415 -1 5
Kore
Cumhuriyeti 588,382 13,018 12,1 45,198 5 2
Cin 456211 | 483,903 = 9,4 943 -7 -7
Tayvan 431,360 30,348 8,9 14,214 -2 -3
Almanya 278,815 164,728 5,7 1,693 0 -6
ABD 229,252 28,875 47 7,939 1 1
italya 207,154 86,954 4,3 2,382 -7 -12
Hollanda 105,633 7,381 2,2 14,311 10 2
Tarkiye 85,092 37,744 1,7 2,254 11 -5
Hong Kong 71,734 471 1,5 152,301 0 3

Kaynak: BM COMTRADE ve International Trade Centre (ITC) istatistiklerine dayal ITC hesaplamalar [31]

Diinyada 2020 yilinda en fazla gida pigmentleri ithalati yapan Ulke verileri asagidaki
cizelgede sunulmustur. Almanya %®6,1'lik payi ile diinyada en fazla ithalat yapan (lke
konumundadir. Bunu %5,1 ile Tayvan ve %5 ile Cin takip etmektedir. Tlrkiye %?2,6 pay
ile 9. sirada yer almaktadir.

Tirkiye son 5 yilda (2016-2020 yillari arasinda) %1'lik bir deger artisi saglarken,
blylimede % 2'lik bir kayip yasamistir.
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Cizelge 17. Diinya 2020 Yil Gida Pigmentleri Ithalat: Yapan Ulkeler

: : Diinya . Yilhik Deger Yilhk
Ulkeler I;:?g? :I'I:i';(at?rtl Ithalatindaki I)B;tlz:i artigi Bilyiime
(Bin golar) (Tom)  tndakiPayi d(ﬂar) (2016- 2016-
(C)) 2020), % 2020), %
Almanya 238,891 71,946 6,1 3,320 0 -2
Tayvan 201,039 14,669 51 13,705 2 6
Cin 194,725 @ 46,383 5 4,198 -3 -6
Kore ' 170484 | 33,546 4.6 5,350 3 4
Cumbhuriyeti
ABD 161,830 67,242 4.1 2,407 6 6
Hindistan 146,727 | 39,253 3.7 3,738 27 7
Italya 143,382 114,902 3.7 1,248 -1 2
Hong Kong 126,025 816 3.2 154,442 5 4
Turkiye 102,364 54,980 2.6 1,862 1 -2
Vietnam 101,330 = 30,461 2.6 3,327 2 -9
Polonya 100,722 = 72,989 2.6 1,380 6 5
Cezayir 97,357 130,627 2.5 745 13 12

Kaynak: BM COMTRADE ve International Trade Centre (ITC) istatistiklerine dayali ITC hesaplamalari[31

Tirkiye'nin 2020 yilina ait gida pigmentleri ihracat verileri asagidaki gizelgede
verilmigtir. TUrkiye en fazla ihracati 7.888 ton ile Cin’e yapmistir.

Cin ayni zamanda ihracat degerinin en yliksek oldugu (lke olmustur. Doviz getirisi
bakimindan en fazla ihracatin yapildigi diger ulkeler Almanya, italya, Iran ve ABD
olmustur.

Turkiye 2020 yil itibariyle gida pigmentleri en fazla ithal ettigi Ulke asagidaki
cizelgeden de gériilecedi gibi Ispanya olmustur. Italya, Aimanya, Hollanda ve Cin ithalatin
en fazla yapildigi diger (lkeler olmustur.
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Cizelge 18. Tiirkiye 2020 Yili Gida Pigmentleri Ihracat: Verileri

) 2016-2020 2016-2020
ial;:latgl f:ifg:f ihr:ii;t:::aki E:i:?t(;f :eig::‘i . a:g:'.llanrcfla aras},l:lc_;zr;hrag
eler (Bin ihrag edilen edilen
dolar) PV (%) (Tom)  ($)  “yeserdeki  miktardaki
artis (%) artis (%)
Diinya 85,092 100 37,744 2,254 10 2
Cin 13,183 15.5 7,888 1,671 2 2
Almanya 7,065 8.3 259 27,278 150 20
Italya 6,615 7.8 2,546 2,598 15 4
fran 4,796 5.6 1,586 3,024 5 16
ABD 3,914 4.6 1,502 2,606 -13 -18
Ozbekistan 3,815 4.5 1,749 2,181 36 25
Rusya 3,702 44 2,622 1,412 37 34
Polonya 2,377 2.8 1,224 1,942 -4 -7
Vietham 2,331 2.7 758 3,075 48 32
Belarus 1,790 2.1 1,103 1,623 -1l 1
oney 1,690 2 1,063 1,590 18 21
Fransa 1,683 2 7 240,429 212 20
Tayland 1,342 1.6 54 24,852 158 38
Endonezya 1,326 1.6 620 2,139 5 -9
Ekvator 1,216 1.4 485 2,507 19 19
Sirbistan 1,209 1.4 795 1,521 -5 -7
Brezilya 1,161 1.4 620 1,873 13 6

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) istatistiklerine dayali International Trade Centre (ITC) hesaplamalari [31]
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Cizelge 19. Tiirkive 2020 Yili Gida Pigmentleri Ithalat Verileri

2016-
Toplam ) 2020
Ithalat _ Tuarkiye Ithalat Birim yillar
miktan Ithalatindaki Miktann Degeri arasinda
. o .
(Bin payi (%) (Ton) (Dolar) ithalat miktardaki

dolar deger . .
) arti ?% biiyiime (%)

2016-2020
yillari
arasinda
ithal edilen

ithalatc

Ulkeler

Diinya 102,364 100 54,980 | 1,862 1 -2
Ispanya 48,203 47.1 41,660 @ 1,157 3 -4
Italya 16,487 16.1 5,078 3,247 -1 -5
Almanya 10,354 10.1 875 11,833 0 -9
Hollanda 9,072 8.9 138 65,739 -9 -15
Cin 7,090 6.9 832 8,522 17 -20
Fransa 4,569 4.5 1,616 2,827 14 14
Misir 1,713 1.7 4,015 427 71 73
Avusturya 930 0.9 25 37,200 1 -20
Belcika 820 0.8 202 4,059 1 -7
ABD 762 0.7 123 6,195 =118 -8
Japonya 561 0.5 24 23,375 -17 -22
Isvicre 545 0.5 49 11,122 18 115
Endonezya 389 0.4 64 6,078 16
Birlesik 149 0.1 36 4,139 -14 -31
Krallik

Kore 137 0.1 20 6,850 -3 21
Cumbhuriyeti

Singapur 120 0.1 0 = =
Tayland 70 0.1 10 7,000 - -

Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) istatistiklerine dayali International Trade Centre ( ITC) hesaplamalari[31]

5.2.3. Talep Tahminlerine Temel Teskil Eden Varsayimlar, Calismalar ve
Kullanilan Yontemler

Asadida verilen cizelgelerde gida katki maddesi olarak dogal pigmentlerin diinya
pazarindaki yerini ve 6nemini agikca géstermektedir. Katma dederi ihrag veya ithal edildigi
llkeye gore degisen bu Urlinlerin talep tahminleri arz-fiyat ve kalite iliskisine bagl olarak
da degisecektir. Yatinm kapsaminda % 70-80 saflikta Uretilmesi disiintlen dogal
pigmentlere talebin her gecen artacagi tahmin edilmektedir. Uretilecek pigmentler icindeki
Ozellikle likopen ve beta karoten gibi antioksidan 6zellikli Griinlerin sadece renk maddesi
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olarak degil ayni zamanda saglikli ve glivenilir gida elde etmede kullanilacak bir Griin
olmasi bu Uriinlere olan talebin gelecekte de artacagi varsayiimaktadir.

6. MAL VE/VEYA HIZMETLERIN SATIS-URETIM PROGRAMI
6.1. Uriin Satis Programi

Tesiste Uretilecek pigmentler sadece renk maddesi olmayip ayni zamanda gok insan
sagligi acisindan  bircok  6zelligi  (antikarsinojen, antioksidan, antimikrobiyal,
antienflamatuar, bagisikligi gliclendirici vb.) bulunan maddelerdir. Bu sebeple bu riinlerin
pazar 6ncellikli olarak ilag, eczacilik ve kozmetik sanayi isletmeleri olacaktir. Pigmentlerin
kullanim alanlarina gére ayrica gida isleme ve Uretme sanayii isletmelerine pazarlanmasi
planlanmaktadir. Uretim sirasinda yan Uriin olarak elde edilecek posalarin ise bélgede
bulunan hayvancilik isletmelerine satigi yapilabilecektir. Pigmentler basta gida isleme
sanayisi olmak uzere bircok sektdrde kullaniimaktadir. Farkh yapidaki pigmentlerin
kullanildigi gidalar asagidaki gizelgede belirtilmistir.

Cizelge 20. Gidalardan Uretilen Pigmentierin Kullarum Alaniari

Pigment Kullanildigi Alan |

Sekerleme Urlnleri, icecek Urlnleri, firncilik Grinleri, islenmis peynir,
inek sittinden elde edilmis tereyadi ve sadeyad, kurutulmus meyve ve
Karotenoidler sebzeler, sirke-yag-salamura icerisindeki meyve ve sebzeler, meyve
ve sebze preparatlari, kahvaltilik tahillar, siit Grlnleri, margarin,
alkolsiiz icecekler, yemler

Baslica sekerleme, krema, cikolata, dondurma, tatl, sivi ya da kati
yag ve daha birgok uygulama alanina sahiptir. Klorofil, ayrica dodal
kozmetik Uriinlerinde, ilag ve eczacilikta de yogun olarak
kullanilmaktadir.

Klorofiller

Flavanoidler,

Antosiyaninler,  Alkolsiiz icecekler, receller, sekerlemeler
Likopen

Dondurulmus gidalar, kurutulmus gidalar, dondurma, yodurt gibi kisa
Betalaninler raf dmriine sahip gidalar sit Griinleri, receller, joleler, icecek tozlar
ve aromalil pudingler, sekerlemeler

Gida sanayisinde dodal tatlandirici olarak, medikal ve silah
sanayisinde
Riboflavin Sut Grinleri, kahvaltilik tahil Grinleri, tathlar

Kapsantin

Paprika Ekstrakti = Sekerlemeler, sekerli icecekler, tatlandirimamis ve atistirmalik Griinler

Lutein ve Ila¢ sanayiinde ve vitamin (retiminde, sekerleme iiriinleri, siit ve siit
Zeaksantin Urtnleri, icecek Urlnleri, firncihk Grinleri
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Uretilecek pigmentlerin farkli sektérlere, iiretim sirasinda elde edilecek sebze ve
meyve posalarinin ise hayvancilik isletmelerine satisi planlanmaktadir.

Pigment Uretim isletmesi

\— Pigment Kullanic1 Tesisler

Sekil 4. Isletmenin Uriin Satis Semasi

Hayvancilik isletmeleri

Tesiste Uretilecek pigmentlerin ambalaj sekilleri ve satis fiyatlar, piyasa etidi
yapilarak belirlenmistir. Pigmentler 100 g, 200 g, 500 g, 1 kg'llk ambaldjlarda, meyve
posalari ise 50 kg'lik torbalarda satisa sunulacaktir. Piyasa kosullar ve isletme taleplerine
bagh olarak pigmentler farkli gramaj ve ambaldjlar kullanilarak ambalajlanacaktir.
Uretilecek iirlinlerin satis fiyatlari pazarin giincel fiyatlar g6z dniine alinarak belirlenmistir.
Fiyat belirlemede Uretilecek pigmentlerin renk maddesi icerik duzeyi (%), stabiliteleri ve
ambalaj miktarlari g6z 6niinde bulundurulmustur. Posalarin fiyatinin belirlenmesinde ise
posa cesidi besin madde igerigi ve nem icerigi parametreleri dikkate alinmistir

6.2. Uretim Programi

Tesis glnlik olarak 10 ton sebze/meyve isleme kapasitesine sahip olacak sekilde
planlanmaktadir. Tesisin glinde tek vardiya (8 saat) seklinde olacak sekilde ayda 25 giin
ve yilda 300 giin lretim yapacadi varsayilmistir. Islenecek hammadde secimi iriiniin
yaygin olarak vyetistirildigi veya Uretildigi aylar géz 6niine alinarak tasarlanmistir. Sebze
veya meyvenin en az maliyetle yetistirildigi tarihlerde hammadde alimi
gergeklestirilecektir. Tesiste yillik olarak (300 giinde) 3 bin ton hammadde islenebilecektir.
Tesisin kurulu kapasitede yillik Gretim miktar 3 bin ton yas sebze ve meyve olarak
secilmistir. Kurulu kapasite seciminde pazar kosullari, Gretim hatti teknik &zellikleri ve
hammadde tedarik faktorleri g6z 6nitine alinmistir. Kurulacak tesisini ilk dokuz yillk
kapasite kullanim orani projeksiyonu asagidaki gizelgede verilmistir. Tesisin ilk iki isletme
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yiinda % 70 kapasite kullanim orani ile galisacagi, altinci yildan itibaren kurulu
kapasitesinin en % 100°U ile galistinlabilecegi hedeflenmektedir.

Cizelge 21. Uretim Tesisi Kapasite Kullanim Orari

Yillar

Kapasite Kullanim
Orani (%)

6.2.1. Yillara Gére Hammadde Ihtiyac Miktan
Tesiste domates ve posasi, karpuz, kirmizi biber, kirmizi lahana, siyah havug ve
siyah (iziim kabugu kullanilacaktir. Tesisin kapasite kullanim durumuna goére 10 yillik gida
hammaddesi ihtiyaci asagidaki cizelgede sunulmustur. Tesisin yatinm yilinda Uretim
olmayacaktir.
Cizelge 22. Gida Ana Hammaddeleri Yillik Ihtiyac Miktari

Hammaddeler

Domates (ton) 175 175 200 200 225 250 250 250 250 250

Domates posasi

(ton) 490 490 560 560 630 700 700 700 700 700

Karpuz (ton) 35 35 40 40 45 50 50 50 50 50

Kirmizi biber (ton) 140 140 160 160 180 200 200 200 200 200

Kirmizi lahana (ton) =~ 385 385 440 440 495 550 550 550 550 550

Siyah havug (ton) 315 315 360 360 405 450 450 450 450 450

Siyah Gzim kabugu 400 405 | 120 | 120 | 135 150 @ 150 @ 150 150 @ 150

(ton)
Ispanak (ton) 455 455 520 520 585 650 650 650 650 650
Toplam 2100 | 2100 @ 2400 & 2400 @ 2700 @ 2100 2400 2700 | 3000 & 3000

Sonraki yillarda tesisin yukarida 6ngortilen kapasite kullanim oranlarina gore yillhk
islenecek hammadde miktarlari belirlenmistir. Islenecek hammadde tiirii ve miktari
seciminde bunlarin Uretim mevsimleri ile hedeflenen pigment cesidi ve miktarlan goz
onunde bulundurulmustur.
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6.2.2.Kurulu Kapasitede Gidalardan Uretilecek Pigmentler, Posalar ve
Elde Edilme Duizeyleri

Pigment Uretiminde kullanilacak gidalar ve ultrasonik ektraksiyon yontemleriyle elde
edilecek pigmentler ve diizeyleri asagidaki cizelgede verilmistir. Ekstarksiyon islemleri
sonunda domates, domates posasi ve karpuzdan likopen, kirmizi biberden B-karoten,
kapsantin ve kapsaisin, siyah havug, kirmizi lahana ve iziim kabugundan antosiyanin ve
Ispanaktan ise klorofil ve lutein pigmentleri elde edilecektir.

Cizelge 23. Kurulu Kapasitede Yillk Hammadde (Ton) ve Uriin Miktarlar (Kg)

Kurulu Kapasitede

. Pigment icerigi Hammaddeler .
Pigment Hammadde Yillik Pigment
(mg/kg) (A) (Ton/YW)(*) (B) Uretimi (AXB)
Domates 70 250 17,5
Likopen Domates 102 700 71,4
posasl
Karpuz 65 50 3,25
Domates 30 250 7,5
Domates 40 700 28
B-karoten | posasi
Kirmizi
biber 220 200 44
Kapsantin 330 200 66
- Kirmizi
Kapsaisin biber 540 200 108
Zeaksantin 240 200 48
Siyah 1300 450 585
havug
Antosiyanin [ 810 550 445,5
lahana
Jzim 1080 150 162
kabugu
Klorofil 240 156
Lutein Ispanak 190 630 123,5
TOPLAM 3000 1865,6

(*) Hammadde siitununda yer alan domates, domates posasi, kirmizi biber, ispanak miktarlari her bir {iriin
icin ayr miktarlar dedil, ayni miktardaki girdiyi temsil etmektedir. Diger bir deyisle 6rnedin 250 ton
domatesten 17,5 kg liopen ile 7,5 kg B-karoten elde edilmektedir. Dolayisi ile yukaridaki cizelgede
hammadde slitununda yer alan yesil ile renklendirilmis ve koyu renkle vurgulanmis hammadde miktarlari,
toplam hammadde miktarlarini géstermektedir.

Pigment Uretiminde kullanilacak domates ve (iziim gibi meyvelerin kuru madde icerigi
ortalama olarak %15-20, sebzelerin ise %5-10 dizeyindedir. Bu veriler g6z 6niinde
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bulundurularak tesiste pigment Uretimi sonunda elde edilecek posa dizeyleri
hesaplanmistir. Pigment Uretimi sirasinda hayvancilik isletmelerinde yem olarak kullanilan
posalar yan {riin olarak elde edilecektir. Islenecek gida hammaddelerinden elde edilecek
posa miktarlar asagidaki gizelgede sunulmustur.

Cizelge 24. Yillara Gore Posa Uretimi

Uretimden Gikan

dammacgcer  JSUSNOGS Hemedserpors (ko/ti)
Domates 5 250 12.500
Domates posasi 25 700 175.000
Karpuz 8 50 4.000
Kirmizi biber 14 200 28.000
Kirmizi lahana 9 550 49.500
Siyah havug 11 450 49.500
Siyah Gzlim kabugu 30 150 45.000
Ispanak 8 650 52.000
TOPLAM 3.000 415.500

6.3. Pazarlama Stratejisi

Tesiste Uretilecek pigmentler sadece renk maddesi olmayip ayni zamanda ¢ok insan
sagligi acisindan  birgok 6zelligi  (antikarsinojen, antioksidan, antimikrobiyal,
antienflamatuar, bagisikiigi gliglendirici vb.) bulunan maddelerdir. Bu sebeple bu riinlerin
pazari oncellikli olarak ilag, eczacilik ve kozmetik sanayi isletmeleri olacaktir. Pigmentlerin
kullanim alanlarina gdre ayrica gida isleme ve Uretme sanayii isletmelerine pazarlanmasi
planlanmaktadir. Uretim sirasinda yan (riin olarak elde edilecek posalarin ise bélgede
bulunan hayvancilik isletmelerine satisi yapilabilecektir. Elde edilecek 6zellikli pigmentlerin
yurt ici ve yurt disina sunulmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda 0zellikle saglk ve
kozmetik acgisindan etken madde niteliginde bulunan maddelerin Ar-Ge kuruluslarina satisi
planlanmaktadir. Pazar olusturmada; yazili kampanyalar, televizyon reklamlari ve internet
reklamlari dahil promosyon secenekleri ile sosyal medya ve mobil telefonlar icin metin
tabanli reklamlar dahil promosyon firsatlari kullanilmasi planlanmaktadir. Elde edilecek
Ozellikli pigmentlerin yurt ici ve yurt disina sunulmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda
ozellikle saglik ve kozmetik acisindan etken madde niteliginde bulunan maddelerin Ar-Ge
kuruluglarina satisi planlanmaktadir. Pazar olusturmada; yazili kampanyalar, televizyon
reklamlar ve internet reklamlari dahil promosyon secenekleri ile sosyal medya ve mobil
telefonlar icin metin tabanl rekldamlar dahil promosyon firsatlari kullaniimasi
planlanmaktadir.
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7. PROJE YERI/UYGULAMA ALANI

Proje konusu yatirimin Diyarbakir ili Kayapinar ilcesinde bulunan OSB parsellerinden
birinde gerceklestiriimesi planlanmaktadir. Projenin uygulama alanin gorselleri asagidaki
sekillerde verilmistir.

Sonay| Parsefierinin RUNsGt ve @in Durumion Firma Sektor Bigier

Organize Bdigesl|

Sekil 6. Diyvarbakir Kayapinar OSB Bolgesi Ulasim Hatlari

50



GIDALARDAN DOGAL PIGMENT URETIM TESISi
YATIRIM FiZIBILITESI

Organize Bolgesi

@ Divardakr Hovalman
ARl @ Organze Sanay Bogesi Mo

Sekil 7. Divarbakir Kayapinar OSB Bolgesi Ulasim Hatlari

7.1. Diyarbakar Ilinin Fiziksel ve Cografi Ozellikleri

Codrafi Yerlesim Durumu: Diyarbakir Ili Giineydogu Anadolu Bdlgesinde, 37° ve
30 dk. ve 38° 43 dk. Kuzey enlemleriyle, 40° 37dk ve 41° 20 dk. Dogu boylamlari arasinda
yer almaktadir. Glineydogu Anadolu Bolgesinin ortasinda bulunan ve 15.168 km?2
ylizolgimiine sahip olan Diyarbakir, doguda Batman ve Mus, batida Adiyaman, Malatya
ve Sanlurfa, kuzeyde Elazi§ ve Bingdl, glineyde ise Mardin illerine komsudur.
Mezopotamya’nin kuzeyinde yer alan Diyarbakir 670 m rakima sahip olup, Glineydogu
Toroslarin kollariyla cevrili ve ortasi ova goériinimiindedir.

Iklim: Giineydogu Toroslaryla cevrili olan Diyarbakir asagidaki sekilden de
goriilecedi gibi sert kara iklimine sahiptir. Yazlari sicak, kislar soguk gegen Diyarbakir'da
1929-2020 vyillari arasinda gergeklesen yillik yadis ortalamasi 496.3 milimetre olarak
gerceklesmistir [25]. Bu verilere gore en yiiksek hava sicakligi 46.2°C, en disik hava
sicakligi ise -24.2°C olarak olglilmustir. Yadislann kuzeydeki daglarin eteklerine dogru
gidildikce arttigi goérilmektedir. Lice, Hazro, Clingilis ve Kulp gibi rakimi yliksek olan
ilcelerde yillik yadis miktari, diger ilcelere gore daha fazla meydana gelmektedir.
Diyarbakir'da yapilan barajlarin olusturdugu géller Diyarbakir Havzasi'nin nispi neminde
bir artisa neden olmustur.
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Giineydogu iklimi Diyarbakir, Turkiye 38° N Yikselti 660 m
N Yagis —@— Sicaklik Periyot (1929-2019)
300
280.] L3s
260 e
= =32
240 | 1 | ! ! | z | | | 3
2204 28
2004 - 26
180 =24
160 =
-~ - L20 =
E 1404 f18 £
= 16 =<
o 1204 M4 =
= 1904 Zip 8
> 80. L10 @
60 - 8
- 6
404 - 4
(38 i3
0 . —— 0
Aylar o s M N M H T A E E K A |T. o
Yagis | 709 | 67.7 | 656 | 695 | 442 | 88 | 1.3 | 1.0 | 54 | 33.0 | 55.2 | 73.1 | 4957
Sicakik| 1.7 | 36 | 83 | 137|192 | 260|309 | 304 | 250|175 | 96 | 40 | 158
Kaynak: mgm gov.tr 2020 cografyaharita.com

Sekil 8. Diyarbakir Iklim Grafidi

Toprak ve Arazi Yapisi ile Ilgili Bilgiler: Ormanlik alanlarin az bulundugdu
Diyarbakir'da daglar genellikle mese agaclariyla kaplidir. Karacadag ormanlik alanin en az
bulundugu bir bolgedir. Diyarbakir topraklarinin %33’i orman ve fundaliklarla, %40 ekili
arazi ve %22'si cayir ve meralarla kaphdir. Diyarbakir Ili topraklarinin 779.797 ha'i tarm
alani, 230.092 ha'i cayir ve mera, 265.365 ha'l orman, 294.142 ha’l da tarima elverigsiz
alandir. Diyarbakir ilindeki tarim igletmelerinin % 50'sinde yalniz bitkisel tretim, % 45'inde
bitkisel ve hayvansal Uretim, %5'inde ise sadece hayvansal Uretim faaliyeti yapilmaktadir.
Diyarbakir ili topraklarinda yapilan toprak analizlerinde topragin bazalt ana materyali
lUzerinde olusan gliney-bati topraklarinin, yiiksek kil icerigine sahip oldugu bunun yaninda
kireg varliginin nispeten daha dislik (%1-2) oldugu tespit edilmistir [26]. Ayni calismadan
elde edilen bulgulara goére topragin fosfor icerigi nispeten yiiksek diizeyde (2.5-7.5 kg
P20s da-1) potasyum varliginin yiiksek (88-365 kg K20 da-1 ) ve pH dederinin ise nétre
yakin (6.6-7.2) oldugu tespit edilmistir.

Bitki Ortiisii: Ticelere gore degismekle birlikte Diyarbakir bitki értiisiinii genellikle
otsu bitkilerin fazlaca bulundudu bozkir bitkileri olusturur. Ilkbaharda yesil goriintii veren
bitki 6rtisi yerini kisa zamanda kuru otlara birakir.

Su_Kaynaklarr. Bolgenin en 6nemli irmaklarindan biri olan Dicle nehri diger
nehirlerin tamamina yakinini biinyesine toplar. Basta GAP projesi olmak lzere bdlgedeki
barajlarin (Silvan, Dicle, Devegecidi, Kralkiz, Ambar, Baslar, Kurucay ve Kale), su
baglamasi ile birlikte yapilacak sulu tarimda hem nadas olayinin ortadan kalkacadi hem de
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ikinci Grlin ekiminin glindeme girecegi ve dolayisiyla Uretimin artacadi planlanmaktadir.
Diyarbakir yerilisti su potansiyeli 6520 hm3 Dicle Havzasindan ve 385 hm?3 Firat
Havzasindan olmak Uzere toplam 6905 hm?3 dizeyindedir [27]. Ayni kaynaktan alinan
verilere gore toplam vyeralti su kaynaklar toplam 7255 hm3 olup, su akisi da Dicle
Nehrinden 7128 hm?3, Sinek Cayi akisindan 200 hm3, olmak Uzere toplam akisa gegen su
miktar 7328 hm3 tir. Diyarbakir % 25 sulanabilir alan ve sulama hedefleri agisindan en
biylik paya sahip illerden birisidir.

Diger Dogal Kaynaklar: Diyarbakir'da bircok maden yatagi tespit edilmistir. Bu
madenler baslica ¢inko, linyit, kursun, demir, manganez, fosfat, mika, barit, ¢cimento
hammaddeleri ve tugla, kiremittir [28].

7.2. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi

Diyarbakir ekonomisi tarima dayal olup arazilerinin yaklasik %45’i tarima elverisli
arazilerden olugsmaktadir. Bu yaklasik 700 bin hektara tekabuil etmektedir. Cayir mera alani
yaklasik 160 bin hektar ormanlik alan ise 323 bin hektar civarindadir. Tarimsal Gretimde
onemli bir konumda bulunan Diyarbakir'da tahil, baklagiller ve pamuk yetistiriciligi yaygin
bir sekilde yapiimaktadir. Onemli bir su potansiyeline sahip olan kentte Silvan Baraji
projesinin  tamamlanmasiyla yaklasikk 235 bin hektar arazinin sulanabilecegi
ongorilmektedir.

Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi (TIM) ve TUIK'ten alinan ve asadidaki cizelgede verilen
dis ticaret verileri incelendiginde son yillarda Diyarbakir ekonomisinde ciddi dalgalanmalar
meydana geldigi gorilmektedir.. Son iki ylda dinya genelinde yasanan pandemi
Diyarbakir ihracatini 6nemli dizeyde dustirmusttr. 2018 yilinda 216.024 bin dolar olan
ihracat 2020 yilinda 155.896 bin dolara gerilemis ve Tlrkiye'de 52. sirada yer almistir.
Ithalatta ise 2020 yilinda bir dnceki yila gore cok dnemli diizeyde artis meydana gelerek
%44.9 oraninda gergeklesmistir. Tlrkiye geneli 2020 yili toplam ithalati ise bir énceki yil
ile kiyaslandiginda %#4,3'liik bir artis yasandigi goriilmektedir [29]. Diyarbakir'dan yaklasik
80 farkli Ulkeye ihracat yapilmakla beraber 2010-2020 yillari arasinda en ¢ok ihracatin
yaptigi 5 llke Cin Halk Cumhuriyeti, Irak, Libya, Suriye Arap Cumbhuriyeti ve Suudi
Arabistan’dir. Thracata madencilik sektérii ilk sirada yer almakta olup, 2020 yili itibariyle
44.463 bin dolar ihracat gerceklesmistir [30]. Ayni kaynak verilerine gére Hububat,
Bakliyat, Yagli Tohumlar ve Mamulleri sektorii (27.268 bin dolar) ile Kimyevi Maddeler ve
Mamulleri sektorii (19.259 bin dolar) ihracati en fazla olan diger sektorler olmustur.

Diyarbakir OSB 915.8 hektar tizerine kurulu 4 etaptan olusmaktadir [20]. 1, 2 ve 3.
etaplar 311 parselden olusmus olup tahsis islemi yapilmis 277 firma bulunmaktadir ve
doluluk orani % 84 civarindadir. 4. Etap (2.ilave) OSB alanina yonelik parselasyon ve alt
yap! proje calismalari devam etmektedir. OSB’de faaliyet gosteren igletmelerin sektorel
dagiimlan %21’ gida, %12 Metal, %12 Plastik, %12 Mobilya, %12 Tekstil, %7 Insaat
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malzemeleri ve kalan %24l diger sektorler seklindedir. Kentte ayrica Tarima Dayali Besi
OSB de bulunmaktadir. Blytkbas hayvancilik besicilik faaliyeti yapilan bu bdlge, 186
hektar tzerine kurulmus 83 parselden olusmaktadir.

Cizelge 25. Divarbakir Ili Dis Ticaret (Ihracat ve Ithalat) Dadilimi

Yil Ihracat (1000 dolar) Ithalat (1000 dolar)
2010 158.207 39.610
2011 167.037 62.816
2012 203.328 69.057
2013 231.335 98.839
2014 241.026 55.507
2015 197.722 54.834
2016 168.691 53.581
2017 191.878 73.880
2018 216.024 71.022
2019 168.273 72.234
2020 155.896 104.657

Kaynak: DTSO Ekonomi Blilteni, 2021/29]

Demiryolu, havayolu ve kara yolu ulasim olanaklari bulunan kentte 229 hektar
Uzerine kurulu 58 depoluk lojistik merkez bulunmaktadir. Turkiye genelinde kisi basina
disen milli gelir bakimindan 2019 yili itibariyle Diyarbakir 74. sirada yer almaktadir.

7.3. Sosyal Altyapi (Niifus, Istihdam, Gelir Dagilimi, Sosyal Hizmetler,
Kiiltiirel Yap1) Kurumsal Yapilar

TUIK 2021 yili verilerine gére Diyarbakir niifusu toplam 1.791.942 olmustur.
Ylizolgimi 15.272 km?2olan Diyarbakir ilinde ayni yil itibariyle niifus yogunlugu ise 117
insan/km?2 olmustur. Ayni verilere gére 2019-2020 yillari arasinda Diyarbakir ili 39.101 gog
alirken, 42.992 gog vermis ve net gog hizi % -2.20 olarak gergeklesmistir. 1993 yilindan
beri Blyulksehir belediyeli il statlisinde olan Diyarbakirin dérdi merkez ilge (Sur,
Kayapinar, Baglar ve Yenisehir) olmak Uzere toplam 17 ilgesi bulunmaktadir. Diger ilgeler:
Bismil, Cermik, Cinar, Ciingls, Dicle, Egil, Ergani, Hani, Hazro, Kocakdy, Kulp, Lice ve
Silvan’dir. Nifusun yarisindan fazlasi merkez ilgelerde bulunmaktadir. En yiiksek niifusa



GIDALARDAN DOGAL PIGMENT URETIM TESISi
YATIRIM FiZIBILITESI

sahip ilce Baglar, en diisiik niifuslu ilce ise Ciingustiir. TUIK verilerine gore Tirkiye'de
igsizlik orani 2021 yilh Ocak ayi itibariyle %13.4 olarak gergeklesmistir.

Cizelge 26. Iicelere Gore Diyarbakir Niifusu

Iiceler Iice Erkek Kadin Niifusu | Niifus Yiizdesi
Niifusu Niifusu (%)

Kayapinar 411.865 208.902 202.963 22,99
Baglar 400.019 201.307 198.712 22,33
Yenisehir 217.012 109.095 107.917 12,11
Ergani 135.514 68.817 66.697 7,56
Bismil 118.592 59.381 59.211 6,62
Sur 100.322 50.545 49,777 5,60
Silvan 86.745 43.805 42.940 4,84
Cinar 77.112 38.757 38.355 4,30
Cermik 50.390 25.309 25.081 2,81
Dicle 36.711 18.542 18.169 2,05
Kulp 34.644 17.275 17.369 1,93
Hani 32.658 16.612 16.046 1,82
Lice 24.313 12.683 11.630 1,36
Egil 22.165 11.181 10.984 1,24
Hazro 16.541 8.416 8.125 0,92
Kocakdy 15.750 8.002 7.748 0,88
Clingus 11.020 5.559 5.461 0,62

Kaynak: TUIK, 2021 [3]

Ayni dénemdeki verilere gore tarim digi igsizlik orani ise %15.4 olmustur Turkiye'de
2021 yili ocak ayi itibariyle tarimda istihdam %17,3 diizeyinde gerceklesirken, sanayide
%21,8, insaat sektoriinde %5,5 ve diger hizmetlerde ise %55,4 olmustur. Son on yilda
TRC2 bdélgesinde yer alan Diyarbakir ve Sanhurfa’da kurumsal olmayan nifusun durumu
asagidaki cizelgede sunulmustur. TUIK verilerine gdre, 2020 yili sonu itibariyle Tiirkiye
genelinde issizlik orani, %13,4, isgiclne katilma orani %, 54,9 ve istihdam orani % 47,5
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iken, TRC2 bdlgesinde yer alan Sanliurfa ve Diyarbakir'da issizlik orani % 20,2 isgiicline
katilma orani % 40,8 ve istihdam orani ise % 32,5 olarak gerceklesmistir.

Cizelge 27. Diyarbakir ve Sanlurfa Kurumsal Olmayan Niifusun Isgiicd Durumu

Yillar Isgiiciine Katilma Oram  Istihdam Orani Issizlik orani
(%) (%) (%)
2010 31,8 27,5 13,5
2011 30,6 28,0 8,6
2012 26,9 25,0 18,7
2013 37,2 30,2 18,7
2014 44,7 36,9 17,6
2015 46,2 38,0 17,7
2016 47,8 39,5 17,3
2017 50,5 43,5 17,4
2018 50,7 41,1 18,8
2019 49,4 37,8 23,6
2020 40,8 32,5 20,2

Kaynak: TUIK (2020) 15-64 yas niifus isglicti rakamlari alinmistir. [3]

Dicle Universitesi Teknokent, Tarm ve Orman Bakanli§i Diyarbakir Il ve Ilce
Muddrlukleri, TKDK, Karacadag Kalkinma Ajansi, Ziraat Bankasi, Ziraat Fakdltesi, Veteriner
Fakdiltesi gibi bircok kurumsal yapi projenin kurulacadi ilde bulunmaktadir.

7.4. Gevresel Etkilerin On-Degerlendirmesi

Yapilacak yatirim Cevre ve Orman Bakanligi tarafindan 16.12.2003 tarih ve 25318
sayili Resmi Gazete ‘de yayimlanan CED Y&netmeligi kapsamina giren faaliyetlerden biri
olmadigindan, tesis kurulum alani icin CED raporuna ihtiyag duyulmamaktadir.
Ekstraksiyonda kullanilacak etanol ve HClI geri kazinim vyoluyla aynstiriip tekrar
kullanilacaktir.

7.5. Alternatifler, Yer Secimi ve Arazi Maliyeti

Tesis kurulus yeri olarak DOSB secilmistir. Secilen proje uygulama alaninin OSB'de
olmasi nedeniyle diger isletmelere yakinlik, 6nemli bir avantajdir. Bunun yani sira sabit
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yatinm tutarlan acisindan birgok kalemde (altyapi, elektrik, dogalgaz, yol, su vb.) énemli
tasarruflar saglamasi beklenmektedir.

8. TEKNIK ANALiZ VE TASARIM
8.1. Kapasite Analizi ve Segimi

Kapasite belirlenirken Diyarbakir ilinde pigment kullanan sanayi isletmelerine
ziyaretler gergeklestirilmis ve ayrica pigment Uretiminde hammadde olarak kullanilabilecek
sebze ve meyve Uretim dizeyleri g6z dniinde bulundurulmustur.

8.2. Alternatif Teknolojilerin Analizi ve Teknoloji Segimi

GUndmdzin son model teknolojileri kullanilarak kurulacak tesiste AB
standartlarina uygun niteliklere haizdir. Pigment elde edilmesinde kullanilacak sebze ve
meyveler ile diger bitkisel triinler éncelikle Diyarbakir ilinden tedarik edilecektir. Pigment
uretiminde kullanilacak hammaddeler Tirk Gida Kodeksi ve ilgili tebliglerine gore temizlik
ve hijyen kuralarina uygun olacak sekilde gerekli kontrollerden gecirildikten sonra
isletmeye kabul edilecek ve uygun depolama kosullarinda bekletilerek ve islemeye hazir
duruma getirilecektir. Bekletme depolarinda uygun sicaklik ve nem saglanacaktir. Uygun
surelerde depolanarak bekletilen hammaddeler 6n isleme islemlerinden sonra gerekli
kontrollerden gegirilerek kabul edilecek ve teknik 6zellikleri raporun ilgili kisimlarinda
verilen makine ekipmanlar kullanilarak islenecektir. Hammaddelerin islenmesi Turk Gida
Kodeksi Yonetmeligi" 16.11.1997 tarihli Resmi Gazete ‘de yayinlanarak ydrirliige giren
“Gida maddelerinin Uretimi, katki maddelerinin kullanimi ve ambalajlanmasi ile ilgili temel
kurallan diizenleyen Yonetmelik” cercevesinde yapilacaktir.

8.3. Secilen Teknolojinin Cevresel Etkileri, Koruma Onlemleri ve Maliyeti

Dogal Pigment Uretim Tesisinin isletme asamasinda hammaddelerin yikanmasinda
gunlik olarak yaklasik 20 m3 su kullanilacaktir. Hammadde isleme sirasinda meydana
gelecek atik sular artildiktan sonraki desarjinda, 31.12.2004 tarihli ve 25687 sayili Resmi
Gazete’ de yayimlanan Su Kirliligi Kontroli Yonetmeligi (13.02.2008 tarih ve 26786 sayili
RG ve 30.03.2010 tarih ve 27537 sayih RG ile degisik)'ndeki tim hususlara riayet
edilecektir. Benzer sekilde olusacak kati atiklarin bertarafinda 14.3.1991 tarih ve 20814
saylll Resmi Gazete’ de yayimlanan “Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi'ne ve bu
yonetmelikte yapilan tim degisikliklere uygun olarak hareket edilecektir.

8.4. Pigment Uretim Tesisi Teknik Tasarimi

Pigment Uretim Tesisi; Hammadde Kabul ve Depolama Unitesi, On Yikama ve
Hazirlama Unitesi, Kesme ve Parcalama Unitesi, Kurutma Unitesi, Ekstraksiyon, Unitesi,
Dolum ve Ambalajlama Unitesi ve Depolama Unitelerinden olusacak olup asagidaki sekilde
gosterilmistir.
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Hammadde Kabul ve Depolama Onitesi

|

On Yikama ve Hazirik Onitesi

|

Kesme ve Parcalama Unitesi

|

Kurutma ve Ggiitme Onitesi

|

Uitrasonik Ekstraksivon Unitesi

]

Separatdr(Kan+Sni) Onitesi ]_L .
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[Cozgen Geri Kazanm) 1
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Spray Kurutucu Dnitesi ]
Ambalajlama Unitesi

I

" A
Pigment Tozu Ambalajlama
[ Enkapsilasy onve Ambalajlam.a ]
|

[ Depolamave Sang Onitesi ]

Sekil 9. Pigment Uretim Tesisi Is Akis Semasi

8.5. Makine ve Donanim Ozellikleri

Pigment Uretimi tesisinde kullanilacak olan makine-ekipmanlar ve teknik 6zellikleri
asagidaki cizelgede ayrintili olarak belirtilmistir . Biitiin alet ekipmanlar paslanmaz celik ve
krom malzemeden yapilmistir.
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Cizelge 28. Makine Ekjpman Teknik Ozellikleri

Kuru Meyve Sebze Kesme Makinasi

Kapasite Olgiler

. 10 mm x 10 mm Bigak; 450 kg / saat e  Geniglik: 1000 mm
e  AISI 304 Paslanmaz Krom e  Uzunluk:2500 mm

e  Krom Profil 40mmx60 mm e Yiikseklik:1350 mm

e Makine motor giicli; 1.1 kW x 3 ad.

e  Rediiktor ; WHD REDUCER ( 63 body 100:1 (2 ad.)), (63
Body 7,5:1 (1 ad.))

° Hiz kontrol Gnitesi ; 1,5 kW x 3 adet

° Motor ; AEMOT, Elektrik glicii 220 kW

e  Bigaklar paslanmaz krom

e  Antibakteriyel poliliretan band, ve guglendiriimis
antibakteriyel yesil merdane

e 4 adet oynak kilitlenebilir tekerlek.

e  Adrrlik: 580 Kg

Tepsi Yikama Makinesi

Kapasite Olgileri
e 6 tepsi/ dak. e  Geniglik: 1000 mm
e  Ayarlanabilir band hizi e  Uzunluk:3500 mm
e  AISI 304 Paslanmaz Krom e Yikseklik:2200 mm

e  Yikama Motoru 7,5 kW (2 Ad.)

e  Band Reduktori 0,75 kW (1 Ad.)

e 4 ad. 160 bar puskiirtticii baglik

e 2 ad. 180 bar rotex pompa

e  Motor ; AEMOT, Elektrik Glicli 380 kW
e 1 ton su kapasiteli

e 4 adet oynak kilitlenebilir tekerlek

e  Adirlik: 1000Kg

Sebze ve Meyve Kurutma Makinesi
Olgtileri 2 :
e  Geniglik: 2000 mm
e  Uzunluk:4000 mm
e Yikseklik:2100 mm
e  Adirlik: 800 kg
Kapasite
. 1000-1500 kg / saat
Paslanmaz gelik
GUrllth seviyesi: <75dB(A)
Elektrik Glicui: 380V~3N/50Hz/60Hz
Glig Girigi: 17 kw
Calisma Sicakhigi: 50-80 °C
Hizli Isinma: 9 kw
Dehidrasyon miktari: 40L/saat (50°C,80%)

Sebze ve Meyve Yikama Makinesi
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Olgiileri
e  Geniglik: 1200 mm
e Uzunluk:6000 mm
e  Yikseklik:1300 mm
e  Adirlik: 600 kg
Kapasite
e 2000 kg / saat
e  Paslanmaz gelik
o  Guriltl seviyesi: <65dB(A)
e  Elektrik Glicii: 220/380 V
e  Gug Girisi: 3,75 kw
e  Calisma Sicakhigi: 50-80 °C
e  Konveyor giicii: 1,5 kw
Su pompasi glicii: 2,5 kw

Ultrasonik Ekstra

e  Ekstraksiyon tank hacmi : 10 m?3

e  Konsantre Miktari :4000 kg/saat

e  Calisma Sicakligi: Su :50-90 °C, Alkol 40-80 °C
e Hammadde giris kapasitesi: 1000-1300 kg

e  Konsantre evaporator kapasitesi:4000 kg/saat
e  Su Dolagim Kapasitesi: 300-400 T

e  Vakum pompasi glicii: 37 kw

e  Ektraksiyon siiresi: 8 saat

e  Konsantre yogunlugu: 1,2-1,35

Olgiileri

e  Genislik: 200 mm

e Uzunluk:215 mm

e  Yikseklik:130 mm

e  Agdirlik: 600 kg
Kapasite

e 150 kg / saat
Paslanmaz gelik
Noozle gapi: 0.5/0.7/0.75/1.0/1.5/2.0mm
GUrllth seviyesi: <60dB
Elektrik Glicti: 380V 50-60HZ
Evaporasyon : 6 It/saat
Glg Girisi: 3 kw
Calisma Sicakligi: 0-330 °C

Paketleme

Unitesi

Olgiileri

e  Geniglik: 1015 mm

e  Uzunluk:1217 mm

o  Yikseklik:1343 mm

e  Adirlik: 208 kg
Kapasite

e 50kg/dk
Paslanmaz gelik
Paketleme hizi: 60 paket/dk
GUrdlth seviyesi: <60dB
Elektrik Glcl: 220 V
Paketleme: Torba, Film, Kese, Ayakta Kese
Glg Girisi: 2,2 kw
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8.5.1.Yatinm Maliyetleri

Projenin toplam sabit yatinrm maliyeti 12.711.512 TL olarak hesaplanmis olup,
detaylar bu raporun 12. Bélimiinde sunulmustur.

9. PROJE GIRDILERI

Proje girdileri islenecek belirlenmis gida Urlnleri ve isleme yardimcr sarf
malzemeleri olacaktir.

9.1. Girdi Ihtiyaa

Proje kapsaminda kurulacak gunlik 10 ton sebze ve meyve isleme kapasiteli
tesisinin tesisin baglica hammaddeleri domates, domates posasi, karpuz, kirmizi biber,
kirmizi lahana, siyah havug, siyah (ziim kabugu ve ispanak olacaktir. Bu gidalardan
pigment ekstrakson islemlerinde etanol ve HCI kimyasallari kullanilacaktir. Bu ana girdiler
disinda bir gida isleme fabrikasinin ihtiyag duyacadi diger sarf malzemelerine ihtiyag
duyulacaktir.

9.2. Girdi Fiyatlan ve Harcama Tahmini

Kurulacak tesiste iglenecek uriin ve gidalar yilin farkli mevsimlerinde ve Uretim
dénemleri gdz 6niinde bulundurularak tedarik edilecektir. Tesisin glinliik isleme kapasitesi
gbz onlinde bulunduruldugunda tesiste bir yilda kullanilacak hammadde miktarlar ve
fiyatlan asagidaki gizelgede verilmistir. Birim fiyatlar anket calismasi ile belirlenmis ve
toptan fiyat bedelleri g6z 6niinde bulundurulmustur.

Cizelge 29. Tesisin Bir Yillik Hammadde Ihtiyaci ve Maliyetieri

Hammaddeler Satin Alinacak Miktar Birim Fiyati (TL/Kg)*
(CCTALD)
Domates 250.000 2,00
Domates posasi 700.000 0,30
Karpuz 50.000 0,50
Kirmizi biber 200.000 5,00
Kirmizi lahana 550.000 4,00
Siyah havug 450.000 1,00
Siyah Gziim kabugu 150.000 0,50
Ispanak 650.000 2,50
Toplam 3.000.000

*Fiyatlara nakliye ve KDV déhil dedildir.
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10. ORGANIZASYON YAPISI, YONETIM VE INSAN KAYNAKLARI
10.1. Kurulusun Organizasyon Yapisi ve Yonetimi

Hazirlanan fizibilite raporu bu sektérde yatinm yapacak olan yatirmcilara rehber
niteliginde olacak sekilde hazirlanmistir. Dolayisiyla hazirlanan bu fizibilite rehberi, proje
uygulama alaninda yatinm yapacak bir limited sirket yapisindaki firma olacak sekilde
hazirlanmistir. Gidalardan Dogal Pigment Uretimi isletmesinin organizasyon yapisi
asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil 10. Organizasyon Semasi

Genel Miidiir (1)

idari ve Mali Isler Satis ve
(¢)) Pazarlama (1)

Uretim (5)

10.2. Organizasyon ve Yonetim Giderleri

Organizasyon ve yénetim giderleri bu raporun 12 No'lu Isletme Dénemi Gelir ve
Giderleri bashdi altinda detaylica verilmistir.

10.3. Insan Giicii Thtiyaci ve Tahmini

Projenin organizasyon yapisi, yonetim ve insan kayaklarinin belirlenmesinde yeni
bir yatinmci isletmenin ihtiyaclar dogrultusunda belirlenmis ve genel miidir dahil toplam
10 kisinin calistirilacagr varsayilmistir. Insan giicii ve ihtiyaci ve tahmini bu raporun 12
No'lu Isletme Dénemi Gelir ve Giderleri bagh§i altindaki Personel htiyaci ve Giderleri alt
basliginda detaylica verilmistir.

62



GIDALARDAN DOGAL PIGMENT URETIM TESiSi
YATIRIM FiZIBILITESI

11. PROJE YONETIMI VE UYGULAMA PROGRAMI
11.1. Proje Yiiriitiiciisii Kuruluglar ve Teknik Kapasiteleri

) Proje kapsaminda kurulacak tesisin yiiriitiicii kurulusu Dicle Universitesidir. Dicle
Universitesi daha Once asadida listesi verilen bircok farkli fizibilite calismasinin
hazirlanmasinda akademik ve ayni katki saglamistir.

e Diyarbakir Ili Hayvansal Uretim Yatinm Fizibilitesi (Karacadag Kalkinma Ajansi)
e Zerzevan Kalesi Turist Karsilama Merkezi Fizibilite Projesi (Karacadag Kalkinma Ajansi)
« Diyarbakir I¢c Kale Artuklu Saray Kacis Tiineli ile Divanhane Projesi (Karacadag
Kalkinma Ajansi)
11.2. Proje Organizasyonu ve Yonetim

Dicle Universitesi bu yatinm fizibilite projesini hazirlanmasinda akademik ve ayni
katki ile destek sadlamistir. Bu fizibilite ile yatinm yapacak yatinmci 6zel veya tiizel
kurumlar kendi yonetim organizasyonlarini yapabileceklerdir.

11.3. Proje Uygulama Programi

Projenin 12 ay icinde tamamlanmasi planlanmaktadir. Proje uygulama programi
asadidaki cizelgede verilmistir. Bu siirede; isletme projesinin hazirlanmasi ve kurulum
yerinin belirlenmesi, gerekli yasal izinlerin alinmasi, ingaat isleri, makine ve donanim alimi
ve montaji, hammadde alimi ile pazarlama planlarinin yapilmasi hedeflenmektedir.

Cizelge 30. Projenin Uygulama Programi ve Stresi

Faaliyetlerin Gergeklestirilecegi Aylar

Faaliyetler

1/2/3|/4/5/6/78|9|1011 12

Finansal kaynaklarin temini

Kurulus yerinin belirlenmesi

Gerekli izinlerin alinmasi

Insaat islerinin yapiimasi

Makine ve donanim tedariki

Makine ve donanim montaji

Hammadde tedariki

Personel aliminin yapilmasi

Pazarlama planinin yapiimasi
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12. ISLETME DONEMI GELIR VE GIDERLERI
12.1. Uriin Fiyatlar
Piyasa kosullari ve isletme taleplerine bagll olarak pigmentler farkli gramaj ve

ambaljlar kullanilarak ambaldjlanacaktir. Ambalajlamada pigmentlerin stabiliteleri géz
Onuinde bulundurulacaktir.

. .
i |
1o
e i |
.‘.",'zflﬂi #750  SHT0

Uretilecek driinlerin giincel piyasa fiyatlari géz 6niine alindiginda (Uretilecek
drinlerin pazarlama anlaminda rekabet edebilecedi fiyatlar asagidaki cizelgede
belirtilmistir. Fiyatlar piyasa rayiclerine oranla % 15 daha distik kabul edilmistir.

Cizelge 31. Pigment ve Posalarin Satis Fiyatlari

Uriinler Satis Fiyat1 (TL/kg)
PIGMENTLER

Likopen 42.728,40
B-karoten 19.871,80
Kapsantin 21.743,80
Zeaksantin 7.131,80
Kapsaisin 11.648,00
Antosiyanin 4.015,70
Klorofil 5.813,60
Lutein 27.040,00
POSALAR

Domates posasi 2,5
Karpuz posasi 2,5
Havug posasi 3,5
Lahana posasi 3,5
Uziim posasi 1,75
Ispanak posasi 3,5

Satis fiyatlar KDV ve nakliye haric hesaplanmistir.
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12.1. Isletme Gelir ve Giderlerinin Tahmin Edilmesi
12.1.1.Isletme Donemi Gelirleri

Tam kapasitede Uretilecek pigment (likopen, B-karoten, kapsantin, kapsaisin,
antosiyanin, klorofil ve lutein) ile posa (domates, karpuz, havug, lahana, Gziim ve ispanak)
satisindan elde edilen yillik tretim gelirleri asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 32. Tam Kapasite Yillik Isletme Gelirleri

Miktar

Isletme Gelir

Birim Fiyati Gelir Tutan
Unsurlari

(CCTALD)

(TL/Kg)

(TL/YII)

A.PIGMENTLER
Likopen 92,15 42.728,40 3.937.422
B-karoten 79,5 19.871,80 1.579.808
Kapsantin 66 21.743,80 1.435.091
Zeaksantin 48 7.131,80 342.326
Kapsaisin 108 11.648,00 1.257.984
Antosiyanin 1192 4.015,70 4.786.714
Klorofil 156 5.813,60 906.922
Lutein 123,5 27.040,00 3.339.440
Toplam 17.585.707
B.POSALAR
Domates posasi 187500 2,50 468.750
Karpuz posasi 4000 2,50 10.000
Havug posasi 49500 3,50 173.250
Lahana posasi 49500 3,50 173.250
Uziim posasi 45000 1,75 78.750
Ispanak posasi 52000 3,50 182.000
Toplam 1.086.000
GENEL TOPLAM (A+B) 18.671.707

Satis fiyatlar KDV ve nakliye haric hesaplanmistir.

12.2.2, Isletme Donemi Giderleri

Isletme tam kapasite ile calistinidiginda giinlik 10 ton gida islenebilecektir.
Gidalarin islenmesi sonunda dogal pigment ve posalar elde edilecektir. Nakliye dahil
toplam isletme donemi giderlerini olusturan unsurlar asagida maddeler halinde verilmistir.
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12.2.2.1. Hammadde giderleri

Tesiste farkli hammaddeler islenerek dogal pigment Uretimi gergeklestirilecektir.
Islenecek hammaddelerin secimi Gretim mevsimleri gdz 6niinde bulundurulacaktir. Bu
kapsamda tam kapasite kullanim oranina gore tesiste yillik olarak asadidaki cizelgede
belirtilen hammadde miktarlarinin satin alinmasi planlanmakta olup bu hammaddelerin
gincel KDV harig fiyatlan gizelgede verilmistir.

Cizelge 33. Uretimde Kullanilacak Hammadde Giderleri

Hammaddeler Girdi Miktan Birim Fiyati Y|I_I|k Toplam
(Kg/Yil) (TL/Kg) Maliyet (TL/Y1il)
Domates 250.000 2 500.000
Domates posasi 700.000 0,3 210.000
Karpuz 50.000 0,5 25.000
Kirmizi biber 200.000 5 1.000.000
Kirmizi lahana 550.000 4 2.200.000
Siyah havug 450.000 1 450.000
Siyah Gziim kabugu 150.000 0,5 75.000
Ispanak 650.000 2,5 1.625.000
Toplam 3.000.000 6.085.000

12.2.2.2. Yardimcr Madde Giderleri

Gidalardan pigment uretiminde % 0,1'lik HCL, % 99 saflikta etanol, saf su ve filtre
kagidi kullanilacaktir. Ekstraksiyon isleminde 1:1 oraninda saf su ve etanol ile birlikte %0,1
HCL kullanilacaktir. Etanollin geri kazanimi % 80 dtizeyinde olup yillik ihtiya¢ duyulan
etanol ihtiyaci buna gore hesaplanmistir. Tesiste gunlik yaklasik 1 ton kurutulmus meyve-
sebze ektrakte edilecektir. Bu isleme planinda gére yillik ihtiyag duyulan sarf malzeme
miktarlar asagidaki gizelgede sunulmustur.
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Cizelge 34. Tam Kapasitede Yillik Yardimci Maddeler Giderleri

Hammaddeler Girdi Miktan Birim Fiyati ToplamTutar
It/ Yil TL/It TL/YI
Etanol (It) 457.200 91 4.160.520
HCI (It) 650 15,2 9.880
Toplam 4.170.400

12.2.2.3. Ambaldj ve Paketleme Giderleri

Yillik Uretilecek riinler, bu Uriinlerin ambalaj 6lgiilerine gére ve belirtilen ambalaj
yillk ambaldj giderleri

Ozelliklerine gbére tam kapasitedeki

hesaplanmigstir.

Malzeme
Cinsi

asagidaki

Cizelge 35. Tam Kapasitede Yillik Ambaldj Giderleri

Ambalaj Sekli ve

Olciisii

(Adet/Yil)

Yillik Ihtiyag

Miktan

Birim
Fiyati
(TL/Adet)

Yilhk
Toplam
Maliyet

TL/YI

cizelgede

100 g’lik vakumlu Kilitli 1000 1,50 1.500
torba
250 g’lik vakumlu kilitli 1000 2,00 2.000
i torba
Pigment , P
500 g'lik vakumlu Kkilitli 1000 2,50 2.500
torba
1 kg'lik vakumlu kilitli 2000 3,00 6.000
torba
Posa 50 kg'lik yem guvali 9000 3,00 27.000
Toplam 39.000
12.2.2.4. Personel ve iscilik giderleri

Isletmede 10 kisi tam zamanl olarak calistinlacaktir. Aile, Calisma ve Sosyal
Hizmetler Bakanhgi 2022 yil asgari Ucret ve diger giderler g6z 6nline alinarak asagidaki
cizelgede hesaplanmistir. SGK primlerinin isletme sahibi tarafindan zamaninda 6denecegi
varsayllarak 5 puanlik (% 5) SGK igveren primi indirimi (5510 Nolu Yasa Tegviki) ve 10'dan
fazla kisiyi calistiran ve son (g yilda 6lumli kaza ya da surekli is gérmemezlikle sonuglanan
is kazasl meydana gelmeyen is yeri olacagi varsayilmistir. Ayrica calistirilacak personelin
medeni durumu bekar, gocuksuz ve engel durumu bulunmayan kisilerden olusacadi
varsayllarak giderler hesaplanmistir. Asagida verilen cizelgenin hazirlanmasinda tim
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giderler, asgari Ucret Uzerinden maas-SGK pirim &demesi dahil 12 ay olarak

hesaplanmigtir.

Cizelge 36. Tam Kapasitede Yillik Personel ve Isci Giderleri

Personel Yilhik Toplam Maliyet, TL

Midar 1 198.469,92

Muhasebeci 1 97.758,00

Gida Mihendisi 1 114.543,36

Usta 2 166.998,96

Isci 3 191.508,84

Sofor 1 63.836,28

Bekgi 1 63.836,28
Toplam 10 896.951,64

12.2.2.5. Elektrik, su ve yakit giderleri

Tesisin bir yillik elektrik, su ve yakit gideri asagidaki cizelgede sunulmustur. Elektrik
ve su giderlerinin fiyatlandinimasinda Kasim 2021 yili sanayi isyerleri icin uygulanan
tarifeler (glindiiz tarife fiyati66,39 kr/kWh) baz alinmistir. Isletmenin yillik elektrik giderinin
tahminen 216.000 kwh, su giderinin 13.710 m3 (DISKI, 1 m3 su bedeli: 4,39 TL olacadi
tahmin edilmektedir. Isletmenin arac ve jeneratdr icin yakit gideri ise yilik 80.000 TL
olacagi ongorilmektedir.

Cizelge 37. Tam Kapasitede Yillik Elektrik, Su ve Yakit Giderleri

Giderler Yilhik Toplam Maliyet

TL/ Yl
Elektrik 150.920
Su 60.280
Yakit (Jenerator ve Araglar igin) 80.000
Toplam 291.200
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12.2.2.6. Tamir, Bakim ve Onarim Giderleri

Bakim ve onarim giderleri bina ingaatlar, makine ekipman bedelleri ve tasit
araglarinin  bakim onarimlari igin ayrn ayn asadidaki cizelgede Ongorilen sekilde
hesaplanmistir.

Cizelge 38. Tam Kapasitede Yillik Tamir, Bakim ve Onarim Giderleri

Yatirim Yatirim Bakim Onarim Tutan Yillik Toplam
Unsurlari Tutan (Yatirnm Tutarinin Maliyet
%o’si) TL/ Y
Yapilar 5.100.800 5 25.504
Makine-Ekipman | 4.274.500 1,8 76.941
Tasit Araclari 850.000 1,8 15.300
Toplam 117.745

12.2.2.7. Satlis ve Pazarlama Giderleri

Isletmeden elde edilen iiriinlerin satis ve pazarlama giderleri kurulu kapasitede ve
yillk olarak asagidaki cizelgede verildigi sekilde hesaplanmistir. Tasima kaleminde
belirtilen gider Urlnlerin satisinda olasi kargo ve nakliye Ucretleridir. Promosyon ise satis
sirasinda uygulanabilecek indirimler g6z éniinde bulundurularak belirlenmistir.

Cizelge 39. Tam Kapasitede Yillik Satis ve Pazarlama Giderleri

Gider Tiirii Yilhik Toplam Maliyet, TL/yIL
Tasima 60.000
Promosyon 58.000

Toplam 118.000

12.2.2.8. Genel Yonetim Giderleri
Genel yonetim giderleri asagidaki cizelgede yillik olarak hesaplanmistir.
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Cizelge 40. Tam Kapasitede Yillik Genel Yonetim Giderleri

Gider Turii Yilhk Toplam Maliyet, TL
Telefon 6.600
Internet 2.400
Sigorta (Arag ve Emlak) 20.000
Seyahat 10.000
Kirtasiye 5.000
Isletme Ruhsatlari 12.000
Bilro Hizmetleri 8.600
Toplam 64.600

12.2.2.9. Genel Giderler

Isletme toplam giderlerinin % 1’ olarak hesaplanmistir.

12.2.2.10. Beklenmeyen Giderler

Isletme Gretim dénemindeki giderlerinin genel yonetim giderleri haricindeki toplam

isletme giderlerinin % 7’si olarak hesaplanmistir.
12.2.2.11. Amortisman Giderleri

Amortisman giderleri vergi usul kanunu geregince binalar igin maksimum % 2,
makine techizat igin % 20'dir. Hesaplamalarda insaat isleri icin maksimum oran ve makine

techizat igin % 20 amortisman orani secilmistir
Cizelge 41. Amortisman Giderleri*

Yatirnm Y_::t';': Ekonomik  Amortisman Am;;’l::;an
~ - o

Unsurlan degeri (TL) Oomri (Yil) Orani (%) (TL/yYil)
Yapilar 5.100.800 50 2 102.016
Makine-Ekipman | 4.274.500 10 10 427.450
Tagitlar 850.000 5 20 170.000
Demirbaglar 208.000 5 20 41.600
Toplam ;41.06

sayesinde elde edilmistir.

*Tasit alim gideri amortisman tutari; Sabit Yatinm Tutar tablosundaki tasit alim giderinin % 20 olarak varsayilan
amortisman orani ile ¢arpimi sayesinde elde edilmistir. Bina yapimi amortisman tutari; Sabit Yatinm Tutar
tablosundaki bina yapim giderinin %2 olarak varsayilan amortisman orani ile ¢carpimi sayesinde elde edilmistir.
Makine-ekipman ve tefrisat amortisman tutari; Sabit Yatinm Tutarn tablosundaki makine-ekipman ve tefrisat
giderinin % 20 olarak varsayilan amortisman orani ile ¢arpimi sayesinde elde edilmistir. Demirbas amortisman
tutar; Sabit Yatinm Tutar tablosundaki demirbas giderinin %20 olarak varsayilan amortisman orani ile ¢carpimi
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12.2.2.12. Yatirrm Donemi Faiz Giderleri

Yatinm 6z kaynak kullanilarak yapilacagindan banka kredisi kullaniimayacaktir.
Dolayisiyla yatinm dénemi faizleri hesaplanmamistir.

12.2.2,.13. Uretim Dénemi Toplam Isletme Giderleri

Tam kapasitede yillik isletme giderleri asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 42. Tam Kapasitede Yillik Isletme Giderleri

ISLETME GIDER UNSURLARI Toplam Tutar (TL)
1. Hammadde Giderleri
Domates 625.000
Domates posasi 210.000
Karpuz 25.000
Kirmizi biber 1.000.000
Kirmizi lahana 2.200.000
Siyah havug 450.000
Siyah {ziim kabugu 75.000
Ispanak 1.625.000
2. Yardimci Madde Giderleri
Cozgen (Etanol) 4.160.520
Cozgen (HCI) 9.880
3. Ambalaj ve Paketleme Malzemeleri Gideri
Ambalaj ve Paketleme Malzemeleri 39.000
4, Personel ve Iscilik Giderleri 896.952
5. Elektrik, Su ve Yakit Giderleri 291.200
6. Tamir Bakim ve Onarim Giderleri 117.745
7. Satis ve Pazarlama Giderleri 118.000
8. Genel Yonetim Giderleri 64.600
Ara Giderler Toplami 11.907.897
Genel Giderler 118.926
Beklenmeyen Giderler 832.479
Yillik Isletme Gideri Toplami 12.860.500
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Cizelge 43.Tam Kapasitede Yillik Isletme Giderleri

Yillik Sabit Yilhik Sabit
- . UGTEENT Isletme Isletme
ISLETME GIDER UNSURLARI Tutar : . : .

(TL/YIl) Giderleri Giderleri

(TL/Y1l) (TL/Yil)
1. Hammadde Giderleri 6.210.000 - 6.210.000
2. Yardimcl Madde Giderleri 4,170.400 - 4,170.400
3. Ambalaj ve Paketleme Malzemeleri 39.000 _ 39.000
Gideri
4. Personel ve Iscilik Giderleri 896.952 358.781 538.171
5. Elektrik, Su ve Yakit Giderleri 291.200 29.120 262.080
6. Tamir Bakim ve Onarim Giderleri 117.745 35.324 82.422
7. Satis ve Pazarlama Giderleri 118.000 = 118.000
8. Genel Yonetim Giderleri 64.600 45.220 19.380
9. Genel Giderler 118.926 83.248 35.678
10. Beklenmeyen Giderler 832.479 416.240 416.240
Yilhk isletme Gideri Toplami 12.860.500 967.932 11.891.370

Tesisin yillar itibariyle 6ngoriilen KKO'larindaki 10 yillik giderleri asagidaki cizelgede
verilmistir.

Cizelge 44. Yillar Itibariyle KKOya Badli Isletme Giderleri

ISLETME GIDERLERI

ISLETME GELIRLERI

Yillar KKO (%) (GXKKO) (TL)

(S+DxKKO) (TL)
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1 70 9.291.891 13.070.195
2 70 9.291.891 13.070.195
3 80 10.481.028 14.937.366
4 80 10.481.028 14.937.366
5 90 11.670.165 16.804.536
6 100 12.859.302 18.671.707
7 100 12.859.302 18.671.707
8 100 12.859.302 18.671.707
9 100 12.859.302 18.671.707
10 100 12.859.302 18.671.707
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13. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI
13.1. Toplam Yatirnm Tutan
Toplam yatinim tutarlarn asagida aciklanmistir.

13.1.1. Arazi Bedeli

Proje kapsaminda kurulacak tesis Diyarbakir ili Eldazi§ yolu Uzerinde kurulu olan
OSB'de yer alacaktir. 3000 m?lik alanda kurulmasi planlanmaktadir. Tesisin yeri satin
alinacaktir. Tesis yatirnm alani Ucreti 68.000 TL/dekar tahsis Ucreti 60.000 TL toplam
264.000 TL olacaktir.

13.1.2. Sabit Yatirim Tutari
Kurulacak tesisin sabit yatirim giderleri olarak isletmenin kurulacadi arazi bedeli, proje
ve etlit giderleri, insaat giderleri, makine-ekipman alimi giderleri hesaplanmistir.

13.1.2.1. Etiit-Proje, Miihendislik ve Kontrolliik Giderleri

Tesisin gergeklestirilebilmesi igin yapilan etitler, yapilabilirlik etldd, sireg ve
uygulama danismanlik hizmetleri, kontrolliik giderleri karsiigi (konaklama, ulasim, vb
giderler dahil) olarak insaat maliyetlerinin %3l olarak hesaplanmistir.

Cizelge 45. Etit-Proje Giderleri

Etiit-Proje Giderleri Toplam (TL)

Pigment Uretim Tesisi (Mimari, Statik, Elektrik, Sihhi

tesisat, jeoloji) ve Proje uygulama alani etidi 153.000

13.1.2.2. Lisans, Patent, Know-How vb. Giderleri

Tesisin herhangi bir lisansli yaziima ihtiyag duymayacaktir. Idari personel ve
muhasebe Microsoft Office programlilarini ve muhasebe kullanacaktir. Bunun igin bir Gcret
ddenmeyecektir.

13.1.2.3. Arazi Diizenleme ve Gelistirme Giderleri

Proje kapsaminda kurulacak tesis Diyarbakir ili Elazig yolu Uzerinde kurulu olan
Organize Sanayi Bolgesinde (OSB) Sanayi sitesinde kurulacaktir. Tesisin kurulacagi yerde
herhangi bir arazi dlizenlemesine gerek bulunmamaktadir.
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13.1.2.4. Hazirhk Yapilan
Santiye giderleri ingaat giderleri icinde hesaplanmistir.

13.1.2.5. Insaat Giderleri

Kurulacak tesiste gunlik 10 ton gida isleme kapasiteye sahip tesis icin Cevre ve
Sehircilik Bakanligi'nin Resmi Gazetede yayimlanan 2021 yili insaat birim maliyet fiyatlar
ve 24.11.2021 tarihli glincel veriler géz 6niine alinmig ve yaklasik %30 artis uygulanarak
ingaat maliyeti hesaplanmistir.

Cizelge 46. Pigment Uretim Tesisi Insaat Giderleri

. . .. Toplam
b) 2
Tesisin cinsi Alan (m?) TL/m (TL)
Pigment Uretim IIL. Simif A 2.000 2200  4.400.000
Tesisi Grubu
idari Bina VL. Sinif B 240 2.920 | 700.800
Grubu
Toplam 2.240 5.100.800

13.1.2.6. Cevre Koruma Giderleri
Cevre koruma ile ilgili herhangi bir islem yapilmasina ihtiyag duyulmadigindan bu
kalemde harcama yapilmayacaktir.

13.1.2.7. Ulastirma Tesislerine Iliskin Giderler
Ulastirma yapilari ile ilgili herhangi bir islem yapilmasina ihtiya¢ duyulmadigindan bu
kalemde harcama yapilmayacaktir.

13.1.2.8. Makine-Donanim Giderleri
Gidalardan pigment Uretim tesisinde ihtiyac duyulan makine ekipman listesi ve birim
fiyatlarn asagidaki cizelgede sunulmustur. Ana makine ve techizat ile ilgili bircok firmadan
teklif alinmigtir. Bu makine-ekipmanlar sabit yatinm kapsaminda tedarik edilecek
makineler birinci el olup yerli Gretim tercih edilmistir.

Tesiste ihtiya¢ duyulan yardimci ekipman-malzeme listesi ve birim fiyatlari asagidaki
cizelgede verilmistir. Kullanilacak yardimci ekim ve malzemeler sabit yatinm kapsaminda
tedarik edilecek makineler birinci el olup yerli Gretim tercih edilmistir.
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Cizelge 47. Makine-Ekipman Bedelleri

Miktar Birim Fiyat
(Adet) (TL)

Makine /Ekipmanlar

Konveydr bant 3 55.000 55.000
Tepsi yilkama makinesi 1 180.000 180.000
Sebze ve meyve kurutma hatti 1 530.000 530.000
Sebze ve meyve yikama hatti 1 320.000 320.000
Ultrasonik Ektraksiyon tnitesi 1 812.000 812.000
Meyve sebze dilimleme makinesi 1 250.000 250.000
Eqir;nn;;yve sebze kesme ve 0gitme 1 160.000 160.000
Spray Kurutucu unitesi 1 187.000 187.000
Enkapsilasyon Unitesi 1 350.000 350.000
Paketleme Unitesi 1 236.000 236.000
Kolileme Makinesi 1 36.000 36.000
Inkjet Kodlama Makinasi 1 85.000 85.000
YoOnlendirme Panel 5 1.200 1.200

YoOnlendirme Panel 5 1.500 1.500

Paket Tip Atik Su Aritma Sistemi 1 250.000 250.000
Saf su Cihaz sistemi 1 55.000 55.000
Su Kazani 1 90.000 90.000
Posa doldurma ve paketleme Unitesi 1 145.000 145.000
Sogutma Odasi 1 125.000 125.000
Jenerator 1 285.000 285.000

Toplam 4.274.500
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Cizelge 48. Yardimci Ekijpman-Malzeme Alimi Giderleri

Ekipmanlar

Birim

Birim Fiyat
(TL)

Toplam (TL)

Paketleme Masasi Adet 3 5.000 15.000
Paketleme Masasi Adet 4 12.000 48.000
Baski Agirlik Adet 100 300 30.000
Uriin Tasima Arabasi Adet 5 12.500 62.500
Odalara Pvc Perdeler Adet 4 5.000 20.000
Terazi Adet 4 10.000 40.000
Kimyasal Analiz Unitesi Adet 1 485.000 485.000
Antibiyotik Test Kiti Adet 1 65.000 65.000
Refraktometre Adet 1 15.000 15.000
pH Metre Adet 1 15.000 15.000
Yikama Suyu Kanali Adet 1 15.000 15.000
Fitings Malzemeler Metre 5500 25 137.500
Fitings Malzemeler Adet 500 35 17.500
Odalara Lavabo Adet 5 1.000 5.000

Esanjor Adet 1 65.000 65.000

Toplam 1.035.000
13.1.2.9. Tasima, Sigorta, Ithalat ve Giimriikleme Giderleri

Kurulacak tesiste gerek yurtici ve gerekse yurtdigindan tedarik edilecek tim makine
ve techizatin fiyatlarina gerekli durumlarda nakliye ve sigortala bedeli dahil edilerek
hesaplanmistir. Tesisin isletme sirasinda kullanacagi hammaddelerin sevkiyati kendi
aracilyla yapilacaktir bu aracin gideri yakit giderleri kismina eklenmistir.

13.1.2.10. Montaj Giderleri

Montaj giderleri satin alinan makine-ekipman bedellerinin
hesaplanmistir.

13.1.2.11. Tasit Araglan

Pigment Uretiminde kullanilacak gida hammaddelerinin tesise nakliyesinde ve
uretilen posalarin satis noktalarina tagsinmasinda kullaniimak Gizere 1 adet kamyonet satin
alinmasi planlanmaktadir. Araclarin piyasa bedelleri alinan teklifler dogrultusunda yaklasik
fiyat olarak belirlenmistir.

%?2’'si alinarak

Cizelge 49. Tasit Alimi Giderleri

Alinacak Tasit Miktar (Adet) Birim Fiyati Toplam Tutar
Kamyonet 1 850.000 850.000
Toplam 850.000
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13.1.2.12. Genel Giderler
Genel giderler sabit yatirim ara giderleri toplaminin %1'i alinarak hesaplanmistir.

13.1.2.13. Isletmeye Alma Giderleri

Tesis kurulduktan sonra bir ay (24 glin) deneme Uretimi yapilmasi planlanmaktadir.
Bu kapsamda “Tam Kapasitede Yillik Isletme Giderleri” cizelgesindeki veriler gbz éniine
alindiginda isletmeye alma giderleri asagidaki sekilde hesaplanmistir.

Yillik Sabit Isletme Gideri: 967.932 TL

Yillk Degisken Isletme Gideri: 11.891.370 TL

Isletmeye Alma Gideri: 967.932 TL X 48 giin/300 Giin + 11.891.370 TL X 48
GUn/300 Gun X %20= 535.400 TL hesaplanmistir.

13.1.2.14. Beklenmeyen Giderler
Beklenmeyen giderler sabit yatinm ara toplaminin % 3 hesaplanmistir.

13.1.2.15. Yatirnrm Donemi Faizleri
Yatirrm doéneminde faiz gelirleri olmayacaktir. Buna gdre yukardaki aciklamalar
kapsaminda hesaplanmis Sabit Yatirnm Tutarlarini iceren gizelge asagdida verilmistir.

Cizelge 50. Sabit Yatinm Tutar

SABIT YATIRIM TUTARI I¢ Para (TL)

Yillar IR
Sabit Yatirnmlar 11.707.800
1.Etlt, Proje Giderleri 153.000
2. Ingaat Gideri 5.100.800
3. Makine-Ekipman Gideri 4.274.500
4. Yardimcr Ekipman ve Malzeme Gideri 1.035.500
5. Demirbag ve Tefris Malzemeleri 208.000
6. Tasit Aim Giderleri 850.000
7. Montaj Giderleri 86.000
8.Isletmeye Alma Giderleri 535.400
9. Genel Giderler 119.755
10. Beklenmeyen Giderler 359.265
SABIT YATIRIM TOPLAMI 12.711.512

*Yatinm tamamlandiktan sonraki ilk retim yillindaki bir senelik personel giderleri isletme giderlerine dahil edildiginden
burada dahil edilmemistir.
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13.1.3. Baslangic Isletme Sermayesi Ihtiyaci
Isletme sermayesi asagidaki cizelgede verilmistir.

Cizelge 51. Tam Kapasitedeki (%100) ve Baslangic (%.70) Isletme Sermayesi Ihtiyaci

ISLETME ~ STOK  SABIT DEGISKEN  SABIT DEGISKEN  TOPLAM
SERMAYESi SURESi ISLETME iISLETME  iISLETME | iISLETME  ISLETME
UNSURLARI GUN  GiDERi GIDER = SERMAYESi | SERMAYESI SERMAYESH

TI/Yil TL/YH TL TL IHTIYACI

TL

Hammadde 10 - 6.210.000 - 172.500 172.500
Yardimi 90 - 4.170.400 - 1.042.600 1.042.600
Madde
AleEl] 90 - 39.000 - 9.750 9.750
Malzemesi
Nakit Thtiyaci 60 967.932 | 1.471.970 161.322 245.328 406.650
Mamul Stok 60 967.932  11.891.370 161.322 1.981.895 2.143.217
Vadeli Satiglar
Varsa Vade 30 967.932 | 11.891.370 80.661 990.948 1.071.609
Siresi
Tam Kapasitede Isletme Sermayesi Ihtiyaci %100 403.305 4.443.021 4.846.326
Baglangic Isletme Sermayesi Ihtiyaci %70 403.305 3.110.115 3.513.420

Cizelge 52. Toplam Yatinm Tutar

KUMULATIF LYIL
YATIRIM UNSURLARI . .
iC PARA (TL) iC PARA (TL)
Sabit Yatirim Tutar 12.711.512 12.711.512
Baglangic Isletme Sermayesi Ihtiyaci 3.513.420 3.513.420
Toplam Yatinnm Tutari 16.224.932 16.224.932

13.2. Yatirnmin Yillara Gore Dagilimi

Yatirim ilk bir yil igerisinde tamamlanmasi planlanmaktadir. Yatinm tamamlandiktan
sonra yatinm harcamalarina ilaveten 1 aylik siire icin isletme sermayesine ihtiyag
duyulacaktir. Dolayisiyla yatinmin ilk yili icin 12.711.512 TL sabit yatinm gideri ve
3.513.420 TL isletme sermayesi olmak Ulzere toplam yatinm tutan 16.224.932 TL
dolayindadir.
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14. PROJENIN FINANSMANI
14.1 Yiiriticii ve isletmeci kuruluglarin mali yapisi

Yatinmci ve isletmeci kurulus halihazirda olusmadidi icin isletmecinin mali yapisina
iliskin analiz gergeklestirilememektedir.

14.2 Finansman Yoéntemi (6zkaynak, dis kredi, hibe, YID vb.)

Proje kapsaminda kurulacak tesis bir kamu kurulusu kapsaminda faaliyet
gosterecek olup yatinmin tamaminin 6z kaynak kullanilarak yapilmasi planlanmaktadir.

14.3 Finansman Kaynaklan ve Kosullar

Oz kaynak diginda kullanilacak olasi finansman kaynaklarinin geri édemesiz devlet
hibesi seklinde olmasi planlanmaktadir.

14.4 Finansman Maliyeti
Finansmanin 6zkaynak maliyeti s6z konusu olacaktir.

14.5 Finansman Plani

Proje igin planlanan tesisin bir sene igerisinde isler faaliyete gegmesi
planlanmaktadir Projenin kaynak finansmani, kaynak ihtiyaci ve diger ekonomik analizler
isletmenin yatirnm yilindan sonraki 6ngoérilen kapasite kullanim orani projenin finansman
ihtiyacinin tamaminin 6z kaynaklardan karsilanacagi varsayllmaktadir. Ancak yatirimci
Tarim ve Orman Bakanligi'nin ilgili hibe programlari ve Kredi veren kamu ya da 0Ozel
bankalarin hayvancilik kredilerinden faydalanabilecektir. Projenin finansal kaynak
planlamasi agsagidaki gizelgede verilmistir.

Cizelge 53. Projenin Finansman Ihtiyaci ve Kaynaklari

Finansman Ihtiyac Yatirnm Tutan (TL)
Sabit Yatinm Giderleri 12.711.512
Isletme Sermayesi Ihtiyaci 3.513.420
Yatinm Déneminde Harcanacak KDV 2.228.072

Toplam Finansman Ihtiyaci

Finansman Kaynaklar

0z kaynaklar (% 100) 18.453.004
Banka Kredisi Banka kredisi kullanilmasi 6ngértlmemektedir.
Hibe Destekleri Hibe destedi kullaniimasi éngorilmemektedir.
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15.

15.1.1.

PROJE ANALizi
15.1. FINANSAL ANALiz
Finansal Tablolar ve Likidite Analizi

Hali hazirda bir tesis veya firma olmadidi igin likidite analizi yapilmamistir. Proje
kapsaminda kurulacak isletmenin kapasite kullanim oranina gére 10 yillik gelir giderleri
asagidaki cizelgede sunulmustur.

Cizelge 54. Gelir Gider Tablosu

KKO (%)

70 70

80

80

90

100

100

100

100

ISLETME
GIDERLERT
(S+DxKKO)

9.291.891 9.291.891

10.481.028

10.481.028

11.670.165

12.859.302

12.859.302

12.859.302

12.859.302 | 12.859.302

ISLETME
GELIRLERT
(GXKKO)

13.070.195 | 13.070.195

14.937.366

14.937.366

16.804.536

18.671.707

18.671.707

18.671.707

18.671.707 | 18.671.707

Isletme
Sermayesi
Thtiyaci

3.513.420 3.513.420

3.957.722

3.957.722

4.402.024

4.846.326

4.846.326

4.846.326

4.846.326 4.846.326

Isletme
Sermayesindeki
Artiglar

3.513.420

444.302

444.302

15.1.1. Indirgenmis Nakit Akim Tablosu

Projenin sabit yatinm maliyeti 12.711.512 TL olup 10 yil igerisinde % 19 indirgenme
orani ile yatinmin indirgenmis nakit akimlar asagidaki gizelgede verilmistir.

Yatirnm Faaliyetlerinden
Dogan Nakit Akim (A)

Cizelge 55. Indirgenmis Nakit Akim Tablosu

isletme Faaliyetlerinden
Dogan Nakit Akim (B)

Yatirnbmin
Net Nakit
Akimi

_ Yatirnmin
Indirgenmis
Net Nakit

Isletme isletme isletme (222) l-:‘k;‘n:
Yillar Sabit Yatirnnm Sgrn]ayesi Gelirleri Giderleri ( ) ( )
Ihtiyac
-12.711.512 -12.711.512 -12711512
1 -3.513.420 13.070.195 -9.291.891 264.884 222.592
2 0 13.070.195 -9.291.891 3.778.304 2.668.105
3 -444.302 14.937.366 -10.481.028 4.012.036 2.380.806
4 0 14.937.366 -10.481.028 4.456.338 2.222.237
5 -444.302 16.804.536 -11.670.165 4.690.069 1.965.370
6 18.671.707 -11.670.165 7.001.542 2.465.539
7 18.671.707 -11.670.165 7.001.542 2.071.882
8 18.671.707 -11.670.165 7.001.542 1.741.077
9 18.671.707 -11.670.165 7.001.542 1.463.090
10 18.671.707 -11.670.165 7.001.542 1.229.487
NBD -12.711.512 -4.402.024 166.178.193 -109.566.828 | 39.497.829 5.718.673
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15.1.2. Finansal Fayda-Maliyet Analizi (NBD, IKO vb.)
Projenin Net Bugiinkii Deder (NBD) asadida verilen formiilden yararlanilarak
hesaplanmistir.

NBD = 3 (NAY/(1+K)Y)

n

t=0"

NA: : t. Donemdeki Nakit Akisi

k: Faiz Orani

n: Yatinmin Kapsadigi Dénem Sayisi

Net bugiinkii deder yatirrmin ekonomik émrii boyunca sagladigi getirinin bugtinki

degerinden yatinm giderlerinin bugiinki degerinin dugllmesi ile elde edilen farki ifade
eder. Yani net bugiinkii deger; yatinrmin nakit girislerinin buglnki degeri ile nakit
cikislarinin bugiinkii dederi arasindaki farka esittir. Bir projenin bu yénteme gore kabul
edilebilmesi icin net bugiinkii degerin sifira esit veya blyiik olmasi gerekmektedir. Net
bugiinkii deder hesabi gergeklestirilirken, indirme (iskonto) orani %19 olarak alinistir. Bu
oran, paranin zaman degerini gdstermektedir. Buna gore 10 yilin sonunda yatinmin net
bugiinkii degeri 18.430.185 TL olarak hesaplanmigtir.

Cizelge 54. Yatinmin I¢ Kariiik Orani ve Net Bugiinkii Dederi

Yillik Net Nakit Ic Karliik Orami

Yatirnm Tutan

Akis (%)
Yatirnm 12.711.512 -12.711.512

1.yil - 264.884 -98 222.592
2.yil 8 3.778.304 -44 2.668.105
3.vil - 4.012.036 -17 2.380.806
4.yl = 4.456.338 -1 2.222.237
5.vil - 4.690.069 9 1.965.370
6.Yil - 7.001.542 17 2.465.539
7.Yil - 7.001.542 22 2.071.882
8.vil - 7.001.542 25 1.741.077
9.vil - 7.001.542 27 1.463.090
10.Yil . 7.001.542 28 1.229.487

Toplam NBD 18.430.185
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Sermaye veya yatinmin marjinal verimliligi olarak da adlandirilan ic Karlilik Orani
(IKO) veya ic getiri orani, yatinrm sonucunda elde edilen gelirlerin bugilinkii dederini
yatinmin buglinkii dederine esitleyen faiz veya indirgeme orani olarak adlandirilabilir.
Bagka bir ifadeyle yatirima iliskin nakit akimlarinin bugiinkii degerini sifirlayan indirgeme
(iskonto) olarak tanimlanir. I¢ verim orani ayni zamanda yatirnmin ne oranda katma deger
yaratacagini ifade eder. Yatrmin IKO'ni asagidaki cizelgede sunulmustur. Buna gore
yatinm 5. yildan itibaren karli duruma gecmis ve 10 yilin sonunda IKO % 28 olarak
hesaplanmigtir.

15.1.3. Devlet Biitcesi Uzerindeki Etkisi

Proje yatirimi Universitenin proje koordinatorligl birimi tarafindan saglanacaktir.
Proje yatirmin 2. yilindan itibaren elde edilecek yiiksek gelirlilerden devlete 6denecek gelir
vergisi ile devlet biitcesine 6nemli diizeyde pozitif katki saglayacaktir.

15.2. EKONOMIK ANALiz

15.2.1. Ekonomik Maliyetler

Tesiste islenecek ve degisken sinifindaki hammaddeler mevsiminde Uretilen sebze
ve meyvelerden olusacak olup ek bir en ekonomik maliyetle tedarik edilecektir.
Hammaddelerin islenmesinde en biiylik gider dedisken maliyet sinifindaki elektrik ile
kurutma giderleri olacagi ©6ngorilmektedir. Hammaddenin bdlge illerinden tedarik
edilecedi ve nakliyatin isletmenin satin alacagi kendi araci ile yapacagi goéz oniine
alindiinda giderlerin bu kismi da ekonomik maliyet durumundadir.

15.2.2. Ekonomik Faydalar

Projenin hayata gegcirilmesiyle elde edilecek dogal renk pigmentleri birgok
endistriyel alanda kullanilan katma dederi yiiksek olan triinlerdir. Ulkemiz bu Uriinleri
biylik olcekte ithal etmektedir. Bu proje ile yerli Urilinler ritiilecek olup disa bagimlihk
azalacak, bu urinler icin disarlya 6denen katma deger (ilkede kalacaktir. Ayrica tlkemizin
diger bolgelerinde benzer (liretim tesislerinin kurulmasina ©nayak olacak bir proje
niteliginde olup llkemizin dogal pigment Uretiminde énemli bir konuma tasiyacaktir.

15.2.3. Ekonomik Fayda-Maliyet Analizi (ENBD, EIKO vb.)

Yatirimin Net Bugiinkii Degeri 18.430.185 TL, i¢ Karliik Orani (IKO) ise % 28
olarak hesaplanmistir. Fayda-Maliyet orani 1 den buiyik olmasi gerekir. Bu oran ne kadar
blyik ise yatinrm o karl bir yatinm oldugunu gosterir. Ancak, yatirmin 10 yillik Fayda-
Maliyet orani 1,45 olarak hesaplanmistir. Bu da yatinmin karli bir yatinm olacagini
gostermektedir. Bir isletmenin varligini slirdiirebilmesi ve biyliyebilmesi igin kar etmesi
gerekliligi ekonominin temel prensibidir. Mali kaynaklarin finansal bir ortamda yatirima
donustirilerek kazang beklentisine girmek ticari bir girisim, bu girisimden saglanan veya
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saglanmasi beklenen ise yatinm karlihgi olarak degerlendirilir. Bir yatinmin karliligi net
bugiinkii deder hesabi ile formiile edilen yontemlerle belirlenir. Her yilin maliyeti gelirden
cikarilarak net nakit akisi elde edilir. Daha sonra belli bir indirgeme orani kullanilarak, her
sene igin ayr ayr indirgenen net nakit akiglari bulunur. Bunlarin toplami projenin net
bugiinkii degerini olusturur.

Yatinmin ekonomik édmril, toplam sabit yatinmin tutarinin amortisman giderine
oranlanmasiyla elde edilmistir. Bu hesaplama yontemiyle yatinmin ekonomik &mri
(12.711.512 TL/ 741.066 TL =17 yil) yaklasik 17 yil olarak bulunmustur.

Projenin faydal olup olmayacagini gésteren diger bir gésterge ise yatinmin parasal
geri donistiim (Return On Investment — ROI) suresidir. Bir yatirim igin geri 6deme suresi
(payback period), yatinm icin harcanan toplam sermayenin ne kadar slirede geri
alinabildigini gosteren sayisal bir degerdir. Bir diger ifade ile yatinmin saglayacagi net nakit
giriglerinin yatinm tutarini karsilayabilmesi igin gegmesi geren stiredir.

Yatirmin iskonto Edilmis Geri Odeme Siiresi (IEGOS) cizelgede sunulmustur.
IEGOS hesaplanmasinda yatirim sermayesi (12.711.512 TL) ve isletmenin iskonto edilmis
net nakit akislarindan faydalanilarak hesaplanmistir. Yatinmin IEGOS'i 6 yil 2 ay olarak
bulunmustur.

Cizelge 55. Iskonto Edilmis Geri Odeme Stiresi

(] -12.711.512 -12.711.512 12.711.512

1 264.884 222.592 -12.488.920 1
3.778.304 2.668.105 -9.820.815 2

3 4.012.036 2.380.806 -7.440.009 3

4 4.456.338 2.222.237 -5.217.773 4

3 4.690.069 1.965.370 -3.252.402 5

6 7.001.542 2.465.539 -786.863 6

7 7.001.542 2.071.882 1.285.019 7

Yatinmin Geri Odeme Siiresi 6 Yil 2 Ay
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Yatirimin karlilik gizelgesi incelendiginde yatinmin kar elde ettigi gérilmektedir.
Proje kapsaminda yatinrmin 6z kaynaklar ile kurulacagi varsayildigindan “Sermayenin
Karllik Orani (SKO)” hesaplanmistir.

SKO =Vergi Sonrasi Kar/0z Kaynak x100, formiiliiyle hesaplanan sermaye karlilik
orani yatiimin ilk yili sonunda % 28,8 olarak gergeklesecedi ve 10 yillik karlilk orani
ortalamasinin da % 35,6 olacagi hesaplanmistir.

15.2.4. Maliyet Etkinlik Analizi (Karsilastirmali Birim Uretim ve Yatirm
Maliyeti)

Projenin ilk yatinm maliyeti 12.711.512 TL olarak hesaplanmistir. Proje kapsaminda
likopen, B-karoten, kapsantin, zeaksantin, kapsaisin, antosiyanin, klorofil ve lutein
pigmentleri ana Urlin olarak Uretilecektir. Yatinm kapsaminda elde edilecekler pigmentlerin
yillik ciro oranlari sirasiyla % 21, % 9, % 8, % 7, % 26, % 5 ve % 18 posalarin ise % 5,8
olarak hesaplanmistir. Buna gére Uretilecek pigmentlerin ilk Gretim yil itibariyle birim
maliyetleri (kg Urlin) sirasiyla 28.491 TL, 13.250 TL, 14.500 TL, 41755 TL, 7.767 TL, 2.678
TL, 3.876 TL ve 18.030 TL olurken posalarin birim maliyeti 2 TL/kg olmustur.

15.2.5. Projenin Diger Ekonomik Etkileri

Yatinmin katma deder etkisi asadidaki cizelgede verilmistir. Yatirimin ilk iki yil % 70
kapasite kullanim orani calistirilacadi ve sonraki yillarda giderek artirilacagi varsayilarak
yatiimin (sermayenin) katma deder analizi ve Karlilik hesabi analizi yapilmistir. Briit katma
dedere gore yillik hasila sermaye orani ortalamasi 0,71 net katma dedere gore ise 0,65
olarak hesaplanmistir. Net katma degerin yiiksek olusu, isletmenin ekonomiye katkisinin
biylkliginin de bir olclstidir. Bu da yapilacak yatinmin 6nemli katma deger
saglayacagini gostermektedir.
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Cizelge 56. Yatirnmin (Sermayenin) Karlilik Hesabi

4

Toplam Gelir 0 13.070.195 | 13.070.195  14.937.366 14.937.366 16.804.536 @ 18.671.707 18.671.707 18.671.707 18.671.707 18.671.707
Toplam Gider 15.711.512 | 9.291.891 | 9.291.891 | 10.481.028 | 10.481.028  11.670.165  11.670.165 | 11.670.165 @ 11.670.165 | 11.670.165  11.670.165
Vergi Oncesi Kar 0 3.778304 = 3.778304 4.456.338 4.456.338 5.134.371 | 7.001.542 | 7.001.542  7.001.542 = 7.001.542 = 7.001.542
,_MM_M_& Gelir 0 755.661 755.661 891.268 891.268 | 1.026.874 & 1.400.308 | 1.400.308 & 1.400.308 | 1.400.308 | 1.400.308
Vergi Sonrasi

Not Kar 0 3.022.643 | 3.022.643 | 3.565.070 = 3.565.070 = 4.107.497 = 5.601.234 = 5.601.234 | 5.601.234 = 5.601.234 = 5.601.234
mmmm_mam: 0 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066 741.066
Sabit Yatirim

o 15.711.512 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sermaye Karllik - 23,8 238 28,0 28,0 32,3 44,1 44,1 44,1 44,1 44,1
Orani (%)

Sermaye Karlilik

Orani Ortalamasi % 36

(%)
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2.yl

Cizelge 57. Yatinmin Katma Deger Analizi

3.yl

aYil

5.Yil

6.Y1l

7.Yil

8.Yil

io.vil

Vergi Oncesi Kar 3.022.643  3.022.643  3.565.070 3.565.070 4.107.497  5.601.234 = 5.601.234  5.601.234 = 5.601.234 5.601.234
Vergiler 604.520 | 604529 | 713.014 | 713.014 | 821.499 | 1.120.247 @ 1.120.247 | 1.120.247 | 1.120.247 1.120.247
Net Kar 2.418.115  2.418.115 2.852.056 2.852.056 3.285.097 @ 4.480.987 @ 4.480.987  4.480.987  4.480.987 4.480.987
mﬂ%_mw__ ve Isgilik 896.952 | 1.163.615 @ 1.500.558  1.958.350 | 2.540.567 | 3.295.878 @ 4.275.742 @ 5.546.921 | 7.196.020 9.335.397
Amortisman 741.066 | 741.066 = 741.066 = 741.066  741.066 | 741.066 @ 741.066  741.066 | 741.066 741.066
Briit Katma Deger 4.660.661 | 4.927.324 | 5.815.694  6.264.486 | 7.389.130 | 9.638.178 | 10.618.042 & 11.889.221 | 13.538.320 15.677.697
Net Katma Deger 3.010.505  4.186.258 5.074.628 5.523.420 6.648.064  8.897.112 = 9.876.976  11.148.155 12.797.254 14.936.631
Hasila/Sermaye Orani (Yillik)

Briit Katma Degere Gore 0,37 0,39 0,46 0,49 0,58 0,76 0,84 0,04 1,07 1,23
Net Katma Degere Gére 0,31 0,33 0,40 0,43 0,52 0,70 0,78 0,88 1,01 1,18

Hasila/Sermaye Orani (Ortalama)

Briit Katma Dedere Gore

0,71

Net Katma Dedere Gore

0,65
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15.3. Sosyal Analiz
15.3.1. Sosyal Fayda-Maliyet Analizi

Diyarbakir ili basta domates, karpuz, kirmizi biber ve kirmizi Gizim olmak lzere
dogal pigment elde edilmesinde kullanilan birgok sebze meyvenin énemli Olgeklerde
yetistirildigi bir yerdir. Ozellikle Lice domatesi ve Diyarbakir karpuzu bdlgeye 6zgii
tarimi en fazla yapilan bitkisel triinler olup bolgede hikayesi olan Urinlerdir. Ancak
uretilen bu Uriinler sanayide islenmemekte ve genellikle Uretildigi sekliyle tiiketime
sunulmaktadir. Endistriyel diizeyde islenmeyen bu driinlerin katma degerinin sinirli
kalmasina neden olmaktadir. Bu fizibilite raporunun hazirlanmasi ile gida, ilag, kozmetik
ve tekstil sanayinde kullanilan ve insan sagligi agisindan kuskuyla bakilan sentetik renk
pigmentleri yerine bolgede retilen gidalardan dogal renk pigmentleri Gretimine yatinm
yapilmasi saglanarak bolgede ilgili sektorler ile bitkisel Gretim faaliyetinin tekrar
canlandiriimasina énemli katkilar saglayacaktir. Ayrica bdyle bir yatirimin yapilmasi ile
Diyarbakir ili ve ilgelerindeki pigment kullaniminda kullanilan gidalarin Gretim
potansiyeli artacak mevcut Ureticiler veya yeni yatinmcilar yatirim planlarini yaparken
daha reel ve dogru kararlar verebileceklerdir. Bu da yanlis yatinnmlarin éniine gegerek
milli ekonomiye katki saglayacaktir.

15.3.2. Sosyo-Kiiltiirel Analiz

Diyarbakir'in da icinde yer aldi§i TRC2 bélgesinde TUIK 2020 yili sonu itibariyle
igsizlik orani % 20,2 isglictine katilma orani % 40,8 ve istihdam orani ise % 32,5 olarak
gerceklesmistir. Bu da Turkiye geneli ortalamasinin (zerindedir. Diyarbakir kendi
kirsalindan gog alan diger illere gog veren bir kent konumundadir. Tiirkiye genelinde
kisi basina duisen milli gelir bakimindan 2019 yili itibariyle Diyarbakir 74. Sirada yer
almaktadir. Proje yatinmi ile birlikte 6zellikle kirsalda bitkisel Gretim yapan ciftcilerin
drlinlerinin katma degerinin yiikselecegi tahmin edilmektedir. Clinkii tesiste islenecek
domates, kirmizi biber, siyah Giziim ve karpuz bélgede yaygin yetistirilen Grinlerdir. Bu
drtinlerin bolge ciftcisinden tedarik edilmesi dolayl olarak bdlgedeki isglicli istihdamina
olumlu ydnde katki yapacaktir.

15.3.3. Projenin Diger Sosyal Etkileri

Proje kapsaminda kurulacak tesiste 10 tam zamanli personelin calistiriimasi
planlanmistir. Projelerin istihdam etkisi degerlendirilirken, dolayli ve dolaysiz etkileriyle
birlikte dikkate alinmasi gerekmektedir. Projenin dogrudan kendisinin yaratacagi
istihdam, dolaysiz istihdami olustururken; s6z konusu proje ile baglantih diger
projelerin yaratacagdi istihdam, dolayl istihdam olarak karsimiza gikmaktadir. Burada
kullanilmas! gereken en temel dlciit Sermaye Istihdam Oran’idir. Projenin istihdama
etkisinin hesaplanmasinda temel 6lgiit olarak Sermaye Istihdam Orani (SIO) formiilii
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yardimiyla bulunmustur. Bu formul proje kapsaminda bir kisinin istihdami igin ne kadar
yatinm yapilmasi gerektigini vermektedir.

Sermaye Istihdam Orani= Toplam Yatinm Tutari/istihdam Edilecek Kisi Sayisi
Pigment Uretim Tesisi SIO = 12.711.512 TL/10 kisi= 1.711.512 TL/Kisi

Proje kapsaminda yapilacak yatinmda kisi basina yatirrm orani 1.711.512 TL
olarak hesaplanmigtir. Yatinnmin kisi basi yatinrm oraninin yiksek oldugu ve yatirmin
emek yodun bir yatinrmdan ziyade sermaye yogun bir yatinm oldugu gorilmektedir.

15.4. Bolgesel Analiz
15.4.1.Projenin Bolgesel Diizeydeki Dogrudan ve Dolayl Etkileri

Tarim ve Orman Bakanligi Diyarbakir Il Midiirligi, 2019 yili verilerine gére
Diyarbakir da 2019 yilinda dodal pigment Uretiminde kullanilabilecek olan Griinlerden
5 bin 846 ton lizim, 142 bin 818 ton karpuz, 90 bin 228 ton domates, 24 bin 609 ton
biber Uretimi gerceklesmistir. Bu Urlinler Uretim donemlerinde pazarlanmasi gereken
drlinler olup endustriyel olarak dederlendiriimedigi zaman fiyatlarinda diisme ve Uretici
dizeyinde dnemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu proje ile bu Grtinler Gretim
mevsiminde Ureticilerden satin alinarak islenecektir. Bu sekilde hem Urlnlere katma
deder saglanacak hem de (reticilerin magduriyeti 6nlenecektir. Bu da sebze ve meyve
yetistiriciligi bolgede tekrar dnemli bir ekonomik kalkinma araci haline getirecektir. Yeni
inovatif bir yatinm alani olan gidalardan dogal pigment Uretimi bdlgede {ziim,
domates, Diyarbakir karpuzu, kirmizi biber Uretimi yapan yetistiricilerin Gretimlerini
artirmak suretiyle bolgedeki meyve ve sebze yetistiriciliginin gliclendiriimesine, ulusal
ve uluslararasi rekabet edebilir bir diizeye ulasmasina da katki saglayacaktir.
Diyarbakir'da ve bdlgede Gidalardan elde edilen pigment, katki maddesi ve aroma
maddeleri Ureten bir sanayi isletmesi bulunmamaktadir. Bu da bircok sektériin bu
urlinlerde disa bagimliiga sebep olmakta ve bitkisel {irlinlerin Uretimin katma degerini
azaltmaktadir. Kurulacak tesis ile bitkisel Griinlerin katma degerleri yiikseltilmis
olacaktir. Ayrica basta gida isleme tesisleri olmak (zere tekstil, ilag ve kozmetik sanayii
isletmeleri ve buna bagli diger sektorlerin dogal pigment ihtiyaci karsilanacaktir.

15.5. Duyarhlik Analizi

Duyarhlik analizi, bir projenin kapsaminda yer alan birim satis fiyati, ana girdi
maliyetleri, projenin termini ve indirgeme orani gibi degisken parametrelerdeki olasi
degisimin projenin getirilerini (Net Bugiinkii Deger, Ic Karllik Orani, Fayda/Maliyet
Etkisi, Geri Odeme Siiresi vb.) nasil ve diizeyde etkileyecegini inceleyen bir ydntemdir.
Bu calismada karliligi etkileyen en énemli parametreler {iriin satis fiyatlarinin diismesine
bagh olarak gelirlerin azalmasi ve llke ekonomik kosullarina bagh olarak giderlerin
artmasidir. Bu parametrelerdeki degisimin NBD ve iKO izerindeki degisim durumlarina
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gore duyarlhk analizleri yapilmistir. Duyarhllik analizinde gelir sabit tutularak % 10luk
yillik toplam gider artisi ve gelir azaliglarinin etkileri NBD, IKO ve Fayda-Maliyet orani
Uzerindeki etkileri hesaplanmistir. Tesis gelirinin % 10 oraninda azalmasi durumunda
NBD 11.680.993 TL, IKO % 17 ve Fayda-Maliyet orani ise 0,92 olarak hesaplanmistir.
Bu veriler yatirrmin gelir azalmasina duyarl oldugunu gdstermistir.

Cizelge 58. Gelirlerin % 10 Oraninda Azalmasi Durumunda Net Bugiinkii Deger,
Ic Karliik Orari Tablosu ve Fayda-Maliyet Dederleri

Yillar Yilik Nakit Akis Net Pugiinki.i Ic Karliik Fayda/Maliyet

(TL) Deger (TL) Orani (%) Orani

0 -12.711.512 -12.711.512

1 -1.042.135 -875.744 -

2 2.471.285 1.745.134 -60

3 2.518.299 1.494.399 -34

4 2.962.601 1.477.357 -16

5 3.009.615 1.261.177 -6 0.92

6 5.134.371 1.808.029 4 '

7 5.134.371 1.519.352 9

8 5.134.371 1.276.767 13

9 5.134.371 1.072.913 16

10 5.134.371 901.608 17

Tesis giderlerinin % 10 oraninda artmasi yatinmin NBD'i 13.864.241 TL, pozitif

duruma gecirmistir IKO % 21 ve Fayda-Maliyet orani ise 1,09 olarak hesaplanmistir.
Elde edilen bu sonuglar yatirnmin gider artislarina duyarli oldugunu gostermistir.

Cizelge 59. Giderlerin % 10 Oraninda Artmasi Durumunda Net Bugiinkii Deder, I¢
Karliik Orani Tablosu ve Fayda-Maliyet Dederleri

Yillar Yilik Nakit Akis  Net Buglinkii Deger I¢ Karlilik Fayda/Maliyet

(TL) (TL) Orani (%) Orani

0 -12.711.512 -12.711.512

1 -664.305 -558.239

2 2.849.115 2.011.945 -55

3 2.963.933 1.758.845 -28

4 3.408.235 1.699.580 il

5 3.523.052 1.476.333 -1 109

6 5.834.526 2.054.583 8 '

7 5.834.526 1.726.541 13

8 5.834.526 1.450.875 17

9 5.834.526 1.219.222 19

10 5.834.526 1.024.557 21
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15.6. Risk Analizi

Proje bir takim olasi risk unsurlarini icermektedir. Ancak s6z konusu olasi olan
risk unsurlarinin projenin karliligini ve strdirdlebilirligini yiksek derecede etkileme riski
bulunmamaktadir.  Proje yatinm sirasinda ve isletme sirasinda karsl karsiya
kalinabilecek risk unsurlari ve bu risklerin ayrintilari ile bunlarin minimize etme yollari
asadida sirlanmistir.

Olusabilecek Olasi Risk Unsurlari:

1. Tesis yatirimi ve Makine Ekipman Tedarik Zorluklari

2. Degisken Ekonomik Kosullar

3. Hammadde ve Girdi Tedarik Zorluklar

4. Pazarlama ve Satis Zorluklari

1. Tesis yatirnmi ve makine ekipman tedarik zorluklari: Proje kapsaminda
kurulacak tesiste ihtiyagc duyulan makine ve ekipmanlarin blyiik cogunlugu spesifik
ozelliklerde olup bunlarin satisini yapan firma satisi sinirhdir. Mimkin oldugu kadar
daha butin Uretici veya tedarikgi firmalilardan fiyat teklifleri alinarak bu yatirim riski
azaltiimaya calisilacaktir.

2. Degisken ekonomik kosullar: Ulkemizde ve diinyada ekonomik kosullari
siirekli degiskenlik gosterebilmektedir. Ozelikle yatinmin ilk yillarinda karsilagilacak
olasi ekonomik sorunlar projenin hedeflerine ulagmasini geciktirebilecektir. Bu
sorunlarin asilmasinda devletin yatinmin yapildidi bélgeye sagladigi hibe, tesvik ve
kredilerin kullanilarak minimize edilmesi planlanmaktadir. Ayrica Uretilecek Urlnlerin
hem yurtici hem de yurtdisi satis potansiyeli oldugundan yerelde karsilasilacak olasi
sorunlarin etkilerinin minimize edilmesinde ihracat segenegine basvurulacaktir.
Ihracatta yasanabilecek olasi satis sorunlarinda ise fiyat indirimine gidilerek driinlerin
ic pazarda dederlendirilebilecektir.

3. Hammadde ve girdi tedarik zorluklari: Gida isleme sirasinda kullanilacak
¢ozgenler yillik ihtiyaci kargilayacak sekilde tedarik edilecektir. Dolayisiyla yil icinde
yardima girdi tedarikinde sorun yasanmayacaktir. Pigment uUretiminde kullanilacak
sebze ve meyveler dretim mevsimlerinde tedarik edilip kurutulduktan sonra
islenecektir. Islemede kullanilacak hammaddeler biiyiik miktarlarda tesisin kurulacagi
bdélgede vyaygin bir sekilde vyetistiriimektedir. Bu da hammadde tedarikini
kolaylastiracaktir. Ayrica islenecek hammaddelerin Gretim mevsimleri birbirinden farkli
oldugundan tesisin yil boyunca Uretim yapmasini saglayacaktir.

4. Pazarlama ve satis zorluklar: Proje kapsaminda (retilecek dodgal
pigmentlerin yliksek fiyatl olmasindan dolayr pazarlama ve satis zorluklarinin
yasanabilecegi varsayllmaktadir. Uretilecek riinlerin basta sadlik, eczacilik ve kozmetik
sanayi olmak Uzere gida isleme endistrisinde ve diger kullanim alanlarinda tanitim ve
promosyonunun iyi yapilmasi ile Grinlerin satislari daha kolay bir sekilde yapilabil
inecektir. Uretilecek Griinlerin bir kisminin ayni zamanda antioksidan 6zellikte olacag
g6z oniine alindiginda pandemi benzeri salginlarda bu Uriinlere olan talebi artiracaktir.
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