KARACADAG

KALKINMA AJANSI = DEVELOPMENT AGENCY

GUNESIN DOGQLJGU HARRAN'DA
GUNES BITKISI ZEY IN YENIDEN DOGUYOR

HARRAN

KAYMAKAML IGI

i
m HARRAN | KAYMAKAMLIGI

“Gunesm Dodidugu Harran'da Gune§ Bitkisi Zeytin Yemden Doguyor 2018 Yili Fizibilite Destegl kapsaminda
Karacadag Kalkmma Ajansi tarafindan saglanan mall destek ile yurutulmu§tur. Sozle§me No: TRCZ/1 8/FD/0015”




SANAYI VE TEKNOLOJI
BAKANLIGI IiARmAC{\DéQ

Zeytincilk Domigmank San, ve Tic. Lt §t.

GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA
GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENIDEN DOGUYOR
(FiziBiLITE RAPORU)

HAZIRLAYANLAR

Dog. Dr. Ebru SAKAR
Prof. Dr. Bekir Erol AK

Ars. Gor. M. ilhan ODABASIOGLU
Proje Koordinatorleri

&

T.C. HARRAN KAYMAKAMLIGI
SANLIURFA, 2020

“Glinesin Dogdugu Harran'da Glines Bitkisi Zeytin Yeniden Doguyor, 2018 Yili Fizibilite
Destegi kapsaminda Karacadag Kalkinma Ajansi tarafindan saglanan mali destek ile
yurttilmustur. S6zlesme No: TRC2/18/FD/0015”



SANNS



ICINDEKILER

!\) k.
=Xl
3
2,
=
>
N
=
<
=
(SN
Z
a
SN
=
[N
~

2.2.D1sTicaret........ooiviieiiii i
221 Thracat. ..o
2.2.2.0thalat. ... ..o

w

3.1. Uretim Alanlart...........coooeuee i
3.2. Sofralik Zeytinin Uretim Alanlart.....................

.ZEYTIN CESITLERININ SINIFLANDIRILMASI..

. TARIMSAL DESTEKLER..ccccttttiiiiiiiiiiiniininnnns

.TURKIYEDE ZEYTINCILIK....ceoeveeeeenenennnnn

4
5. ZEYTINYAGININ URETIM ALANLARL......cuceeeueeeneeneeernennnns
6
7

. ZEYTINCILIKTE KARSILASILAN SORUNLAR ve COZUM

YOLLARI . cttiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiecenaenees

o0

8.1 TNIACAL. ..ot

8.1.1. Tiirkiye’de Zeytinyag: Thracati.................

. TURKIYE’DE DIS TICARET T ..cttuiitireernernnennnns

8.1.2. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin Thracati...............................

8.2. Tthalat. . .o
GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE

2

ZEYTINYAGI URETIMI...oeniniieeeeieeinenannannn

ZEYTIN ve

9.1. Giineydogu Anadolu Bélgesi llerinde Zeytin Uretimi................
10. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE ZEYTIN
YETISTIiRiCILIiGININ YAYGINLASTIRILMASINDA
KARSILASILAN SORUNLAR ve COZUM ONERILERI..........

10.1. Ekolojik Sorunlar...............cooooiiiiii
10.1.1. Stcaklik. ...
1012, Ya81S. oo ee e
10.1.3. RUZEAr. ..o

10.2. Ekolojik Sorunlara Céziim Onerileri................

10.3. Kiiltiirel islem Sorunlart..................cccoeene...

10.3.1. Toprak Isleme...................ccocoeiiinniin,

10.3.2. Bitki KOruma. ....oooveee e
10.3.3.SUlama. ...

10.3.4. GUbreleme. ......oovuneieiiiiiii i,

10.3.5. BUdama.........coooeiiiiiiiiiiiii
10.4. Kiiltiirel islem Sorunlarina Coziim Onerileri......

10.5. Hasat ve Pazarlama Sorunlari........................
105 1. Hasat. ..o

© O© O U1 o1 NN -

N el e
~N O W

19
26
26
26
27
28

29
29

31
31
31
32
32
32
33
33
34
34
34
35
35
37
37
37
38



ICINDEKILER

11. SOFRALIK ZEYTIN URETIM YONTEMLERI.....ccccevvveeeennnnn.

11.1. Hasat ve Tastma.............cooiiiiiiii i
11.2. Boylama ve Ayiklama.................ccccoeviinininnn..

| T 41 ' o - F

11.4. Salamuraya Koyma ve Fermantasyon.................c.coeveeninnen...

11.4.1. Gemlik Yontemi.............oovvvviiiniinnnnn...
11.4.2. Tuz — Katlama Yontemi..................ceeneee..
11.4.3.Sele Zeytini........cooiiiiiiiii
11.4.4. Hava Verilerek Siyah Zeytin Yapimi.............

11.4.5. Cabuk Yontem (Konfitipi) Zeytin Yapimi......................
11.4.6. Teneke Zeytini........ccovveiiiiiii i,

11.4.7. Kalamata Zeytin..............ccoooeviiiiininnannnn.
11.4.8. Cizme ZeYtin........ooooviiiiiiiiiiiiiiiiee

11.5. Segme, Siniflama ve Paketleme.....................oooiiiiiiinnin.

11.6. Sofralik Yesil Zeytin Uretim Yontemleri...............

11.6.1. Ispanyol Yontemi...............ccceeuneennennn....
11.6.1.1. Hasat. .....coovveiiiiiii i

11.6.1.2. Secme — Smiflama............................

11.6.1.3. Kostik Uygulama...............coooiiiiiiiiii,

11.6.1.4. Yikama.....cooveeeeiie i,

11.6.1.5. Fermantasyon............ccoeevvieiniennnnnnn.

11.6.1.6. Ambalajlama.....................coenl.

11.6.2. Cizme — Yesil Zeytin............coooeeiiiiiian...

11.6.3. Kirma Zeytin........ccooiiiiiiiiiiiiiiieeann,

11.6.4. Dolgulu Yesil Zeytin........c..ccovviiiiiiiiiiiiiiiine,

12. ZEYTINYAGI URETIiM METOTLARIL..................
12.1. Kesikli (Geleneksel Presleme) Uretim Yontemi.......

12.2. Siirekli Uretim YONtemi.......oovvevieeriieeenaienannss

12.3. Ug Fazlt Uretim..........ooviiiiiiiieie e,

12.4. TKi Fazlt SiStem.....one e

13. ZEYTIN iSLETMELERINDE GIDA GUVENLIGIi SiSTEMI ve

YONETIM SEMASLI....ccutvuiiiirnerneererneennerneennnns

14. ZEYTINYAGI ATIKSULARININ OZELLIiKLERi, CEVRESEL
ETKILERI ve ARITIM TEKNOLOJILERI.....cccvvvvenveniennnnen.

14.1. Zeytinyag: Uretim Atik Sularinin Ozellikleri..........
14.2. Zeytinyag1 Atik sularinin Cevresel Etkileri.............
14.2.1. Sucul Yasami Tehdit Etme........................
14.2.2. Koku Problemi..............ooooii.
14.2.3. Gegirimsiz Film.........................

14.2.4. Dogal Sularin Renklenmesi...........c....cooviiiiiiiiii

14.2.5. TOKSISIE. ..o oot

39
39
39
39
40
40
41
41
4
42
42
42
43
43
43
44
44
44
45
45
45
46
46
47
47
48
48
49
49
49

51

55
56
58
58
58
59
59
59
59



ICINDEKILER

14.3.1. Biyolojik Prosesler. ..........ooooviiiiiiiiiiiieeeeen
14.3.2. Anaerobik CUriitme. ............ooooviiiiiii e,
14.3.3. Aerobik Aritma..........ooovuiiiiiiiiiiii
14.3.4. Biyolojik On Aritma..............ccoovviuiiiiiiiieiieieeen
14.3.5. Birlesik Biyolojik Prosesler................cooiiiiiiiiiiinn,
14.3.6. Bagka Atik sular ile Birlikte Aritma.............................
14.3.7. Kompostlama.............ooooiiiiii
14.3.8. Fiziksel ve Fizikokimyasal Prosesler............................
14.3.9. Buharlastirma...............oooiiiiiiii
14.3.10. Koagiilasyon/Flokiilasyon.................ccooiiiiiiinninnnnn.
14.3.11. AdSOIPSIYON. ...uititi et
14.3.12. Membran Prosesler...........c.cooiiiiiiiiiii
14.3.13. Elektrokoagiilasyon..............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiia
14.3.14. ileri Oksidasyon Prosesleri........................ccoeeeiiii
14.3.15. OzONIamMa. ...
14.3.16. Islak Hava OKsSidasyonu...............ccoevviiiiniiiiiiininnn,
15.ZEYTIN BAHCESI TESiSI YATIRIM FiZIBILITESI...............
15.1. 11k Yatirim Maliyetleri...........ooouviuniiniiiieiieieeieee e,
15.1.1. Bahge Hazirligt Giderleri.............coooveiiiiiiiiiiniinn..,
15.1.1.1. Bahg¢e Hazirlig1 (Durumsal) Giderleri.....................
15.1.1.2. Bahge Hazirlig1 (Standart) Giderleri.......................
15.1.2. Plantasyon Giderleri................cooooiiiiiiii,
15.1.3. Ik Yatirim Maliyetleri Toplami.....................c.coceune...
15.2. Siirekli Isletme Maliyetleri..................cooeoieiiiiiiniin.
15.2.1. Bahge Bakim Giderleri.................coooiiiiii i
15.2.2. Personel Giderleri..........ooooiiiiiiiiiiiiiie
15.3. Yatirimin Toplam Maliyeti..........cooevviiiiiiiiiiiiiiieenen,
15.4. Zeytin Sat1g Gelirleri...........ooooiiiiii i
16. KAMU AGACLANDIRMASI ON ETUT RAPORU....................
16.1. Sahanin Yeri. ... ououur ittt e
16.2. Agaglandirma Yapacak Kamu Kurumunun..........................
16.3. Sahanin. ... ...oouiiii e
16.3.1.Genel Alant........o.oiuiiiiiii i
16.3.2. Bugiinkii Arazi Kullanma Durumu..............................
16.3.3. Miilkiyet Durumu............coooiiiiiiiii e
16.3.4. Ulasim Olanaklari................ooooiiiiiiiiiii i,
16.3.5. Degerlendirilebilecek Urlin.................oooiiiiiiniinn..n,
16.3.6. Tklim OzelliKIeri. ... ........covveiieiieeieeie e
16.3.6.1. Yagis Etkinligi Smiflart............c.ooooo,
16.3.6.2. Aylar itibariyle iklim Tipi Analizi.........................
16.3.7. Anakaya ve Toprak Ozellikleri...................................
16.3.8. Sulamave Su Analiz Raporu...............ooeveiiiiiiiiinnn.



ICINDEKILER

16.4. Agaclandirma Isleri.............oooooiiiiiii 103
16.4.1. Agaclandirmanin Amaci1 ve Fonksiyonu, Isletme Sekli,
Tdare STIESi......ovvieeie e 103
16.4.2. Yillik Agaglandirma Programi..................ooeviiiiiinnn. 103
16.4.3. Arazi Hazirligi, Dikim, Bakim............................o. 104
16.4.3.1. Diri Ortii Temizlii..........ccovviiiiiiiiiiiiieinn. 104
16.4.3.2. I¢ taksimat Sebekesi..........cuveueeeinieiieiiieeei, 104
16.4.3.3. Toprak Isleme............ccooviiiiiiiiiiiiiiee i, 104
16.4.3.4. Ekskavator + Kirict ile Cukur Agilmasi (SUROR)...... 105
16.4.3.5. Bakim ISIeTi........ooovieineiiie e 106
16.4.3.6. Tamamlama...........cocoeveiiiiiiiiie, 107
16.4.3.7. Is¢i Giictiile BaKim..........ccoovuieniiiiiiieeei. 108
16.4.3.8. DIKIM... ..o 110
16.4.3.8.1. Dikim Teknigi..........ccoovviiiiiiiiiiiiiiiannn, 110
16.4.3.8.2. Dikim Zamani............cc.ovvvieiiiiinieineennnnns. 112
16.4.3.8.3. Fidanlarin Tasinmast...................coooeeeinen.... 113
16.4.3.8.4. Tohum ve Fidan Miktarlart........................... 115
16.4.4. KOTUMA. ...ointitiii e 115
16.4.5. Proje Yatirim Giderleri............oooviiiiiiiiiiiiiiiaen 115

17. SONUC e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesreeeereesesaeeeseesessesesseessnesesneessen 116



TABLOLAR LISTESI

Tablo 1. Diinya Zeytinyag1 Uretimi (Bin Ton).............ccovvviiniiniinnnn...
Tablo 2. Diinya Sofralik Zeytin Uretimi (Bin Ton)...............ccceeveiunn.n.
Tablo 3. Diinyada Zeytinyagi Ihracati (Bin Ton)...............coovvvineinennn.n.
Tablo 4. Diinyada Sofralik Zeytin Thracat: (Bin Ton)...........................
Tablo 5. Diinyada Zeytinyag Ithalati (Bin Ton).................cccceeeunnn.n.
Tablo 6. Diinyada Sofralik Zeytin ithalat: (Bin Ton)............................
Tablo 7. TUIK Zeytin Agaci istatistikleri (2008-2018).........................
Tablo 8. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin Uretimi (Ton)...............ccoevvneinnn.
Tablo 9. Tiirkiye’de Tescili Yapilmis Zeytin Cesitleri..........................
Tablo 10. Tirkiye’de Tescillenmis Zeytinyaglari..................cooeenen..
Tablo 11. Tiirkiye’de Yaglik Zeytin Uretimi..............ccooovviuniininnnn...
Tablo 12. Tirkiye’de Yillar itibariyle Zeytinyagina Odenen Prim
MiKtarlart........ooii
Tablo 13. Sertifikali Zeytin Fidan1 Destek Birim Fiyatlar1 (TL/Da)...........
Tablo 14. Verilen Destekler. ...,
Tablo 15. Tiirkiye’de Zeytinyag1 Thracati.................ccocevieiiiiiiniinn..,
Tablo 16. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin Thracati..........................coeeene,
Tablo 17. Glineydogu Anadolu Bolgesi Zeytin Verileri........................
Tablo 18. Giineydogu Anadolu Bolgesi il Bazinda Zeytin Verileri...........
Tablo 19. Zeytin isletmelerinde On Gereksinim Programlari (OGP).........
Tablo 20. Bahg¢e Hazirlig1 (Durumsal) Giderleri..................ooooeevinnnn
Tablo 21. Bahge Hazirlig1 (Standart) Giderleri................ocoeviivinnn..n,
Tablo 22. Plantasyon Giderleri...............oooiiiiiiiii e
Tablo 23. i1k Yatirrm Maliyetleri Toplami................coceiueiuiiiiininn...
Tablo 24. Bahce Bakim Giderleri Tablosu (10 yillik) (TL)......................
Tablo 25. Personel Giderleri Tablosu (10 y1llik) (TL)........ccooiviiininin,
Tablo 26. Durumsal Bah¢e Hazirlig1 Yapilan Bir Alanda Yatirimin Toplam
Maliyeti (TL) ..o,
Tablo 27. Durumsal Bah¢e Hazirligi Yapilmayan Bir Alanda Yatirimin
Toplam Maliyeti (TL).....oooorii e
Tablo 28. Yillara Gore 100 Dekar Zeytin Bahgesinin Verimliligi.............
Tablo 29 Tablo 29. Yillara Gore Zeytin Satisindan Elde Edilecek Gelir.......
Tablo 30. Zeytin Bahgesinin (100 Da) Net Fon Yaratimi (TL).................
Tablo 31. Sahanin Yeri.......c.ooiiiiiriiii e,
Tablo 32. Parsel bilgileri.............oooi i
Tablo 33. Yagis Miiessiriyeti Indisi Stiflari.........................oooeonni.
Tablo 34. Aylar Itibariyle Iklim Tipi Analizi.................c.cccoeeveiinnn..n,
Tablo 35. Anakaya ve Toprak Ozellikleri...............cooooviiiiiiiiiiiinan.,
Tablo 36. Yillik Is Programi.............cccovieiiniiiiiiiii e,
Tablo 37. Arazi Hazirhigi ve Bakim...................cooiiiiiii,
Tablo 38. Agaglandirmada Dikilecek Fidanlarin Tiirli ve Sayisi...............

17

17
18
27
28
29
30
51
79
81
83
84
87
90

91



SEKILLER LISTESI

Sekil 1. Zeytin Uretim Yayilisi...........

Sekil 2. Ulkelere Gore Zeytinyagi Thracat1 (2017/18, %).........cevveeenennn.
Sekil 3. Zeytinyag ithalatinda Onemli Ulkeler (2017/18,%)..................
Sekil 4. Tiirkiye Zeytin Uretim Bolgeleri..............coovvviiiiiiiiiinnn,

Sekil 5. Sofralik Zeytin Uretim Alanlar

Sekil 6. Tiirkiye’de Zeytinyagi Uretim Alanlari.................................
Sekil 7. Tiirkiye Zeytinyag1 Thracatinda Onemli Ulkeler (2017, %)...........
Sekil 8. Tiirkiye’nin Zeytinyag: Ithalat1 Yaptig: Ulkeler (2017, %)...........
Sekil 9. Kesikli Uretim Sistemi AKIm Semast...........ocuveeeueeennenenann..n.
Sekil 10. Ug¢ Fazli Uretim Sistemi Akim Semast............ooeuveueueenenaen...
Sekil 11. iki Fazli Uretim Sistemi AKIm SEMaSt..........c.ovueereneeeenanen...
Sekil 12. Gida Giivenligi Yonetim Sisteminin Ilkeleri..........................

Sekil 13. Bakim Capasi....................

Sekil 14. Tiiplii Fidanlarin Dikimi........

Sekil 15. Adi Cukur Dikim Metodu......

Sekil 16. Dikimde Kullanilacak Kazmalar......................ccooiiii,
Sekil 17. Fidan Balyalarinin Kisa Siireli Muhafazasi............................



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
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1. GIRIS

Oleacea familyasi, Olea cinsinin bir tiirii olan zeytinin (Olea europaea L.)
anavatani Giineydogu Anadolu Bolgesi'ni de igine alan Yukar1 Mezopotamya ve
Giiney On Asya'dir. Giiniimiizde zeytin bitkisinin anavatan1 Mardin, Hatay, Suriye,

Filistin ve Kibris adasini igerisine alan bolge kabul edilmektedir.

Tarihi gelisimi i¢inde bir¢ok efsaneye konu olan zeytin, eski uygarliklarin
yazitlarinda ve kutsal kitaplarda da anilmistir. Eski Ahit’ in bazi boliimlerinde zeytin
agacliklarindan bahsedilmekte ve zeytinyaginin saglik acisindan ¢ok gerekli oldugu
kabul edilmektedir. Kuran-1 Kerim’ in “El Miiminin” suresinin 20. ayeti ile “Nur”

suresinin 35. ayetinde de zeytinden bahsedilmektedir.

Zeytinin Avrupa’ya yayiliminda Romalilar, Zeytinyag: kiiltiiriiniin yayiliminda
ise Giritliler etken olmustur. Giiglii bir ticaret agina sahip olan Giritliler yaklasik 3000
yil boyunca zeytinyag: ticaretinin 6nemli temsilcilerinden olmustur. Giiglii ticaret
filolarina sahip olan Giritliler ’in gergeklestirdigi zeytinyag: ticaretinin gliniimiizdeki
en canli taniklari, Knossos ve Faistos saraylarinin yikintilar1 arasinda bulunan 2
metrelik zeytinyagi kiipleridir. “Pithoi” denilen bu dev kiiplerle beraber bulunan
tabletlerde ise o giinkii zeytinyag ticaretinin nerelere yapildigini ve zeytinyaginin

nerelerde iiretildigine dair bilgiler yer almaktadir.

Yiizyillar sonra zeytin agaci M.S.1500 — 1600 yillarda Ispanyol kasif ve
misyonerler araciligiyla Kuzey ve Giliney Amerika’ya tasinmistir. 1800°1ii yillarda,
Italyan gdgmenlerin beraberlerinde getirdikleri fideler giiney ve bati Amerika
bolgelerine ulagsmistir. Sonra yine Akdeniz kokenli gdgmenler sayesinde Avustralya

ve Gliney Afrika’ya da zeytin agaci ulagmustir.
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2. DUNYA’DA ZEYTINCILIK

Zeytin, meyvesi yaglik ve sofralik olarak islenebilen tarimsal bir tiriindiir. Zeytin
bitkisinin 6zel iklim istekliligi nedeniyle zeytincilik, diinyada daha ¢ok Akdeniz’de
kiy1s1 olan iilkelerde (Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Fas) yapilmaktadur.
Halen diinya zeytin aga¢ varliginin %90’n1 bu iilkelerde yer almakta ve zeytin tiretimi
yapilmakta olup, Akdeniz iilkeleri disinda son zamanlarda Arjantin ve Japonya olmak

tizere Akdeniz iilkeleri disinda {iretimi yapilmaktadir.
2.1. Uretim Alanlar

Diinya genelindeki zeytin yetistiriciliginin %90’lik bir kism1 Akdeniz havzasi,
geriye kalan kismi ise Latin Amerika iilkelerinde yapilmaktadir. Diinyada yaklasik 9
milyon hektar alanda 900 milyon zeytin agacindan yaklasik 17 milyon ton tane zeytin
elde edilmektedir. Diinya zeytinyagi iiretimi son bes sezon ortalamasina gore 2,85
milyon ton civarindadir. Onemli zeytinyag iiretici iilkeler sirastyla, Ispanya, italya,
Yunanistan, Portekiz, Tiirkiye, Tunus ve Suriye’dir. Uretimde AB iilkelerinin payi
yillara gore degismekle birlikte ortalama %68 seviyelerindedir. AB iilkeleri arasinda
ilk siray1 Ispanya almakta onu Italya ve Yunanistan izlemektedir. Ispanya’nin AB

tiretimdeki pay1 %64’ler seviyesindedir.

Son yillarda ise Avustralya, Japonya ve Arjantin gibi iilkelerde de zeytin
tretimine baslanilmistir. Zeytin, genetik 6zelliginin yani sira kiiltiirel islemlerin tam
olarak uygulanamayisi nedeniyle alternans (bir y1l iiriin verme-diger y1l az/yok verme)

gosterir.



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
(FIZIBILITE RAPORU)

Tablo 1. Diinya Zeytinyag1 Uretimi (Bin Ton)

Zeytinya@ iiretimi 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* | 2017/18**
AB iilkeleri 2482.5 1434.5 2324 1751.5 1896.0
Ispanya 1781.5 842.2 1403.3 1283.6 1150
Italya 463.7 222 474.6 182.6 320
Yunanistan 132.0 300.0 320.0 195.0 300
Portekiz 91.6 61.0 109.1 76.4 110
Diger UZK Ulkeleri 531.5 855.5 658.0 606.0 764.5
Tunus 70 340.0 140.0 100.0 220.0
Tiirkiye 135.0 160.0 143.0 177.0 263.0%**
Fas 130.0 120.0 130.0 110.0 120.0
Cezayir 44.0 69.5 82.0 63.0 80.0
Arjantin 30.0 30.0 24.0 21.5 37.5
Urdiin 19.0 23.0 29.5 20.0 25.0
Filistin 17.5 24.5 21.0 19.5 19.0
UZK iiyesi olmayan Ulkeler 238 168.0 175.0 178.5 166.0
TOPLAM 3252.0 2458.0 3157.0 2536.0 2826.5

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Mudiirliigii 2017 y1li Zeytin ve Zeytinyag1 Raporu Nisan 2018
*Uluslararas1 Zeytin Konseyi Kasim 2017 **Ongorii *** Nisan 2018 itibariyle

Zeytinyag: iiretiminde ilk siray1 AB iilkeleri almakta birlikte Ispanya, Italya ve
Yunanistan’da agirlikli olarak iiretilmektedir. AB {iyesi iilkelerden ayr1 olarak Tunus
ve Tirkiye de dnemli zeytinyag: iiretici iilkeleridir. Kooperatifcilik Genel Miidiirligii
2017 yili Zeytin ve Zeytinyag1 Raporuna gore 2017-2018 doneminde Son 5 yil da
{iretim miktarlarina bakilirsa AB iilkelerinden Ispanya ve italya da Zeytinyag: iiretimi
azalmakta olup, Yunanistan ve Portekiz de iiretim artmaktadir. Bir onceki doneme
gore diinyada zeytinyag iiretiminde 6nde gelen iilkelerden Ispanya, Yunanistan ve
Italya'da diisiis goriiliirken, Tiirkiye'de artis kaydedildi. UZK iilkelerinde ise Fas de
tiretim azalmakta diger iilkelerde artis saglanmakta ve UZK iiyesi olmayan iilkelerde

ise liretim de azalis meydana gelmektedir.

S6z konusu donemde kiiresel zeytinyagi iiretimi bir 6nce ki yila goére 2536 bin

tondan 2825,5 ton olarak artis gostermistir.

Zeytin Uiretimi Diinya da cogunlukta Akdeniz iilkelerinde iiretilmektedir. Diinya
zeytinciliginde biiyiik iireticiler olarak AB Ulkeleri ve Akdeniz iilkeleri olmak iizere

Tirkiye, Tunus, Fas, Cezayir, Misir, Suriye; Amerika kitasinda ABD, Arjantin,
Brezilya’dur.




GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIiN YENiDEN DOGUYOR @
FiZIBILITE RAPORU
( ) HARRAN

Diinya sofralik zeytin iiretimi son bes sezonda ortalama 2.74 milyon tonlarda
seyretmis olup, en dnemli iiretici lilkeler sirastyla AB, Tiirkiye, Misir, Cezayir, Fas ve

Suriye’dir.
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Sekil 1. Zeytin Uretim Yayilis1

Tablo 2. Diinya Sofralik Zeytin Uretimi (Bin Ton)

ULKELER 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* 2017/18**
AB 794 860 860 847.0 873.0
Tiirkiye 430 390 397.0 433.0 450.0
Misir 400 450.5 470 500.0 650.0
Cezayir 208 233,5 233.0 293.0 234.0
Suriye 120 75 150.0 190.0 100.0
Fas 120 100 120 110.0 120.0
Arjantin 140 120 50 95.0 105.0
Diger 448,5 344 370 406 422
Toplam 2.660,50 2.573.0 2.650.0 2874.0 2954.0

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Midirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
*Tahmin **Ongorii

Kooperatif¢ilik Genel Miidiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporuna gore

2017-2018 doneminde Son 5 yil da iiretim miktarlarina bakilirsa AB iilkelerinde

tiretim artis gostermistir. Akdeniz iilkelerinde ise Tiirkiye, Misir ve Cezayir de artis

gostermis olup, Suriye ve Fas’ta liretim azalmistir.
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Diinya sofralik zeytin iliretiminde AB iilkeleri 2017/2018 déneminde 873 bin ton
ile 6nemli tiretici olmakla birlikte Tiirkiye 450 bin ton, Misir 650 bin ton ile takip
etmektedir. Sofralik zeytin iiretimi son 5 yilda 2660,50 bin tondan, 293,5 ton artmis
ve 29540 bin tona yiikselmis olup, diinya genelinde artig géstermistir.

2.2. Dis Ticaret
2.2.1. ihracat

Zeytinyag1 ihracatinda tiretimle paralel olarak ilk siray1 AB iilkeleri almakta ve
bu iilkeleri sirastyla Tunus ve Tiirkiye izlemektedir. AB iilkeleri (italya, Ispanya,
Portekiz, Yunanistan, Fransa) diinya zeytinyagi ihracatinin yarisindan fazlasina
gerceklestirmektedir. Kooperatifcilik Genel Miidiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi
Raporu verilerine gdre 2017/2018** sezonunda Italya, 220 bin ton, Ispanya, 300 bin
ton, Portekiz 41,2 bin ton Yunanistan 9,8 bin ton ve Fransa 1,9 bin ton olarak
gerceklesmistir. Tunus’un ihracati 180 bin ton olarak ve Tiirkiye’nin ihracati 35 bin

ton olarak kayitlara gecmistir.

Diger 12,0

Portekiz 4,4 ispanya 28,6

Tiirkiye 10,1

Tunus 20,2 _ltalya 24,7

Sekil 2. Ulkelere Gore Zeytinyagi Thracati (2017/18, %)

TAGEM verilerine gore 2018 yilinda ihracatta Ispanya %28,6 oraniyla 1. sirada

yer alirken, Tirkiye ise %10,1 oraniyla 4. Sirada yer almaktadir.
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Tablo 3. Diinyada Zeytinyag1 hracati (Bin Ton)

ULKELER 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* 2017/18 **
Italya 233.3 199.6 208.1 214.8 220.0
Ispanya 289.7 236.8 297.8 330.0 300.0
Portekiz 53.8 47.6 40.6 41.2 41.2
Yunanistan 15.7 16.6 19.3 7.0 9.8
Fransa 2.3 2.0 2.3 2.2 1.9
Tunus 58.0 304.0 102.5 85.5 180.0
Suriye 10.0 0.0 4.0 0.0 0.0
Avrjantin 21.5 12.0 31.0 16.5 30.0
Tiirkiye 35.0 30.0 30.0 30.0 35.0
Fas 9.5 25 17.0 20.0 25.0
Diger 27 31.5 28 32.5 26.0
Toplam 785.0 929.0 801.5 798.5 887.0

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Midiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
UZK verileri *Tahmin **Ongorii

Zeytin ihracatinda iiretimle paralel olarak ilk siray1 AB iilkeleri almakta ve bu
tilkeleri sirastyla Misir, Tiirkiye ve Fas izlemektedir. AB iilkeleri, Tiirkiye, Misir ve
Fas tiretiminden ¢ogunu gerceklestirmektedir. Kooperatif¢ilik Genel Mudiirliigii 2017
yil1 Zeytin ve Zeytinyag1 Raporu verilerine gore 2017/2018** sezonunda AB iilkeleri
307 bin ton, Misir 200 bin ton, Tiirkiye 80 bin ton ve Fas 70 bin ton olarak

gerceklesmistir.
Tablo 4. Diinyada Sofralik Zeytin Ihracat1 (Bin Ton)

ULKELER 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* | 2017/18**
AB 283,5 315 2715 296.0 307.0
Misir 65 46.5 90 100.0 200.0
Fas 87 78 80 77.0 70.0
Tiirkiye 70.5 63.5 73 80.0 80.0
Arjantin 72 46.5 48 66.0 65.0
Suriye 5 4 5 0 0
Diger 55 50.5 45.5 43.5 54
Toplam 638 604 613 662.5 776.0

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Miidiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
UZK verileri *Tahmin **Ongorii

2.2.2. ithalat

Zeytinyag Ureticisi AB {ilkeleri, diinya zeytinyag: iiretim ve ihracatindan aldig:
pay kadar zeytinyagi ithalatindan da 6nemli oranda pay almaktadir. Bu durum 6zellikle

AB bolgesinde iiretimin geriledigi sezonlarda belirgin hale gelmekte olup, basta Italya
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tarafindan, islenip paketlenerek ihra¢ edilmek {lizere AB dis1 iiretici iilkelerden de

dokme zeytinyagi ithal edilebilmektedir.

Son yillarda diinyada zeytinyag: tiiketiminin artmasiyla birlikte basta ABD,

Brezilya, Kanada ve Japonya olmak {izere bir¢ok iilkenin ithalatinin da yiikseldigi

goriilmektedir. Ozellikle ABD son yillarda gerceklestirdigi 300 bin tonu gegen ithalati

ile diinya zeytinyag: ithalatinda ve tiiketiminde Onemli bir yere sahiptir. (Anonim,

2017a)
Tablo 5. Diinyada Zeytinyag: ithalati (Bin Ton)
ULKELER 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* | 2017/18**
ABD 302.5 2945 314.0 302.0 302.0
AB 53 2245 97.5 121.0 1275
Brezilya 725 66.5 50.0 59.0 60.0
Japonya 54 59 53.5 53.0 53.0
Kanada 40.5 375 41.0 41.0 41.0
Avustralya 28 22 26.0 29.0 29.0
Diger 229 216.5 2185 190.5 206.5
Toplam 7795 920.5 800.5 795.5 819.0

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Mudiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
UZK verileri *Tahmin **Ongorii

Diger 35,1 — ~ ABD 35,3

italya 9,8
Japonya 6,4

ispanya 6,5 Brezilya6,9

Sekil 3. Zeytinyag ithalatinda Onemli Ulkeler (2017/18, %)

TAGEM 2018 verilerine gére ABD %35,3 oraniyla 1. Sirada Italya %9,8

orantyla 2. Sirada yer almaktadir.
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Zeytinyag1 ithalatinda gelismis iilkelerin ilk siralar1 aldiklari goriilmektedir.
Ithalatta %36’lara varan oranla ABD ilk siray1 alirken AB iilkeleri arasinda zellikle
Italya ve Ispanya iiretici ve ihracatci olmalarina ragmen ayni zamanda 6nemli bir

ithalatgi tilke olarak goriilmektedir.

Son yillara zeytinyag tiiketimin artmasiyla birlikte 6zellikle gelismis tilkelerde
zeytinyagi ithalati artmistir. Kooperatif¢ilik Genel Midiirliigii 2017 yili Zeytin ve
Zeytinyag1 Raporu verilerine gore 2017/2018** sezonunda ABD 302 bin ton ile ilk
siray1 almaktadir. AB iilkeleri 6nemli zeytin iretici llkeleri olmasi, tiiketimi

kargilayamadig1 ve tiiketimde c¢ok oldugundan dolay: ithalat olarak 2. Sirada yer

almaktadir.
Tablo 6. Diinyada Sofralik Zeytin ithalati (Bin Ton)
ULKELER 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17* 2017/18**
ABD 135,5 152 145 142.0 142.0
Brezilya 114 103 97 114.0 114.0
AB 93 93 1135 97.0 98.0
Rusya 72.5 23 22 22.0 22.0
Kanada 29 29 30 28.0 30.0
Avustralya 18 15,5 16 17.5 175
Diger 205.5 193.5 198.5 199.5 192.5
Toplam 667.5 609 622 620.0 616.0

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Miidiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
UZK verileri *Tahmin **Ongorii

Zeytin ithalatinda zeytinyaginda oldugu gibi, gelismis iilkelerin ilk siralar
aldiklar1 goriilmektedir. Kooperatif¢ilik Genel Miudirligi 2017 yili Zeytin ve
Zeytinyag1 Raporu verilerine gore 2017/2018** sezonunda ABD 142 bin ton ile ilk
sirada almaktadir. Brezilya 114 bin ton ile 2. Sirada yer almakta olup, AB tilkeleri
zeytin iretiminde ilk siralarda bulunmasina ragmen ayni zamanda Onemli bir

ithalat¢idir.
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3. TURKIYE’DE ZEYTINCILIiK

Zeytin, Tiirkiye’de ¢ok genis bir yayilim alan1 bulmustur. Tiirkiye’nin 81 ilinin
41’inde, 843 ilgenin 270’inde zeytin iiretimi yapilmaktadir. Uretimin %53 ’ii Ege
Bolgesinde, %18 ’i Marmara Bolgesinde, %23 ’ii Akdeniz Bolgesinde, %6 ’si
Glineydogu Anadolu Bolgesinde ve %0.2 ’si de Karadeniz Bolgesinde
gerceklestirilmektedir. Ege Bolgesinde iretimin %355 °’i  yaghk olarak

degerlendirilirken Marmara Bolgesinde iretimin %60 °’1 sofralik olarak

degerlendirilmektedir.

Tiirkiye’nin tarim alanlarinin %2.3 i zeytin agaclar1 kapsamaktadir. Tiirkiye’de
TUIK 2018 verilerine gore yaklasik olarak 177.843 adet zeytin agac1 bulunmakta olup,
sofralik zeytinde 460 000 ton ve yaglik olarak 1 640 000 ton zeytin tiretilmektedir.

3.1. Uretim Alanlar

TUIK ’in 2018 verilerine gore, 2008 yilindan itibaren agag sayisinda artis
goriilmekte olup, 1 516 300 olan aga¢ sayisi, meyve vermeyen agac sayisi
eklendiginde 2018 yilinda 1 777 843 kadar yaklasarak 2008 — 2018 déneminde %15

civarinda aga¢ sayisinda artis saglanmistir.

Zeytin agacinda periyodisiteden dolay1 zeytin iiretimi yillara gore inisli ¢ikislh
bir grafik izlemekte ve iiretime bagli olarak bir yil diisiik bir yil yliksek iiriin

alinmaktadir.
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Tablo 7. TUIK Zeytin Agaci Istatistikleri (2008-2018)
Agac Sayisi (Bin)

Yillar Meyve Veren Meyve Vermeyen

Toplam - -

Bearing Nonbearing

2008 151 630 106 139 45 491
2009 153 723 109 127 44 596
2010 156 448 111 398 45 050
2011 154 611 117 942 36 669
2012 157 061 120 821 36 240
2013 167 030 129 161 37 869
2014 168 997 140712 28 285
2015 171992 144 760 27 232
2016 173785 147 430 26 355
2017 174594 148 263 26 331
2018 177.843 151.069 26.774

Uretimin %53 i Ege Bélgesinde, %18 *i Marmara Bolgesinde, %23 *ii Akdeniz
Bolgesinde, %6 ’s1 Giineydogu Anadolu Boélgesinde ve %0.2 ’si de Karadeniz
Bolgesinde gergeklestirilmektedir. Ulkemiz de zeytin ve zeytinyag iiretimi daha ¢ok
Ege ve Marmara bolgesinde yapilmaktadir. Aydin, Izmir, Mugla, Balikesir, Manisa,

Canakkale, Hatay ve Mersin liretimin en ¢ok gerceklestigi baslica illerimizdir.

TURKIYE ZEYTIN URETIiM BOLGELERI A
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Sekil 4. Tiirkiye Zeytin Uretim Bolgeleri
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3.2. Sofralik Zeytinin Uretim Alanlar:

Diinyada zeytin aga¢ varlifi ve tane zeytin liretimine paralel olarak sofralik
zeytin iireten 6nemli iilkeler Ispanya, Tiirkiye, Italya, Yunanistan, ABD, Fas, Suriye
ve Misir’dir. Tiirkiye sofralik zeytin {iretiminde Ispanya’dan sonra ikinci sirada yer
almaktadir. Tiirkiye diinya sofralik zeytin iiretiminde siyah sofralik zeytin {iretimi ile

ilk sirada yer alirken, yesil sofralik zeytin {iretiminde Ispanya ilk sirada yer almaktadur.

Tralya

%

Ispanya

Yunanistan7% 250,

Digerleri
23%

Suriye Fas

8% A3D 8%

100
U7

Sekil 5. Sofralik Zeytin Uretim Alanlar

Tiirkiye uzun yillardir sofralik zeytin iiretimi agisindan Diinyada 2. sira yer
almistir. Ancak son yillarda Misir’in bu iiretim alaninda yaptig1 biiyiik hamle ile 3.

Siraya gerilemistir.

Tiirkiye’de sofralik zeytin iiretiminin %20 ’si Marmara Bolgesi’nde (liretiminin
%85 ’i sofraliktir ve sofralik {iretimin tamamina yakin1 Gemlik ¢esididir.), %65 ’1 Ege
Bolgesi’nde (liretiminin %28 ’i sofraliktir), %15 ’i Akdeniz ve Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nde gerceklesmektedir.

11
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Tablo 8. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin Uretimi (Ton)

Yillar Sofralik
2008 512 103
2009 460 013
2010 375000
2011 550 000
2012 480 000
2013 390 000
2014 438 000
2015 400 000
2016 430 000
2017 460 000
2018 426.995

Kaynak: TUIK 2018 Verileri

TUIK ’in 2018 verilerine gore sofralik zeytin iiretimi 2008 yilinda 512 103 ton
iken 2018 yilinda 426 995’ diigmiistiir. Bunun nedeni de Zeytin, genetik 6zelliginin
yani sira kiiltiirel islemlerin tam olarak uygulanamayis1 nedeniyle alternans (bir yil

tirtin verme-diger y1l az/yok verme) gosterilebilir.
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4. ZEYTIN CESITLERININ SINIFLANDIRILMASI

&

Tirkiye’ de yiizlerce zeytin ¢esidi bulunmasina ragmen, 2017 yilina kadar 90

¢esit zeytinin tescili yapilmustir. Tiirkiye genelinde bu zeytinler i¢cinde en bilinenleri
ise sunlardir; Gemlik, Ayvalik, Domat, Halhali (Derik), Memecik, Nizip Yaglik, Sar1
Ulak, Uslu ve Tavsan Yiiregi’ dir (Tablo 9).

Tablo 9. Tiirkiye’de Tescili Yapilmig Zeytin Cesitleri

CESIT ADLARI

1-Trabzon Yaglik 19-Cizmelik 37- Karamani 55-1ri Yuvarlak 73-Girit Zeytini
20-Tekirdag Esek

2-Samsun Yaghk 0 Zee)::i(li1aig e 38- Elmacik 56-Yag Celebi 74-Tavsan Yiregi*

3-Gorvele 21-Erdek Yaghk | o0 veglk o Sar g oo ncuk 75-Ak Zeytin

Zeytin

4-Marantelli 22-Edencik 40-Kilis Yaglik 58-Halhali Derik* | 76-Cekigte
23-Esek  Zeytini .

5- Patos 3 e . eyt 41-Sar1 Yaprak 59-Hursuki 77-Kara Yaprak

Odemis
6-Tuzlamalik 24-Gemlik* 42 -Maras No 7 60-Belkufi 78-Yag Zeytini

7- Butko 25-Karamiirsel Su | 43-Kan Celebi 61.Melkabazi 79-Yerli Yaglik
8-Otur 26-Sam 44-Halhali Celebi 62-Mavi 80-As1 Yeli
. < . 63-Samsun
9-Sinop Agag No 5 | 27-Samanl 45-Hamza Celebi Tuzlamalik 81-Tas Aras1 Aydin
10- Sinop Agac No 0f o 46-Yuvarlak " 82-Tas Arast
5 28-Celebi Iznik Halhaly 64-Ayvalik Kusadasi
11- Sat1 29_%1:?;1( Topak 47-Kalem Bezi 65-Hurma Karaca | 83-Memecik*
12-Samsun - Ufak | 5 o Ulak® 48-Yaglik Celebi | 66-HurmaKaba | 84-Domat*
Tuzlamalik
13- Sinop Agag No | 31-Kiiclik Topak | 1o o ejebi 67-Erkence 85-Kiraz
4 Ulak
14-Siyah ers 50-Egri Burun e *
Salamuralik 32-Celebi Silitke Nizip 68-Cilli 86-Uslu
15'561n°p Agag NO | a9 Halhalr 51-Tesbih Celebi | 69-izmir Sofralik | 87-Yamalak Sarisi
16- Sinop-1 34-Sar1 Habesi 52-Egriburun Tatyn | 70-Cakir 88-Nizip Yaglik*
17-Samsun . .
Samsu 35- Saurani 53-Yuvarlak Celebi | 71-Memeli 89-Yamalak Sarisi
Tuzlamalik
18-Beyaz Yaglik 36-Sayfi 54- Hirhali Celebi 72-Dilmit 90-Hayat

Yetistigi bolge ile O6zdeslesmis ve ayirt edici birtakim oOzelliklere sahip

zeytinyaglarina verilen isaretleme cografi isaret kapsami igerisinde degerlendirilir.
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Cografi isaretler de “Mense” ve “Mahre¢” olmak tizere iki gruba ayrilmaktadir. Bir

iriinlin cografi isaretlemede mense adini alabilmesi i¢in, tirliniin sadece ait oldugu

bolge igerisinde iiretim siireglerinin tamaminin gerceklestirilmesi gerekmektedir.

Uriiniin iiretim siireclerinden en az birinin smirlar1 belirlenmis bolgede iiretilmesi ise

cografi isaretlemede mahre¢ adini almaktadir. Bu dogrultuda 2009 yilinda Nizip

Ticaret Odasi tarafindan tescil edilen Nizip Zeytinyagi i¢in, Mahre¢ adina cografi

isaret alimmstir (Tablo 10).

Tablo 10. Tirkiye’de Tescillenmis Zeytinyaglari

Tescil . . Cografi Isaret . L
Tarihi Cografi [saret Ad1 Rl S Tescil sahibi Mense -Mahreg
2003 Edremit K.orfevz Bolgesi Etiketleme Taris Mense
Zeytinyaglari
2004 Ayvalik Zeytinyagi Marka GRS IS Mense
Odas1
2004 Giiney Ege Zeytinyaglari - Taris Mense
2009 Nizip Zeytinyagi Etiketleme Nizip Ticaret Odasi Mahreg
. L . Milas Ticaret ve
2014 Milas Zeytinyag1 Etiketleme Sanayi Odast Mense
2017 Edremit Zeytinyag1 Marka Bl TIEEE Mense
Odasi
2017 Mut Zeytinyagi Bagvuru Asamasinda

Kaynak: Tunalioglu, 2017, TPE, 2017
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5. ZEYTINYAGININ URETIiM ALANLARI

Tirkiye, bulundugu cografi konum ve sahip oldugu Akdeniz iklimi 6zellikleriyle
Italya, Ispanya, Yunanistan ve Tunus gibi diger Akdeniz iilkeleriyle birlikte diinyanin
onde gelen zeytin ve zeytinyag: treticilerindendir. Tiirkiye’de zeytinyagi iiretimi,
zeytin lretimindeki dalgalanmalara bagl olarak degismekte ve diinyada ilk bes iilke

icinde yer almaktadir.

Ulkemizde zeytin Ege, Akdeniz, Marmara ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde
yetistirilmekte olup, toplam zeytin iiretimi, var yillarinda ortalama olarak 1,8 milyon

ton, yok yillarinda ise ortalama 300 bin ton civarindadir.

Tiirkiye’de zeytinyagi liretimi, zeytin iretimine paralel olarak Ege Bolgesi,
Marmara ve Akdeniz Bolgesinde yogunlasmistir. Ancak, zeytinyagi iiretiminin biiytik
bir kism1 Ege Bolgesi’nde gerceklestirilmektedir. Aydin, (Izmir, Mugla, Balikesir,
Manisa ve Canakkale zeytin {iretiminin ve dolayisiyla zeytinyag: liretimin yogun

olarak gerceklestigi baslica illerimizdir.

= ;anakkalé
| %38

Balikesir
%13,5  *

Sekil 6. Tiirkiye’de Zeytinyagi Uretim Alanlari

TUIK ’in 2018 verilerine gére yaglik zeytin {iretimi 2008 yilinda 952 145 ton
iken 2018 yilinda 1.073.472 diismiistiir (Tablo 10). Bunun nedeni; gerek mevsimler

handikaplar, gerekse bazi hastaliklar ve zararlilarin etkisi ile zeytinin, genetik
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0zelliginin yani sira kiiltiirel islemlerin tam olarak uygulanamayisi nedeniyle alternans

(bir y1l iiriin verme-diger y1l az/yok verme) gostermesi olarak siralanabilir.

Tablo 11. Tiirkiye’de Yaglk Zeytin Uretimi

Yillar Uretim (Ton)
2008 952 145
2009 830 641
2010 1 040 000
2011 1200 000
2012 1 340 000
2013 1286 000
2014 1 330 000
2015 1 300 000
2016 1 300 000
2017 1640 000
2018 1073472

Kaynak: TUIK 2018 Verileri
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6. TARIMSAL DESTEKLER

Zeytinyagi ilk kez 1966 yilinda Destekleme Alim kapsamina alinan 24 tarimsal
iirlinden biri olarak, 1986 yilina kadar araliksiz olarak desteklenmis, 1987-1990 yillar1
arasinda destekleme kapsamindan g¢ikarilmistir. 1991 yilinda yeniden destekleme
kapsamina alinan zeytinyagi, 5 Nisan 1994 kararlariyla birlikte tekrar destekleme

kapsami disinda birakilmistir.

Tablo 12. Tiirkiye’de Yillar Itibariyle Zeytinyagma Odenen Prim Miktarlart

Yillar Prime Esas Fiyat (Kr/Kg)
2006 11,0
2007 20,0
2008 18,9
2009 25,0
2010 30,0
2011 50,0
2012 50,0
2013 60,0
2014 70,0
2015 70,0
2016 70,0
2017 80,0

Sertifikali zeytin fidan1 kullanimini arttirarak, saglikli fidanlarla en az 10 dekar
kapama zeytin bahge tesisinin yayginlastirilmast amaciyla, 2006 yilindan itibaren
zeytin ireticileri desteklenmektedir. Sertifikali fidan desteklemeleri birim fiyat, alana

gore 6deme miktarlar1 agagidaki gibidir.

Tablo 13. Sertifikali Zeytin Fidan1 Destek Birim Fiyatlari (TL/Da)

URUNLER 2013 (TL/da) | 2014 (TL/da) | 2015 (TL/da) | 2016 (TL/da) | 2017 (TL/da)

Bag, Zeytin ve Sertifikali Sertifikali Sertifikali Sertifikali Sertifikali
Diger Meyve 100 100 150 150 280
Fidanlar1 ile Sertifikasiz Sertifikasiz Sertifikasiz Sertifikasiz Standart
Bahge Tesisi 50 50 50 50

Zeytincilik sektoriiniin gelistirilmesi ve diizenlenmesi amactyla olduk¢a genis

bir yelpazede uygulanan bu destekleme araglar1 zaman igerisinde bazi degisiklikler

gostermistir. Gegmiste uygulanan destekleme araglari igerisinde; destekleme alimlari,
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girdi siibvansiyonlar1 ve dogrudan gelir destegi (2000-2008) bulunmaktadir.
Destekleme primleri yillar iginde destekleme alimlariyla yer degistirerek kesintiye

ugramistir ancak glinlimiizde fark 6demesi ad1 altinda devam etmektedir.

2018 yilinda verilen desteklerden ise alan bazinda dekara mazot ve giibre
destekleri (dekara 14TL), ikinci kategoride organik tarim destegi (dekara 70 TL),
sebze ve meyvede iyi tarim uygulamalari (dekara 50 TL), fark &demesi (80
kurus/kilogram), yurt ici sertifikali fidan destegi (standart bahgelerde 100 TL/dekar,
sertifikali fidan kullanan bahgelerde 400TL/dekar) ve geleneksel zeytin bahgelerin
rehabilitasyonu destegi (100 TL/dekar) bulunmaktadir.

Zeytine verilen destekler toplami, 2014 ile 2018yillar1 arasinda 0,63TL/kg’dan
0,84TL/kg’a yiikselerek yaklasik %33artmistir.Zeytine verilen destekler i¢inde en
fazla pay1 alan fark 6demeleri, bu yillarda 0,60 TL/kg’dan 0,80 TL/kg’a yiikselerek %
33artmistir. Toprak analizi destegi son iki yildir verilmemektedir. Giibre destegi 2014-
2018 yillar1 arasinda 0,01 TL/kg’dan 0,02 TL/kg’a yiikselerek yaklasik % 83 artmuistir.
Bunlarin yaninda iireticilere kalite primi destegi verilmesi zeytinyagi sektoriiniin

lehine olabilecektir.

Tablo 14. Verilen Destekler

Verilen Destek (TL/kg)

Yillar | Fark Odemesi | Toprak Analizi Giibre Mazot Toplam
2014 0,600 0,002 0,012 0,013 0,630
2015 0,700 0,003 0,011 0,014 0,731
2016 0,700 0,000 0,015 0,011 0,726
2017 0,800 - 0,017 0,010 0,827
2018 0,800 - 0,022 0,013 0,835

Kaynak: TUIK, GTHB, TEPGE
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7. ZEYTINCILIKTE KARSILASILAN SORUNLAR VE COZUM YOLLARI

Sorun — 1: Sektorle ilgili istatistiki Veriler Giincel Degil

Rekolte tahmin c¢aligmalar1 uzmanlarin tecriibeleri ve gozlemlerine dayanarak
yapilmaktadir. Basta aga¢ sayisi olmak iizere, lretilen sofralik zeytin, toplam
zeytinyagl (natiirel sizma, natiirel Birinci ve rafinajlik) vb. gibi sektordeki verilerin

giincellestirilmesi ve kayit altina alinmasi gerekmektedir.
Coziim:

Uzaktan algilama sistemleri kullanilarak, bir cografi bilgi sistemi ve giivenilir
veri tabani olusturulmalidir Bunun i¢in olusturulacak projeye AB, Bakanlik ve Sektor
Temsilcilerince destek saglanmasi uygun olacaktir. Zeytin Sikma Tesislerinde
zeytinyagi liretimi igin saat takilarak elde edilen zeytinyagi miktar1 dlgiilebilmelidir.
Ayn1 zamanda serbest yag asitligi ve kalite sinifi da beyan esaslh olarak kayit altina

alimmalidir.
Sorun — 2: Zeytincilik Faaliyetleri ve Global Iklim Degisikligi

Zeytincilik kiiltiirel faaliyetlerinin yetersiz olmasi ve global iklim degisikliginin

etkileri,

Coziim:

Yeni dikim alanlari i¢in global iklim degisikligi dikkate alinarak bu tiir tehditlere
kars1 daha dayanikli olabilecek zeytin c¢esitlerinin gelistirilmesi, rakim, konum ve

toprak yapisindaki alanlarin belirlenmesi,

Zeytinde hastalik ve zararlilarla miicadelede yeni yaklasim ve yontemlerin

gelistirilmesi genis spektrumlu ilag tiiketiminin minimize edilmesi,
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Diizenli ve yiiksek verimli, ihracata uygun zeytin ¢esitlerinin tercih edilmesi,

Bolgesel bir “Envanter Projesi” hazirlanarak kayit dist agaglar tespit edilerek,

dikime uygun zeytin alanlarin siiratle agaglandirilmasi,

Bolgelerde bulunan “deliceler” agilanmast ve 300-400 m. rakimli, bozuk orman

arazilerinde “zeytinlik” tesisine izin verilmesi,

Ulkemizin yerli zeytin gen kaynaklarinin korunmasi ve ¢esitli yollarla fidan

ithalat rejiminin engellenmesidir.
Sorun - 3: Madencilik faaliyetleri

Zeytin alanlarinda maden aramalarina imkan tanimasi igin Zeytinciligin Islahi
ve Yabanilerin Asilatilmasina dair Kanun’da yapilmak istenilen degisiklik taleplerinin
ard1 arkasinin kesilmemekte ve siirekli olarak daha baska degisik cikar gruplari
tarafindan glindeme getirilmektedir. Bu saldirilarin sonucunda hazirlanan yasa

degisikligi teklifleri, 7 kez Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi tarafindan reddedilmistir.

Coziim:

Sektoriin en Onemli teminati olan bu yasanin gercekten geleneksel zeytin
agaclarimiz1 koruyacak ve yeni plantasyonlarin olusmasinin 6niinii agacak bir
revizyonun Ulusal Zeytin ve Zeytinyagi Konseyi ve Tarim ve Orman Bakanligimiz ile
birlikte diizenlenmesi.

Sorun — 4: Taklit ve Tagsis

Kayit dis1 olarak, uygun olmayan kosullarda satisin yogun oldugu

goriilmektedir. Uretici ad1 altinda kontrolsiiz iretim ile tiiketicilerin aldatilmast,

20



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
(FIZIBILITE RAPORU)

Zeytinyagr adi altinda pamuk yagi, kanola, aspir, Ayci¢ek yaglarinin
karistirtlmasinin  yanit sira prina, ikinci ekstraksiyon ve dekantdr yaglarinin

karigtirilmasi,

Taninmis ve satis1 ¢ok olan firmalara ait iirlinlerinin taklit edilerek zeytinyagi
yerine bagka bitkisel yaglarin ya da kalitesi diisiik zeytinyaglarinin satisa

surilmesi’dir.
Coziim:

Tarim ve Orman Bakanlig1 biinyesinde Ankara, izmir ve Bursa’da Kontrol
Laboratuvarlar faaliyet gostermektedir. Bu laboratuvarlarin sayilarinin arttiritlmasinin
saglanmast, basta tanker ve depo bazinda kontrollere agirlik verilmesi, tagsisli yaglarla
ilgili kamu denetimlerinin attirilmasi, etkin ve caydirici ceza sisteminin devreye

girmesi,

Eskiden pazarlarda veya yol kenarlarinda yapilan taklit ve tagsisli tiriinler Tarim
ve Orman Bakanliginin verilerine gore yayginlasarak biiyiik markali Sanayicilere de
yayilmis, hatta biiylik hipermarket zinciri markalarinda TGK. Zeytinyag1 Tebligine
uygun olmayan Uriinlerin var oldugu saptanmistir. Bu problemin ¢oziimiinde zaman
gecirilmeden etkin ve caydirict cezai yaptirimlarin gerceklestirilmesi i¢in yasa

degisikliginin yapilmasi, miiteselsil sorumlulugun olusturulmasi yerinde olacaktir.

Markasiz kayit dis1 iiretimin kontrol altina alinabilmesi i¢in iiretici kisvesi

altinda satis yapan kisilerin denetlenerek satislarinin kayit igine alinmasi.
Taklit ve tagsisin Onlenmesi i¢in Uriinlerin tarladan sofraya {iriin izlenebilirligini

saglamak iizere UDTS’ de yapilan hatali yazilimm giiniimiiz teknolojik imkanlari

cercevesinde giincellenmesi ve uygulanmasi
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Sorun — 5: Yapilan Desteklemelerin Yetersizligi ve etkin olmamasi
Ureticilere yapilan desteklemelerin yetersiz ve etkisiz olmast.
Coziim:

Stratejik bir iiriin olmasi nedeniyle zeytinyaginin prim sisteminin zeytinyaginin
yani sira ham tane zeytin ve/veya AB’ de oldugu gibi sofralik zeytine de uygulanmasi
ve bu ¢ercevede AB’ de 1 Avro/Kg olan zeytinyagi priminin ve 20 cent avro/kg oldugu
bilinen sofralik zeytin priminin, iilkemiz kosullar1 da dikkate alinarak hi¢ olmazsa bu
miktarlarin yarist karsiligina tekabiil eden miktarlarda yani Zeytinyagi Priminin 3,5
TL/Kg ve Sofralik Zeytin i¢in ise 70 Krs/Kg olmasi sektorel iiretimin ve ticaretin

stirdiiriilebilirligi i¢cin son derece dnemli ve gerekli goriilmektedir.

Genel olarak AB’ de oldugu gibi piyasay1 diizenleyici fiyat ve destek

modellerinin uygulanmasi,

Zeytincilik sektoriinde iirlin ve iiretim maliyetinin disiiriilmesinde mutlak
gerekli goriilen ve zeytincilikte kullanilan girdilerden basta giibre, akaryakit ve
enerjinin ucuzlatilmasi, Ar- Ge calismalarinin desteklenmesi uygun olacaktir.

Sorun — 6: Kalite

Zeytinin  toplanmasindan zeytinyagi elde edilmesinde, islenmesinden

depolanmasi ve ambalajlanmasina kadar olan stirecte kalite kayiplariin olugmasi
Coziim:

Zeytinyag1 ticareti yapan kisilerin egitilmesi ve ruhsat verilmesi, ruhsatsiz

kisilerin tedarikg¢i ya da toplayici olarak ¢alismalarinin engellenmesi
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Uretici ve kontinii tesisleri kalite kayiplar1 konusunda bilgilendirme amach
egitimler verilmesi, hasat sezonunda kontroller yapilmasi ve tesvik edilmesi, kaliteli

yaglarin prim sistemi i¢erinde ilave destekle ayrica degerlendirilmesi

Kalite kayiplarinin 6nlenmesi i¢in zeytinyaglarimizin, azot korumali paslanmaz
celik tanklarda depolanabilmesinin  desteklenmesi, bu kapsamda Lisansh
Depoculugun tesvik edilmesi, “modern laboratuvarlarin kurulmasi boylece her yil i¢

piyasa ve ihracata uygun, kaliteli ve diizenli bir zeytinyag1 arzinin saglanmasi,

Paketleme tesislerinin kurulmasi ve zeytinyagi iiretiminin ihracata yonelik
olmasi i¢in giinlin kosullarina uygun, uluslararasi rekabet yapilabilecek sekilde
destekleme modeline gegilmesi, “Kaliteli Tiirk Zeytin ve Zeytinyagi” konsepti ile

devlet tarafindan hedef pazarlarda etkili tanitim faaliyetlerinin baslatilmasi,
Sorun - 7: Prina ve Karasu

Zeytinyag1 sektdriimiiziin yan {liriinii olan prina ve karasu, ¢evreyi kirletici olarak
algilanmakta ve sanayicilerimizin 6zellikle atik su desarj sorununa ydnelik ¢oziim

saglanamadig i¢in sektorde ciddi sikintilara neden olunmaktadir.
Coziim:

Ulkemizde halen yaklasik 1.5 milyon ton tane zeytinin islenmesi sirasinda 1
milyon ton karasu ve 1 milyon ton nemli prina elde edilmektedir. Ulkemizde zeytin
karasuyunun zirai alanlarda giibre olarak kullanimi, mevzuatimizda yasak olmasi
nedeniyle uygulanamamaktadir. Ancak proje raporunda goriilecegi gibi zeytinden yag
elde edilmesi agsamasindaki bu iki yan {iriin giibre olarak kullanilmas1 s6z konusudur.
Bu durumda hem kimyasal giibre kullanim1 azaltilabilir, hem bilingsiz giibre kullanim1
Onlenmis olur ve hem de sektdriimiizde siirekli olarak ¢evre kirliligine neden olduklari
gerekeesi ile ceza 6demek zorunda birakilan sanayicimizin katma deger yaratmasina

imkan saglanmis olacaktir.
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Stirekli (kontinii) santrifiij yontemiyle zeytinyagi lireten isletmelerin iki fazlh
dekantasyon sistemine gecis yapmasi ve bu yontemle pirina igerisinde kalan zeytin

karasuyunun pirina tesislerine gonderilmesi,

Ug fazli dekantasyon sistemiyle devam edecek isletmelerde olusan zeytin
karasuyunun sizdirmaz lagiinlerde biriktirilerek buharlastirilmasi, talep edilmektedir.
Bu baglamda, ii¢ fazli ¢alisan isletmeler i¢cin merkezi lagiinlerin olusturulmasi ve
pirina sanayinin depolama, tagima ve isleme gibi altyapi eksikliklerinin tamamlanmasi

acisindan, sektore gerekli desteklerin verilmesi,
Sorun — 8: Tiiketimin diisiik ve kayit dis1 olmasi
Ulkemizin en énemli sorunu, kayit disilik ve tiiketimin diisiik olmasi
Coziim:

Sofralik zeytin ve zeytinyaginda kayit dis1 tiiketimin yogun olmasi nedeniyle
sofralik zeytinde gida giivenilirligi sorunu, zeytinyaginda ise kalite diistikliigii ve
haksiz rekabetin yogun olmasin1 6nlemek i¢in kayith iiretimin 6zendirilmesi ve bu
amagla mevcut desteklere ilave olarak AB’ de oldugu gibi sofralik zeytine de destek

verilmesi,
Kaliteli i¢ tiikketimin arttirilmasi i¢in kamu spotlar1 dahil tanitim yapilmasi,

AB’de yillardan beri izin verilmesine ragmen tilkemizde 29 Ocak 2017 tarihinde
yayinlanan ve 01.01.2020 tarihinde zorunlu uygulamaya girecek olan TGK Etiketleme
ve Tiiketicileri Bilgilendirme Y6netmeligi ile Saglik Beyanlar1 Y 6netmeliginde zeytin
ve zeytinyagiin kaldirilan saglik beyanlarimin tekrar konulmasi ve saglik beyani

yapilmasina izin verilmesi,

Stirdiiriilebilir tarim, siirdiiriilebilir ticaret kisacasi siirdiiriilebilir sektor igin

deger zinciri i¢inde tiim halkalarin esit olarak yer almasi ve haksiz rekabetin 6nlenmesi
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bliyiik 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda hem {ireticimizin maliyetlerini diisiiriicii
tedbirlerin alinmasi, ihracatgimizin uluslararasi pazarda rekabet edebilmesi ve
tilkketicimizin ulasilabilir fiyatlardan tirlinii tiikketmesinin saglanmasi gerekmektedir.
Bu bakimdan biitiinciil bir yaklagimla tiim sorunlar ele alinmali, analiz edilmeli ve

¢Oziim yollar1 uygulanmalidir.
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8. TURKIYE’DE DIS TICARET

8.1. ihracat

Tiirkiye zeytinyagi ihracatinda ilk dort iilke arasinda olmasina ragmen,
zeytinya@ ihracatinda 6ncii iilke olan Ispanya’nin yaklasik beste biri kadar ihracat

gerceklestirmektedir.

Diger 16,2

) ~ Ispanya 36,2
Iran 2,3 — s g i

Fildisi Kiyist
2,5

S.Arabistan T ’
5,7

italya 8,5

— ABD 28,5

Sekil 7. Tiirkiye Zeytinyag1 ihracatinda Onemli Ulkeler (2017, %)
8.1.1. Tiirkiye’de Zeytinyag Thracati

TAGEM 2018 verilerine gore Tiirkiye %36.2 oraniyla en gok ihracat: Ispanya’ya
yapmus olup sirasiyla ABD %28.5 ve Italya’ya %8.5 orantyla takip etmektedir.

Ulkemizde zeytinyag: ihracati, yildan yila degisen zeytin ve buna bagh olarak
zeytinyagi tiretiminde meydana gelen dalgalanmalar sebebiyle keskin artis ve azalislar
gostermektedir. Isletme teknolojisi, pazarlama politikalar1 ve diger iiretici ilkelerdeki
tiretimdeki artig ve azaliglar ihracatimizi etkileyen diger 6nemli unsurlar olarak géze

carpmaktadir.
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Tablo 15. Tiirkiye’de Zeytinyag Thracati

Yillar Miktar (Kg) Tutar (%) Ortalama Fiyat ($/Kg)
2007/08 19 389 416 77 203 652 3,98
2008/09 31527 383 100 376 461 3,18
2009/10 20 016 259 67 991 315 3,40
2010/11 13 963 321 52 266 536 3,74
2011/12 25795 779 81 040 657 3,14
2012/13 96 622 572 305 345 529 3,16
2013/14 24 055 219 91517 849 3,80
2014/15 14 062 106 63 384 352 451
2015/16 19 119 745 72 744 829 3,80
2016/17* 53 566 859 207 638 532 3,88

Kaynak: Kooperatif¢ilik Genel Midiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
*TUIK verileri gegicidir.

Zeytinin periyodisite 0Ozelliginden dolay1 zeytin {iretimine bagli olarak
2013/2014 doneminde 24 055 219 kg gergeklesen iiretimde 91 517 849 $ ihracat
gerceklesmis ve 2014-2015 doneminde iiretim azaldigindan dolay1 ihracat 63 384 352

$ olmus ve %44 oraninda azalis gergeklesmistir.

Zeytinyag1 ihracatinda 10 yillik siiregte 6nemli seviyede artis géstermek ve bu
dogrultuda 2007/2008 doneminde 77 203 652 $ seviyesinde gergeklesen ihracat
2016/2017 doneminde 207 638 532 $ ile %270 oraninda artis gostermistir.

8.1.2. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin ihracati

Tirkiye’de zeytin liretiminden sofralik zeytine ayrilan kisminin diisiik oranda
olmasi ve sofralik zeytinin ihracat agisindan zeytinyagina gore daha az dnemli olmasi
nedeniyle, sofralik zeytin iiretim ve ihracatina yonelik politikalar zeytinyagi kadar

yogun degildir.

10 yillik déneme gore 2007/2008 doneminde 59 438 567 ton sofralik zeytin
tiretilmis olup, 112 406 266 $ ihracat yapilmis olup, 2016/2017 déneminde 59 009 071
ton tretilerek 112 441 800 § ihracat yapilmistir. S6z konusu donemlerde iiretim ve
thracatin artmamasinin nedenleri; Tiirkiye’de iretilen zeytinlerin %70°1 yag liretimine
ve %30’u sofralik zeytin olarak kullanilmak iizere yetistirilmesi ve Zeytinin

periyodisite 6zelliginden dolayidir.
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Tablo 16. Tiirkiye’de Sofralik Zeytin Ihracat:

Yillar Yesil zeytin Siyah zeytin Toplam

Miktar (Kg) | Tutar ($) | Miktar (Kg) Tutar ($) Miktar (Kg) Tutar ($)
2007/08 6.470.868 | 16.657.203 | 52.967.699 | 90.390.044 | 59.438.567 | 112.406.266
2008/09 9.115.384 | 18.135.136 | 53.765.230 | 81.724.467 | 62.880.614 | 116.645.844
2009/10 | 13.233.891 | 23.703.179 | 59.114.467 | 93.687.926 | 72.348.358 | 117.391.105
2010/11 | 12.563.825 | 24.480.695 | 59.697.617 | 102.048.067 | 72.261.442 | 126.528.762
2011/12 | 13.979.344 | 25.316.615 | 59.280.250 | 94.959.106 | 73.259.594 | 120.275.721
2012/13 | 15.145.801 | 28.813.772 | 61.901.474 | 101.807.517 | 77.047.275 | 130.621.289
2013/14 | 15.021.413 | 29.878.904 | 62.815.281 | 104.956.215 | 77.836.694 | 134.835.119
2014/15 | 13.940.820 | 26.997.349 | 55.227.299 | 97.627.749 | 69.168.119 | 124.625.098
2015/16 | 11.341.655 | 23.740.357 | 46.261.527 | 93.522.827 | 57.603.182 | 117.263.184
2016/17* | 10.537.225 | 20.040.140 | 48.416.560 | 92.257.402 | 59.009.071 | 112.441.800

Kaynak: Kooperatifcilik Genel Mudiirliigii 2017 yili Zeytin ve Zeytinyagi Raporu Nisan 2018
*TUIK verileri gegicidir

8.2. ithalat

Tiirkiye’de zeytin ve zeytinyagi ithalati fazla olmamakla beraber 50-60 tona

kadar ithalat yapildigi donemler olsa da zeytin {iretimi ve tiiketiminde kendine yetecek

iilke oldugundan dolay1 2018 yilinda fazla ithalat yapilmamis olup, ithalat ise yok

denecek kadar azdir.

Diger 2,0

ispanya 4,1

ingiltere 8,8

Fransa 39,5

italya 47,6

Sekil 8. Tiirkiye’nin Zeytinyag1 ithalat1 Yaptig1 Ulkeler (2017, %)

Tiirkiye Zeytinyag: ithalati fazla olmamakla beraber ithalat yaptig: tilkeler %

47.6 Italya 1. sirada ve %39.5 Fransa 2. sirada yer almaktadir.
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9. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE ZEYTIN VE ZEYTINYAGI
URETIMI

Gilineydogu Anadolu Bolgesi’nde zeytin liretim alanlar yillara gore degiskenlik
gostermekle birlikte hasat edilen alan ile aga¢ sayisinda artig goriilmektedir. Bunun
sebebi son yillarda yeni zeytin bahgesi tesisi ve sertifikali zeytin fidan1 destekleriyle
zeytin Uretim alanlari artisindan kaynaklanmaktadir. Ancak hasat edilen toplam zeytin
miktar1 yillara gore dalgalanmalar géstermektedir. 2015 Yilinda 160.022 ton zeytin
tiretimi gergeklesirken bu deger 2016 da 40.509 ton, 2017 de 35.072 ton ve 2018 de
ise 136.209 ton olmustur.

Tablo 17. Giineydogu Anadolu Bolgesi Zeytin Verileri

Giineydogu Anadolu Bélgesi Zeytin Verileri ‘

Agac Saysst (bin)  Uretim (ton) Alan (da) ‘
Yillar  Toplam | Meyve Meyve | Toplam | Sofralk| Yaglik | Alan(da) |
Veren Vermeyen

2014 15254670 13.013244 2241426 65.587 6.608 | 58.979  792.248 |
2015 | 16.453228 | 14.126664 | 2.326.564 | 160.022 | 10.286 | 149.736 803.811 |
12016 | 16.664528 14347135 2317.393 40.509 | 3.969 | 36.540 809.020 |
2017 | 16857961 | 14.334347 | 2.523.614 | 35.072 | 1.052 | 34.020 | 815477 |
2018  17.739373 14718111 3.021.262 136209 13.710 122499 841936

9.1. Giineydogu Anadolu Bolgesi illerinde Zeytin Uretimi

Gilineydogu Anadolu Bolgesi illeri zeytin verilerine gore; zeytinciligin en yogun
oldugu iller Gaziantep, Kilis, Sanliurfa, Adiyaman, Mardin ve Sirnak olmustur.
Diyarbakir ilinde zeytincilik ¢ok az olmakla beraber, Batman ve Siirt illerinde zeytin
yetistiriciligi yapilmamaktadir. Giineydogu Anadolu Bolgesindeki toplam zeytin alant
841.936 da alan olup, bu oranin %86.5 ’i olan 728.476 da alan Gaziantep ve Kilis
illerindeki zeytinliklerden olusmaktadir. Zeytin iiretim degerlerinde ise Gaziantep

69.001 ton, Kilis ise 52.500 ton zeytin iiretimi ile bolgedeki en fazla zeytin iiretim
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yapan illerdir. Diger zeytin iiretimi yapan iller Sanlurfa, Adiyaman, Mardin, Sirnak

ve Diyarbakir olmustur.

Tablo 18. Giineydogu Anadolu Bélgesi Il Bazinda Zeytin Verileri

Gneydog-Audohmgennnm ZOISthIVeﬁIen Knyulc'l‘llik

T0p Ton (da)
Veten Velmeyen

———--m—
—m-—mm:-m—
_-_---
_M_E-E-Eﬂ-
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10. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESINDE ZEYTIN
YETISTIRICILIiGININ YAYGINLASTIRILMASINDA
KARSILASILAN SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

10.1. Ekolojik Sorunlar

Giineydogu Anadolu Bodlgesinde yetisen zeytin agaci, toprak istekleri

bakimindan secici olmasa bile iklim istekleri bakimindan ayni toleransi gostermez.
10.1.1. Sicakhk

Zeytin bitkisinin yayilmasini smirlayan en 6nemli iklim faktordiir. Zeytin
genellikle y1llik 1s1 ortalamasi 15-20 °C olan yerlerde yetismektedir. Zeytin maksimum
40 °C ye kadar yiiksek sicakliga iyi sulanmak kosulu ile dayanabilir. Dayandigi

minimum sicaklik ise -7 °C’dir. Bu derecenin altinda zarar gérmeye baslar.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde zeytin yetistiriciliginin diisiik sicaklik
derecesinde zararlanmasi1 ¢ok nadir goriilmektedir. Ciinkii sicaklik derecesi
Gilineydogu Anadolu Boélgesinde -7 °C altina ¢ok nadir diismektedir. Ancak
Giineydogu Anadolu Bdlgesinin 6zellikle sicak ve kurak gectigi yillarda 40 °C’nin

tizerindeki sicakliklar zeytin yetistiriciligi acisindan sorun teskil etmektedir.

Bu doénemde asir1 sicakliklar zeytin bitkisinde terlemenin artmasindan dolay1
yaprak porstimelerine neden olur. Cigeklenme ve meyve tutum déneminde déllenmeyi
olumsuz etkileyerek boncuklu meyve (partenokarpik meyve) olusumuna, ¢ekirdek
sertlesmesi, meyve irilesmesi ve olgunlasma donemlerinde meyve dokiimiine,
tanelerin kiiclik ve burusuk olmasma neden olarak agaglarin gelismesini ve

verimliligini olumsuz etkilemektedir.
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10.1.2. Yagis

Zeytinin yillik yagis istegi 700-800 mm’dir. Zeytinciligin yapildig1 yorelerde
kisin ve ilkbahar aylarinda yagan yagmur toprak tarafindan depo edilerek zeytin
agaclarinin su ihtiyaclarini karsilayarak ¢igeklenmesini ve meyve tutum oranini artirir
ve Haziran dokiimiinii azaltir. Zeytin meyvesinin daha iri ve kaliteli olmas1 ¢ekirdek
sertlesmesi ve tanenin gelismesi i¢in, yaz aylarinda suya ihtiyact vardir. Bu donemde
yagislarla karsilanamayan su ihtiyacinin sulama ile karsilanmasi gerekir. Diger yagis
tiirleri yani dolu ve kar zeytincilik i¢in istenmeyen yagislardir. Dal kirilmalarina neden

olur. Bu genellikle iyi budanmamis agaglarda daha fazla rastlanir.
10.1.3. Riizgar

Zeytine faydasit oldugu gibi bazi durumlarda olumsuz etkileri de wvardir.
Riizgarin zeytine faydalari; kisin esen karayel yagist getirmekte, ¢igeklenme zamani
esen riizgarlar dollenmeyi kolaylastirmakta, yaz aylarinda esen nemli riizgarlar

agagclarin terleyerek su kaybetmesini dnler.

Riizgarin zeytin bitkisine zararlar1 ise yaz aylarinda giineyden esen kuru
riizgarlar, toprak nemini kagirir, devamli eserse taneler susuzluktan pdorsiir. Agaglarda

dal kirilmalarina hatta koklerinden sokiilmelerine neden olmaktadir.
10.2. Ekolojik Sorunlara Coziim Onerileri

Gilineydogu Anadolu Bolgesi ekolojik olarak zeytin yetistiriciligi agisindan
uygun iklim kosullarina sahiptir. Kisin ¢ok esktrem kosullar disinda sicaklik -7 °C
olmamaktadir. Ancak Glineydogu Anadolu Bolgesinde yazlar1 kurak gectigi igin 40
°C iizeri sicakliklar, zeytin bitkisine zarar vermektedir. Hava sicakliginin 40 °C ve
tizeri oldugu durumlarda sulama yapilmasi gerekmektedir. Sulama ile birlikte artan

nem miktar1 bitkinin terlemesini azaltip yapraklarin pdrsiimesine engel olacaktir.
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Zeytin bitkisinin yagis istegi 700-800 mm’dir. Giineydogu Anadolu Bolgesinin
son 18 yillik yagis verilerine bakildiginda ise ortalama 532.2 mm’dir. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde ortalama yagis zeytin bitkisinin su istegini karsilamamaktadir.
Dolayis1 ile ozellikle yaz aylarinda bitkinin ihtiyact olan suyu, sulama suyu ile

verilmesi gerekmektedir.

Zeytin bitkisi riizgar ile tozlanan bitkidir. Dolayist ile diisiik hizli riizgarlar bitki
icin faydalidir. Ancak yiiksek hizli riizgarlar bitkilerin gévde ve dallarinda zararlar
yapabilirler. Cok ekstrem kosullar disinda riizgar zarar1 Giineydogu Anadolu
Bolgesi’nde goriilmemektedir. Riizgar zararinin oldugu yerlerde zeytin agacini algak
taclandirmak riizgadrdan korunmak icin yapilan ilk uygulama olup eger algaktan

taglandirmak miimkiin degilse, zeytin bahgesinde riizgar kiranlar kurulabilir.
10.3. Kiiltiirel islem Sorunlar

Tiim diinyada geleneksel zeytinciligin, 6zellikle vasat ve istikrarsiz verimliligi
ve yliksek yetistiricilik maliyetleri zeytin iireticilerini yeni arayislara itmistir. Bundan
dolayi, erken iiriine yatirma, yiiksek ve kararli verim ve makineli tarim ile maliyetlerin
diisiiriilmesi gibi konulara 6nem verilmelidir. Bir karis tarim topraginin olusmasi i¢in
binlerce yil gecmesi gerekmektedir. O halde kii¢iik alanlardan daha fazla verim

alinmasi i¢in entansif zeytinlikler kurulmalidir.
10.3.1. Toprak Isleme

Uzun yillar boyunca mekanizasyonda meydana gelen biiyiik gelismelerin
sonucunda bir¢ok tiretici; iyi islenmis, bitki artiklarindan arindirilmis zeytinlikler en
ideal zeytinliklerdir. Yillik toprak isleme uygulamalarinin en aza indirgenmesi
uygundur. Amacimiz; yabani otlar1 kontrol altinda tutmak. Derin isleme yapan
pulluklar tercih edilmemelidir. Zeytinde toprak isleme derinligi 10- 15 cm den fazla
olmamalidir. Ancak bolgemizde toprak isleme konusunda gerekli hassasiyet

gosterilmemektedir. Zeytin bahgelerinde bazi {ireticiler toprak isleme konusunda
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yeterli bilgiye sahip olmamakla birlikte, bazi {ireticilerin ise topragi derinden isledigi

goriilmektedir.
10.3.2. Bitki Koruma Onlemleri

Kiilttirel 6nlemler (budama, toprak isleme vs.) ve biyolojik miicadeleye 6nem
vermek bitki sagligi i¢in faydali olacaktir. Mutlaka ilagh miicadele gerekiyorsa, dogal
dengeyi bozmayan {riinde kalinti sorunu olmayan ve c¢evre sagligini tehdit
etmeyenlerini secerek uygun zaman, dozda ve uygun ilaglama teknigini kullanarak
miicadele yapmak gerekmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde ilaglama
konusunda temel sorunlar: iireticinin ilaglama konusunda teknik bilgi sahibi
olamamasi, uygun dozda ilaglama yapilamamasi, teshis konusunda gerekli bilgiye

sahip teknik personel bulamamasidir.
10.3.3. Sulama

Biitiin arastirmalar gostermistir ki zeytin agaci, hangi sartlarda olursa olsun
(kurak-sulu) sulama suyunu biinyesine almaktadir. Sulama genellikle metrekareye
700-800 mm yagisin az oldugu yillarda ve ozellikle de eksikligi goriildiigl aylarda
yapilmalidir. Bu siirecte genellikle Nisan’dan Ekim’e kadar olan devreyi i¢ine almali,
yila ve bolgeye bagli olarak uygulanmalidir. Gilineydogu Anadolu Bélgesinde sulama
konusunda temel problem zeytinde sulama yapilmamasidir. Sulama yapilamamasinin
temel nedeni sulama suyu teminindeki zorluklar olusturmaktadir. Bazi yerlerde sulama
kaynaklarinin (Derik-Gap) kurumasi da zeytinde sulamayi etkileyen diger bir etkendir.
Kuyular vasitasi ile sulanan zeytin bahgelerinde ise temel sorun bitkinin ihtiyaci

oldugu dénemlerde suyun bitkiye verilmemesidir.
10.3.4. Giibreleme
Dogru giibreleme, bitkinin ihtiyacini karsilamali ve topraktan alinamayan bitki

besin maddesi miktarin1 temin etmelidir. Zeytin bitkisinin ihtiyaci olan bitki besin

elementlerinin tespiti i¢in mutlaka toprak ve yaprak analizi yaptirmak gerekir. Bu
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yontemle agaca vermemiz gereken besin maddelerinin ne oldugu anlasilir. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde zeytin lireticileri giibreleme konusunda bilingli olmayip ya hi¢
giibre kullanilmamakta ya da teknik bilgi disinda rastgele uygulamalar ile giibreleme

yapmaktadir. Bu uygulamalar zeytin bitkisine faydadan ¢ok zarar vermektedir.
10.3.5. Budama

Budama, dallarin gelismesini kuvvetlendirmek veya zayiflatmak suretiyle,
agaclarin dogal gelisme sekillerini degistirmek, bdylece aga¢ seklinin bulundugu
ortama uymasini ve kaliteli lirlin vermesini saglamak tlizere gergeklestirilen bir dizi
kesimlerdir. Yeni dikilen fidanlar 3-4 sene budanmamali daha sonra da hafif
miidahalelerle sekle sokulmalidir. Terbiye sekli olarak, mekanik hasat olanaklar1 da
diisiiniilerek goble veya doruk dall1 sekli uygulanmalidir. Yaslanma basladiginda veya
cok kurak sartlarda eski durumuna dondiirmek {iizere, zeytin agaci sert budanmak

suretiyle zaman zam genglestirilmelidir.

Giineydogu Anadolu Bolgesinde zeytinde budama konusunda biiyiik sikintilar
yasanmaktadir. Bu konudaki temel sorun teknik bilgi yetersizligi, bu konuda bilgili
diskalifiye eleman eksikligi ve geleneksel yontemler ile budama islemi

uygulamalarinin siirdiiriilmesidir.
10.4. Kiiltiirel Islem Sorunlara Céziim Onerileri

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde zeytin yetistiriciliginde kiiltiirel islemlere
yeterince Onem verilmemektedir. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde zeytin
yetistiriciliginde toprak isleme topraktaki yabanci ot kontrolii ve havalanmasi son
derecede 6nemlidir. Ancak bu islemde kullanilan alet ve ekipmanlarin zeytin agacinin
biyoloji ve fizyolojisine uygun olmasi gerekir. Pulluk gibi topragi derin isleyen alet ve
ekipmanlar zeytin agaglarinin altindaki topragi isleme sirasinda yiizlek koklere zarar
vermekte ve agacmin gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Aga¢ saghgi ve
verimliligi agisindan derin toprak islemenin engellenmesi, ya da toprak islemesiz

sistemin 6zendirilip tesvik edilmesi gerekmektedir.
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Giineydogu Anadolu Bolgesinde zeytinliklerinde hastalik ve zararhilara karsi
yapilan ilagli miicadeleler yetersiz ve/veya teknigine uygun yapilmamaktadir. Bu
ylizde zeytin hastalik ve zararlilartyla miicadele eden birliklerin kamu tarafindan
gerekli arag, gereg, eleman ve finans kaynaklari ile techiz edilmeleri saglanmalidir.
Uretici ilaglama konusunda gerekli teknik bilgiyi aldiktan sonra, uygun dozda ilaglama

yapmalidir. Kimyasal ilaglama yapilmasi gereken en son 6nlem olmalidir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde zeytinliklerinde sulama konusuna gerekli 6zen
gosterilmemektedir. Zeytin ireticilerinin  sulama konusunda bilgilendirilmesi
gerekmektedir. Bunun disinda sulama projeleri igin devlet destekli tesvik ve kredilerin
saglanmasi gerekmektedir. Damla sulamanin yayginlastirilmast i¢in gerekli hibe

projelerinin desteklenmesi gerekmektedir.

Giibreleme, bitkinin ihtiyacin1 ve topraktan alinamayan bitki besin maddesi
miktarlarini karsilamak i¢in yapilmaktadir. Zeytin agaglar1 diger meyve tiirlerine gore
olumsuz kosullara daha dayanikli olmakla beraber, verim ve kalitede beslenme
yetersizliginden dolay1 azalmalar ortaya c¢ikmaktadir. Verim ve kalite kayiplarinin
Online gecebilmek i¢in mutlaka ireticilerin giibreleme islemini yapmasi
gerekmektedir. Ancak dogru zaman ve dogru sekilde giibre uygulanmalidir. Dogru
giibre uygulamasinin yapilabilmesi icin mutlaka toprak ve yaprak analizlerinin
yapilmast gerekmektedir. Toprak ve yaprak analizleri sonucunda gerekli besin
elementlerinin topraga verilmesi ile kalite ve verim kayiplarmin 6niine gegmek

mumkindiir.

Budama, agaci canliligi ile uyumlu bir sekilde en yiiksek verimlilikte
bulundurmak, genglik donemindeki verimsiz devreyi kisaltmak, gerileme, yaslanma
ve Olim devresini geciktirmek suretiyle verimli devresini uzatarak vegetatif ve
generatif fonksiyonlar1 arasindaki dengeyi korumak icin gereklidir. Giineydogu
Anadolu Bolgesinde mevcut zeytinliklerimizin bir kismi yasli, verimden diismiis ve
yiiksek boylu agaglardan olusmaktadir. Budama yetersizliginden ve bilingsiz yapilan
budamalarda verimde ve kalitede diislislere neden olmaktadir. Zeytin iireticisi budama

konusunda egitilmeli ve agaclarin dogru budanmasi ile ilgili gerekli onlemler
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alinmalidir. Var yilinda mahsul budamalarina énem verilmelidir. Bunun i¢in agag

tizerindeki fazla stirgiinler seyreltilmeli veya u¢ alma uygulamasi yapilmalidir.
10.5. Hasat ve Pazarlama Sorunlar:

Zeytinde yetistiriciliginde en 6nemli konulardan biride hasat ve pazarlamadir.
Ciinkii ekonomik olarak kar edebilmek igin firetilen iirlinlerin pazarlanmasi
gerekmektedir. Yani zeytin iireticilerinin mevcut iiriinlerini satarak para kazanmalari

gerekmektedir.
10.5.1. Hasat

Hasat, zeytin yetistiriciliginin en dnemli islerinden biridir. Ciinkii hasadin, sekil
ve zamanmnin dogru olarak se¢imi, yillik {irliniin miktar1 ve kalitesine, iiretim
maliyetine ve gelecek yillarin iiriinline etki eder. Gilineydogu Anadolu Bolgesinde
zeytinde hasat konusunda temel sorunlar, zeytinin hasadinda g¢eside goére olgunluk
indisi ile hasat edilmemesi, hasat isleminin sirikla yapilmasi, hasat sonrasi yerden
toplanan zeytinler ile agag iizerinden el ile toplanan zeytinler birbirinden ayrilmamasi,
plastik kasalarda isletmeye tasinma yerine beyaz torbalarda tasinmalari, zeytinin

hasattan sonra bekletilmesi kisa siirede islenmemesidir.
10.5.2. Pazarlama

Sofralik zeytin isletmelerinin yapisinin biiyiik bir cogunlugunun kiiciik aile tipi
isletmelerden olusmasi yeterli teknik ve hijyenik alt yapinin olmamasi standart bir
tiretim gergeklestirmede sikinti yasanmasina neden olmaktadir. Bu tarz isletmelerde
mevcut tiriiniin isleme yetersizligi ve tirliniin depolama konusunda sorunlar meydana
gelmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesindeki zeytin iireticileri iirettikleri zeytinleri
daha ¢ok kendi imkanlari ile tuzlu salamura ile islemekte ya da satamadiklarini
diistindiikleri zeytin cesitlerini de zeytinyagina doniistiirmektedir. Salamura zeytinler

ile zeytinyaglari i¢ pazarda satilmaktadir.
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10.6. Hasat ve Pazarlama Sorunlarina Coziim Onerileri

Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki Sofralik zeytinin islenmesi ve pazarlamasi
konusundaki en biiyiik sorun, geleneksel isleme teknolojisinin halen kullaniliyor
olmasidir. Islenen zeytinlerdeki tuzun yiiksek olmasi ise ihracati etkileyen en 6nemli
faktorlerden biridir. Bu sorunun temel nedeni Bolgede ger¢ek anlamda zeytin ve
zeytinyagi isleme tesislerinin olmamasidir. Bu sorunlari ¢oziilebilmesi i¢in bolgedeki
kiiciik aile tipi isletmeleri yeterli teknik ve hijyenik alt yapinin saglanmasina imkan
saglanmalidir. Bunun disinda hem devlet hem 6zel girdi destegi ile zeytin ve
zeytinyag: isleme tesislerinin kurulmasi gerekliligidir. Ureticilerin kooperatifleserek
veya sirketleserek hem girdilerini azaltmas1 hem de dogrudan tiiketiciye ulagmasi
mimkiin olacaktir. Ayrica bolgesel diizeyde patent ve markalasma segenekleri ile
mevcut drlinlerin yurt disma ihrag edilmesi hedeflenmelidir. Elbette reklam
faaliyetlerinin uygulanmasi konusunda gerekli caligmalar yapilarak, mevcut zeytin

cesitlerinin taninmasi i¢ ve dis pazarda yer almasi saglanmalidir.
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11. SOFRALIK ZEYTIN URETIMIi

Sofralik siyah zeytin her ¢esit zeytinden yapilabilir: Ancak eti fazla, ¢ekirdegi
kiiciik ve kabugu ince olan Gemlik ¢esidi zeytinlerden daha kaliteli iirlin elde edilir.
Siyah zeytinlerin tatlandirilmasinda farkli metotlar bulunsa da hasattan tatlandirmaya

kadar olan islemler aynidir. Bu islemleri sirastyla inceleyelim.
11.1. Hasat ve Tasima

Zeytinler tanenin siyahlastigi, et kisminin menekse mor renk aldigi zaman hasat
edilmelidir. Hasat sofralik siyah zeytinin kalitesine etki eden 6nemli bir faktordiir.
Erken hasat edilen zeytinler koyu siyah renkte iiriin vermez. Geg hasat edilen fazla
olgunlagmis zeytinlerde salamurada kolayca yumusar ve ezilir. Hasat bir kerede degil,
olgunluga erisenleri parti parti toplayarak yapilmalidir. Toplanan zeytinler fazla derin
olmayan ve zeytini zedelemeyen 20- 25 kg'lik tahta veya plastik sandiklar igerisinde

isletmeye taginmalidir.
11.2. Boylama ve Ayiklama

Salamura isletmesine getirilen zeytinler boylama ve ayiklama isleminden
gecirilir. Eger zeytin ¢ok olgun ise yalnizca ayiklama isleminden gegirilir. Boylama
islemi ise zeytin tatlandiktan sonra da yapilabilir. Burada boylamanin amaci; kiigiik
taneli yaglik zeytinleri ayirmak, ayiklamanin amaci ise; yarali, bereli, hastalikli ve

yumusak zeytinlerin, saglikli zeytinlerden ayrilmasidir.
11.3. Yikama

Zeytinler fermantasyon tanklarina yerlestirilmeden 6nce iizerindeki toz, toprak

ve ¢amurun temizlenmesi i¢in yikama islemine tabi tutulur.
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11.4. Salamuraya Koyma ve Fermantasyon

Siyah zeytinin tatlandirilmasinda uygulanan yontemleri kisaca su sekilde

inceleyebiliriz.
11.4.1. Gemlik yontemi

Bu yontem yiizyillardan beri lilkemizde uygulanmaktadir. Salamuranin 6nceden
hazirlanip zeytinler lizerine su verilmesi seklinde uygulanmakta, béylece hem kaliteli
sofralik zeytin elde olunmakta, hem de {iretim siiresi kisalmaktadir. Bu yontemde
zeytinler beton, polietilen, polyester ve fiberglas tanklarda salamuraya konulabilir.
Fakat salamura tanklar1 hangi tiir maddeden yapilmis olursa olsun, yiikseklikleri 2 m
civarinda olmali, icerisine konulacak zeytin yiiksekligi 1,80 metreyi ge¢gmemelidir.
Zeytinler tizerine 10 bome (%10 ‘luk salamura) olarak hazirlanan tuzlu su verilir ve
zeytinler salamuraya birakilir. Salamura, zeytin tanelerini tamamen ortmelidir. Ust
kapak ile siv1 ylizeyi arasinda hava boslugu kalmamalidir. Zeytinler salamuraya
konulduktan sonra salamuradan taneye tuz gegisi baslar ve bome 5-6 ‘ya kadar diiser.
Bome areometresi ile sik sik salamuranin tuzu kontrol edilerek diisen tuz ilave
edilmeli, salamuranin tuz derecesi 10 bome de tutulmalidir. Salamuraya konan
zeytinlerde 2-3 giin sonra fermantasyon baglar. Fermantasyonun saglikli
yiirliyebilmesi i¢in salamuraya %1-2 oraninda onceki yildan kalma iyi bir salamura
veya bir miktar eksi yogurt katilabilir. Fermantasyonda zeytin tanesinde bulunan
sekerler laktik asit bakterileri tarafindan laktik asite donistiriiliir. Olusan laktik asit
zeytinleri bozulmadan muhafaza eder. lyi bir muhafaza i¢in salamurada %0.9 oraninda
laktik asit bulunmalidir. Havalarin 1sindig1 aylarda zeytinlerin bozulmamas i¢in tuz
derecesi 12-13 ‘e yiikseltilebilir. Fermantasyon sirasinda salamuranin iist yiizeyinde
olusan maya ve kiiflerin temizligi, salamuranin sirkiilasyonu (devridaimi), tuz, asitlik
kontrolleri yapilmalidir. En uygun fermantasyon sicakligi 20 °C civari, bir baska
deyisle oda sicakligidir. Bu nedenle miimkiinse ilk 2-3 hafta salamura sicakliginin bu

seviyede olmasina ¢aligilmalidir.
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Ulkemizde zeytinlerin salamuraya konma zamani kis aylarina rastladigindan
fermantasyon diistlik sicaklik nedeniyle yavas siirer ve ancak yaz aylarinda tamamlanr.

Boylece bu yontemle hazirlanan zeytinler 6-9 ayda yeme olgunluguna gelir.
11.4.2. Tuz-katlama yontemi

Zeytinler fermantasyon tanklarina bir kat tuz bir kat zeytin olacak sekilde
katlanarak yerlestirilir. Tuz zeytin agirliginin %10 ’u olarak hesaplanir. Daha sonra
zeytinlerin lizerine fermantasyon tankinin kapaklar1 yerlestirilir. Bu kapak iizerine
zeytin agirliginin %10-15 ’i oraninda agirlik konur. Zeytinler kuru tuz igerisinde ve
baski altinda 1 hafta fermantasyon tanki igerisinde tutulur. Fermantasyon tanki altinda
biriken tuzlu su atilabilir veya lizerine igilebilir nitelikte su ilave edilerek devir ettirilir.
Zeytin salamura icerisinde fermantasyona birakilir. Eger fermantasyon tanki altinda
biriken su atilacak olur ise hazirlanan 13-15 bomelik yeni tuzlu su ile zeytinler
fermantasyona tabi tutulur. Bu metotta salamuranin tuz orani 13-18 bome gibi yiiksek
olusu, agir baski altinda zeytinlerin tutulmasi zeytinlerin yanakli ve kirigik yapi
kazanmasina neden olur. Zeytinlerin yeme olgunluguna erismesi ¢eside ve olgunluga

bagli olmakla birlikte 6-12 ay arasinda degisir.
11.4.3. Sele Zeytini

Bu yontemde zeytin taneleri agacta iyice kararip olgunlastiktan sonra hasat
edilir. Saglam zeytinler temizlenir, yikanir ve sele, sepet veya tahta sandiklar i¢erisine
100 kg zeytine 15 kg iri tuzlardan olmak tizere bir kat tuz, bir kat zeytin istiflenir.
Kabin agz1 uygun bir bezle kapatilir. Kaplar birka¢ giinde bir, ters-yiiz, sag-sol
yapilarak tanelerin tuzla iyice temas etmesi saglanir. Taneler tuzun etkisiyle suyunu

salar. Bu sekilde 3-4 hafta da zeytinlerin acilig1 giderek yenilecek duruma gelir.
11.4.4. Hava verilerek siyah zeytin yapimi

Salamuraya hava vermek suretiyle ortamdaki oksijen miktar1 artirilmakta ve

havali ortamda gelisen mikroorganizmalarin meydana getirdigi asitlik ile zeytindeki
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acilik maddesi kaybolur. Bu sayede zeytinler 3-4 ay gibi kisa zamanda tatlanmis olur.

Bu metot ile tatlandirilan zeytinlerin rengi siyah ve dokusu daha sert olmaktadir.
11.4.5. Cabuk yontem (Konfitipi) zeytin yapimi

Bu yontemde zeytinler aciliklarini gidermek igin birer tonluk tanklara konulur.
Ustiine %1.5-2 oraninda hazirlanan sudkostik ¢dzeltisi verilir. Kostik zeytin etinin 3/4
tine islediginde zeytinin istenmeyen acilif1 kaybolur ve sudkostik ¢ozeltisi bosaltilir.
Kaba su doldurulur, yikama islemi 4 kez tekrarlanir ve zeytinler havalandirilirlar. Bu
esnada zeytinlerin rengi siyahlasir. Bu islemden sonra ferroglikonat veya ferrolaktak
ile zeytinler muameleye birakilarak kazanilan siyah rengin sabitlesmesi saglanir.
Zeytinler 1.5 ay kadar 10-12 bomeli tuzlu su igerisinde muhafaza edilerek
fermantasyona tabi tutulur. Bu tip hazirlanan zeytinler diisiik tuz ile hazirlanan ambalaj
salamurasi igerisinde veya pastdrize ya da sterilizasyon isleminden gegirilir. Isil
islemden gecirme imkani yoksa pH 's1 4.2-4.5 olan ve koruyucu maddeler ilave

edilerek hazirlanmis 10 bomelik ambalaj salamuranin igerisinde piyasaya arz edilir.
11.4.6. Teneke Zeytini

Bu yontemde kap olarak 20 kg 'lik lakli tenekeler kullanilir. Olgunlagsmasini
tamamlamig 10 kg zeytin 1 kg orta irilikte tuz ile birlikte tuzun taneler arasinda
dagilmasin1 saglayarak tenekelere doldurulduktan sonra iizerine 1 kg zeytinyagi
eklenir ve tenekenin kapagi lehimlenerek kapatilir. Tenekeler serin bir yere konularak
2-3 giinde bir alt iist edilir. Zeytinlerin acilig1 tuzun olusturdugu 0zmos ve kapali kapta

ki fermantasyonla kisa siirede kaybolur.
11.4.7. Kalamata Zeytin

Bu yontemde zeytinlerin aciligini kisa siirede gidermek icin taneler su dolu
tanklara veya %2-3 tuz igeren salamuraya konulur. Su veya salamura zeytinlerin acilig1
gidene kadar her giin veya giin asir1 degistirilir. Acilik su degistirmenin sikligina gore

1-4 haftada kaybolur. Acilig1 giderilen zeytinler 1-2 giin sirke igerisinde birakilir veya
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sirke kaybini dnlemek i¢in %8-10 'luk salamura ile birlikte sirke ilave edilerek gerekli
eksilik ve tat verilir. Genellikle lakli teneke kutularla, %8 'lik salamura igerisinde
piyasaya verilen kalamata zeytine, dilimlenmis limon, zeytinyagi ve defne yapragi da
ilave edilir. Kalamata zeytinin bir diger hazirlama yonteminde tanelere ¢izme islemi

de uygulanir.
11.4.8. Cizme Zeytin

Eti sert olan zeytin ¢esitleri kullanilir. Zeytin taneleri uzunlugu boyunca ii¢
yerinden ve et kisminin yarisina kadar ince agizli bir bigakla ¢izilir. Cizme islemi
makinalarla da yapilabilir. Cizilen zeytinler su dolu kaplara doldurulur ve su her giin
veya giin asir1 degistirilir. Bu islem acilik kaybolana kadar (15-30 giin) siirer. Acilig1
giderilen zeytinler %8-10 'luk salamuraya konularak 8-10 giin birakilir. Bu siire
sonunda zeytinler %5-8 'lik salamura, %1 sitrik asit, bir miktar zeytinyagi, limon
dilimleri, sarimsak ve hardal gibi aroma verici maddelerle birlikte tenekelere
ambalajlanir. Kaplar salamura ile tamamen doldurulur ve kapatilir. Zeytinler ambalaj

kaplarinda 8-10 giin bekletildikten sonra pazarlanir.
11.5. Se¢me, Simiflama ve Paketleme

Yeme olgunluguna gelen zeytinler se¢gme ve siniflama islemine tabi tutulur. Bu
esnada rengi siyahlasmamis zeytinler varsa hava ile temasa gelerek oksidasyonla
siyahlasir. Ulkemizde sofralik siyah zeytinler tahta sandik, polietilen torba veya lakli
teneke kutularda ambalajlanarak piyasaya verilmektedir. Ambalajlanan zeytinlerin
satig ve tiikketim agamalarinda bozulmamalari i¢in polietilen ve diger plastik ambalajlar
azot veya karbondioksit gazi altinda kapatilmali, teneke kutular 75-95 °C de pastorize
edilmelidir.

11.6. Sofralik Yesil Zeytin Uretim Yontemleri

Sofralik yesil zeytin her cesit zeytinden yapilabilir. Farkli isleme yontemleri

sonucu belli bagh 4 ayrn sekilde tiiketiciye sunulur. Bunlar;
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-Ispanyol yontemi
- Cizme yontemi
- Kirma yontemi

- Dolgulu yesil zeytin yontemi “dir.
11.6.1. Ispanyol Yontemi

Ispanyol usulii uluslararasi bir yontemdir. Bu iiretim sekli 6nceleri ispanya'da
baslay1p oradan diger iilkelere yayildig: icin Ispanyol usulii yesil zeytin yapilmasi diye

amlir. Ispanyol usuliiyle yesil zeytin yapimi hasattan-ambalajlamaya kadar soyledir.
11.6.1.1. Hasat

Yesil zeytine islenecek zeytinler tam olgunluga gelmesi i¢in beklenmez, renkleri
yesilden saman sarist renge donerken hasat edilir. Bu durumda iken tane iri ve
gevrektir. Hasat gecikir, olgunlasma devam ederse fermantasyon sirasinda bu
zeytinlerin dokusu yumusar. Erken yapilirsa {iriin rengi istenen sariliga erismez, hava
temasinda derhal kararir, aciligin giderilmesi gii¢, {liriin ise asir1 sert olur. Tiiketim
sirasinda et ¢ekirdekten kolay ayrilmaz. Bu istenmez. Ulkemizde Marmara Bolgesi
icin Ekim sonu-Kasim basi, Ege Bolgesi i¢in Eyliil sonu-Ekim ortas1 uygun olgunluk
devreleridir. Hasat ve nakil sirasinda zeytinlerin ezilip yaralanmalarint 6nlemek i¢in

elle toplama yapilmali ve uygun kaplar kullanilmalidir.
11.6.1.2. Se¢me-Simiflama
Isletmeye getirilen zeytinler iki temel islemden gegirilir.
l.islem: zeytinlerin boylanmasi olup bu islem ¢ok 6nemlidir. Zeytinler boylama

makinasindan gegirilerek siniflara ayrilir. Yesil zeytinde boylama kostigin zeytin etine

esit nispette islemesi bakimindan 6nemlidir.
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2. islem: zeytinler ayiklama bantlarindan gegcirilerek veya kerevetlere yayilarak

bir se¢ime tabi tutulur. Burada yarali, bereli, ezik, ¢liriik taneler ve saplar ayiklanir.
11.6.1.3. Kostik Uygulamasi

Ispanyol usulii yesil zeytin islenmesinde &nemli safhalardan biride kostik

uygulamasidir. Kostik halk arasinda sabuncu sodasi olarak bilinen NaOH ’dir.

Zeytinlerin aciligini gidermek iizere geside gore degisen % 1-2.5 ‘luk kostikli su
cozeltisine konulur. Kostik zeytin etinin 2/3 iine igleyene kadar zeytinler ¢ozeltide
birakilir. Bu siire konsantrasyona, irilige, olgunluga ve hava sicakligina, kostikli suyun

1s1sina bagli olarak 8-15 saat arasinda degisir.
11.6.1.4. Yikama

Alkali istenilen derinlige isledikten sonra zeytinler hemen yikama islemine tabi
tutulur. Bu amagla kaptaki eriyik bosaltilarak yerine temiz su doldurulur. ilk su 30
dakika sonra bosaltilir ve temiz su doldurulur. Sonra 4-6 sar saat arayla 4-6 yikama
daha yapilir. Yikamada dikkat edilecek hususlar sunlardir: Yikama esnasinda
zeytinlerin uzun siire hava ile temasa gelmelerine izin verilmemelidir. Aksi halde renk
gri ve kahverengiye doner. Yikama alkali eriyigin alttan bosaltilip, {istten su
verilmesiyle yapilirsa taneler hava ile temas etmemis olurlar. Yikama sayis1 dogru
belirlenmelidir. Eger yikama fazla yapilirsa fermantasyon i¢in gerekli sekeri de atmis
olacagimizdan eksik fermantasyon olur. Eger az yikama islemi uygulanirsa bu takdirde
de zeytinin biinyesinde kalan kostik fermantasyon baglangicinda tuzlu suya gegecegi

icin ortamin pH’ 1 yiikseltir. Bunun sonucunda zeytinde bozulma olur.
11.6.1.5. Fermantasyon
Yikama islemi biten zeytinler tuz orani 5-6 bome olan tuzlu su igerisinde

fermantasyona birakilir. Tanelerle salamura arasindaki tuz ve diger maddeler aligverisi

ilk hafta hizlidir ve tuz miktar ilk giinlerde diiser. Bu nedenle ilk hafta salamuranin
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tuz miktar1 sikga kontrol edilmeli, %7-8 bomeye kadar yiikseltilmeli ve devamli bu
derecede tutulmalidir. Fermantasyonun baglangicinda pH yiikselmesini dnlemek igin
az miktarda laktik veya sitrik asit ilavesi yapilir. Ortamin 1s1s1 laktik asit bakterilerinin
gelismesini saglayacak derecede olmalidir. Uygun fermantasyon sicakligi 20-26°C
‘dir. Bu sicaklikta fermantasyon 1-3 ayda tamamlanir. Fermantasyon esnasinda tuz,
asitlik kontrolleri, salamuranin {ist ylizeyinde gelisen maya ve kiif temizligi yaninda

sirkiilasyon (devridaim) islemi yapilmalidir.
11.6.1.6. Ambalajlama

Fermantasyonu biten zeytinler serin bir depoda muhafaza edilmelidir.
Ambalajlamadan sonra ortaya c¢ikabilecek bozulmalart onlemek icin yeterli bir
yikamadan sonra cam kavanozlarda 80-85°C de yarim saat tutularak pastorizasyon

uygulanmasi ve sagliga zararsiz kimyasal koruyucularin kullanilmasi pratiktir.

Kimyasal koruyuculardan sodyum benzoat 1 gr/kg, potasyum sorbat 0.5 gr/kg

oraninda sagliga zararsiz olarak kullanilabilir.
11.6.2. Cizme Yesil Zeytin

Bu iiretim seklinde aciligi giderme disinda tiim islemler Ispanyol yénteminde
oldugu gibidir. Isletme icerisinde boylamadan gegirilen zeytinler segilir, yikanir ve
¢izme makinasindan gegirilir. Béylece taneler 2 veya 3 yerinden fazla derin olmayacak
sekilde cizilir. Cizilen zeytinler acilig1 gidermek igin su veya daha iyisi % 2-3 lik
salamura igerisine konur. Kullanilan su haftada 1-2 kez degistirilerek tanedeki aciligin
istenilen diizeye diismesi saglanir. Acilig1 giderilen zeytinler %7 ‘lik salamuraya
konularak 10-30 giin veya %10 ‘luk salamurada 8-10 giin fermantasyona birakilir.
Ispanyol usuliinde oldugu gibi bu su igerisine %1 ‘e yakin laktik veya sitrik asit
katilarak zeytinin muhafazasi saglanir. Daha sonra zeytinler ambalaj kaplarina konur.
Uzerine %5-8 ‘lik salamura, %1 limon tuzu ve bir miktar zeytinyag: ilave edilir.
Aroma katmak amaciyla limon dilimleri, sarimsak, hardal da konulabilir. Zeytinler

ambalaj kaplarinda 8-10 giin bekletilip eksi tat aldiktan sonra satisa ¢ikarilir.
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11.6.3. Kirma Zeytin

Kirma tipi zeytin, ¢izme yonteminde oldugu gibi hazirlanir. Ancak zeytinler
dogal yapis1 bozulmayacak sekilde kirilir veya igneyle delinir. Aciligin giderilmesi

yine ¢izme zeytinde oldugu gibi yapilir.
11.6.4. Dolgulu Yesil Zeytin

Dolgulu zeytin yapmak i¢in fermantasyonunu tamamlamis yesil zeytinler
kullanilir. Once zeytinlerin cekirdeklerin ¢ekirdekleri cekirdek ¢ikarma aleti ile
cikarilir. Cekirdek yuvasina ikiye katlanmis kirmizi biber tursusu pargasi, havug
tursusu, arpacik sogani, bir parga siyah zeytin veya badem yerlestirilir. Dolgu i¢in
kullanilacak malzeme ¢ekirdek bosluguna sikica oturmali, gevsek veya gereginden

biiylik olmamalidir.
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12. ZEYTINYAGI URETIiM METOTLARI

Giiniimiizde zeytinyagi tiretimi i¢in kullanilan yontemler, kesikli (geleneksel
presleme) yontemi Ve siirekli tiretim yontemi olarak ikiye ayrilir. Geleneksel presleme
yontemi, yagin hidrolik presler yardimiyla agiga ¢ikarilmasi esasina dayanir. Stirekli
sistemler ise daha modern yontem olup, yagin santrifiijle agiga ¢ikarilmasi esasina

dayanir.
12.1. Kesikli (Geleneksel Presleme) Uretim Yéntemi

Kesikli (geleneksel presleme) tiretim sisteminde zeytinler proses suyu ilavesiyle
yikanmakta, daha sonra ezilerek ogiitiilmekte, en son olarak sicak suyla
yogrulmaktadir. Elde edilen hamur bu islemlerden sonra preslenerck, yag fazi
ayrilmaktadir. Kesikli {iretim sistemi besleme, hammadde depolama, temizleme,
ezme, kabuk kirma, kurutma-kavurma, sikma isleminden sonra filtrasyon/dekantasyon
tinitelerinden olusmaktadir. Kesikli iiretim sirasinda olusan hamurun birlesimi %20
yag, %25 kat1 madde, %55 zeytin 6z suyu icermektedir. Presleme prosesinde zeytinler
yikanip, yogrulmasi sirasinda ortaya ¢ikan su miktari, atik su olarak ortaya
cikmaktadir. A¢i3a ¢ikan hamur daha sonraki asamada preslenerek, yag ve vejetasyon
suyu (karasu) olarak ayrilir, kati fazi ise bir yan iiriin olan pirina elde edilir. Presleme
yonteminin sonrasinda bir ton sikilan zeytinin basina olusan karasu olusum miktari
yaklasik 0.4-0.5 m® mertebelerinde olmaktadir. Karasuyun gevresel karakterizasyonu,
BOI5 degeri 90000-100000 mg/L arasinda, KOI degeri 120000-130000 mg/L
arasinda, pH’1 4,5- 5,0 arasinda degigsmektedir. Kesikli iiretim sistemi akis semasi

Sekil 9 *da verilmektedir.

Su + Zeytin Kirma/Ogiitme Su+ Zeytin Presleme
Prina KarasuYagAtiksu

Sekil 9. Kesikli Uretim Sistemi Akim Semasi

48



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
(FIZIBILITE RAPORU)

12.2. Siirekli Uretim Yontemi

Zeytin hamurundaki s1v1 fazin igerisinde yer alan yag ve karasuyun yiiksek hizla
doner santrifiij dekantorler ile kati fazdan ayrilmasi esasina dayanir. Bu sistem
besleme, yikama, kirma daha sonra hamur hazirlama tnitelerinden olusmaktadir.
Siirekli sistemlerde presleme yerine santrifiij (dekantor)’ ler kullanilmaktadir. Bu
yontemde kendi igerisinde ayirma metoduna bagli olarak ii¢ fazli ve iki fazli olmak

tizere ikiye ayrilmaktadir
12.3. U¢ Fazh Uretim

3 fazli tiretim sistemi 1970°1i yillarin basinda is¢ilik maliyetini diistirmek, proses
kapasitesini arttirmak igin gelistirilmistir. Kesikli (geleneksel) presleme yontemi ile
giinde 8- 10 ton zeytin islenebiliyorken, lig, fazli tiretim sistemi il 30-32 giin kadar
proses kapasitesi arttirilmistir. Ancak bu teknoloji ile geleneksel presleme yontemine
gore ii¢ kat daha fazla su kullamlmas:1 gerekmektedir. Ug fazli sistem ile zeytinyag:

tretimi Sekil 10° da verilmektedir.

) Santriftij Dekantasyon
Su+ Zeytin Kirma/Ogiitme Yag

Sekil 10. Ug Fazli Uretim Sistemi Akim Semast

12.4. iki fazh sistem

Iki fazl sistem ii¢ fazli sistemden sonra gelistirilmistir. Bu sistem ile ii¢ fazl
iiretim sistemine kiyasla nerdeyse atik su ¢ikisi olmamaktadir. Sistemden atik olarak
sadece sulu pirina (bulamag halinde) ¢ikmaktadir. Ancak ¢ikan pirina, igerisindeki atik
sudan arindirilmadan kompost olarak kullanilamamaktadir. Bu nedenle kat1 atik
maliyeti iki katina ¢ikmaktadir. iki fazli sistem ile zeytinyag: iiretimi Sekil 11> de

verilmektedir.
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HARRA

Su+ Zeytin

Kirma/Ogiitme

Santrifiij
Dekantasyon
Yag

Sekil 11. iki Fazli Uretim Sistemi Akim Semas1
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13. ZEYTIN ISLETMELERINDE GIDA GUVENLIGI SISTEMi ve YONETIM
SEMASI

Saglig1 en kolay etkileyen etmenlerin basinda gelen gida {iriinlerinin giivenligi
tiretici firmalarda tamamen yonetimin sorumlulugundadir. Bu nedenle siirekli olarak
hijyen ve sanitasyon standartlari ile yasal diizenlemelere uygun iiretimin yapilabilmesi
icin Gida Giivenligi Kontrol Sistemi’nin kurulmasi ve siirekliliginin saglanmasi
gerekmektedir. Her bir kurulus bu gereksinimleri yerine getirmek i¢in uygulayacagi
metot ve yaklasimlar1 segmekte serbesttir. Ancak isletme Gida Giivenligi YoOnetim
Sistemini etkin sekilde uygulamaya gegirmeden 6nce son iiriiniin giivenli bir sekilde
hazirlanmasina yardimci olan “On Gereksinim Programlar1 (OGP)” ‘n1 belirlemelidir.
Bu programlar hammadde spesifikasyonlari, personel egitimi, alet-donanim ile bina
hijyeninin saglanmasi, atik uzaklastirma gibi giivenli gida sunumu i¢in gerekli temel
kosullar1 ve faaliyetleri kapsamaktadir. OGP kurulusun uyguladigi gida kontrol
sistemine ve kurulusun tipine bagl olarak belirlenmektedir. Zeytin isletmeleri igin

OGP Tablo 19 ’da ifade edilmistir.

Tablo 19. Zeytin isletmelerinde On Gereksinim Programlar1 (OGP)

v’ Zeytin salamurahaneleri yol, su, elektrik gibi alt yapi tesislerinden yararlanilacak|
yerlerde kurulmalidir.

v" Uretim binasi tasarimi ve yerlesimi yapilirken capraz bulasma riski diisiiniilerek
planlanmalidir (temizden kirliye dogru giris ve ¢ikislar ayarlanmalidir).

v Soyunma odalar1 ve tuvaletler ayri olmali direk {iretim alanina agilmamalidir.

v Uretim alanina uygun olan yerlerde aydinlatmak icin aparatlar konulmali, bu lamba
aparatlari yeterli aydinlatma saglamali ve kirilmaz 6zellige sahip olmalidir.

Genelde isletmelerde ¢ok cam bulunmaktadir. Bu durumda kirilmalara karsi 6nlem|
almmali cam filmle kaplanmalidir. Mutlaka hagere girislerine karsi da tel ile
korunmalidir.

Bina ve Tesisler
AN

v’ Isletme iyi bir drenaj sistemine sahip olmali, atik maddelerin gevre kirlenmesine neden|
olmamasi icin gerekli diizenlemeler yapilmalidir.

v’ Zeytin fermentasyonunda beton havuz, polyester tank ve gida maddeleri muhafazasinal

uygun diger kaplar kullanilabilir, ancak beton havuzlarin i¢ yiizeyi gerek insan

saghgini, gerekse zeytin kalitesini bozmayacak, gidalarda kimyasal reaksiyona
girmeyecek malzeme ile kaplanmalidir.
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Havuzlarda baski tag yerine kenet sistemi olmalidir. Havuzlarin temiz olmasi igin|
baskimin tizerinde havuzun {ist kismimi kapatacak plastik tel ile hagerenin girmesi
onlenmelidir.

Havuzlar zeytinin ezilmemesi igin en ¢ok 2.5 m derinlikte olmalidir ve su
sirkiilasyonunu saglayacak onlemler alinmalidir.

Zeytin fermentasyonu siiresince salamura suyu ile hava temasini 6nlemek igin|
havuzlar kapali ve temiz tutulmalidir.

Salamuracilikta kullanilan kaplar gerek insan sagligi ve gerekse zeytin kalitesi
yoniinden olumsuz etki gosterecek Ozellikte olmamali ve doldurma, bosaltma ile
temizleme islemleri i¢in uygun olmalidir.

Isletmede salamurahane ile zeytin isleme ve ambalajlama béliimleri ayr1 olmals,
kullanilan su ve tuz Gida diizenli olarak yapilmalidir. Dosyalar1 saklanmali ve uygun|
olmayan personel igten bir siireligine uzaklastirilarak tedavisi yapilmalidir (5179 sayily
Gida Kanunu ve Umumi Hifzisthha Kanunu).

Calisan erkek personel sakalli ve bryikli olamamalidir.

\

Onliiklerde herhangi bir diisme tehlikesine karsin diigme ve cep bulunmamalidr.

Her tiirlii taki kullanimi yasaklanmalidir.

I¢me ve Kullanma Sulart

I¢me ve kullanma sular1 Saglik Bakanlig1 Insani Tiiketim amagh Sular Yonetmeligine
uygun olmalidir.

Kullanilan suyun mikrobiyolojik analizi aylik olarak ve kimyasal analizleri ise {i¢ aydaj
bir defa yapilmalidir.

Depolama

Uriinler depoda diizgiin olarak istiflenmelidir.

Uriinler depoda diizgiin olarak istiflenmelidir.

Depolanan iiriinlerde belirli periyotlarla kimyasal ve mikrobiyolojik analizler
yapilmalidir.

Inkiibasyon siiresi tamamlanmadan iiriin sevkiyat1 yapilmamalidir.

Depolama sirasinda “ilk giren {iriin ilk sevk edilir” prensibi uygulanmalidir.

Pest Kontrol

Kurumun uyguladigi pest kontrol sistemi ve ilgili talimatlar1 olmalidir. Bunun igin
kurum disindan hizmet satin alinabilir.

Kati ve St

Kat1 ve s1vi atiklarin ortamdan uzaklastirilmasi sanitasyon kurallarina uygun olarak
yapilmalidir.

tiklarin

S1v1 atiklar i¢in aritma tesisi ile faaliyetleri ile ilgili talimat olmalidir (Biyolojik Aritmal
Kontrol Talimatr).

Kati atiklar isletme ile depodan c¢ikarilmali ve belirtilen atik toplama alanindaj
biriktirilmelidir.
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Kat1 atiklarin toplanmas1 ve degerlendirilmesi e ilgili talimat olmalidir (Kati Atik
Toplama Talimati).

Cam, kagit ve madeni esasli ambalajlara ayr1 ayr1 olarak atik toplama alaninda
toplanmalidir. Geri doniistimii yapilacak atiklar form karsiliginda verilmektedir.

Gida atiklar1 ¢op kutusunda biriktirilmeli ve agz1 kapatilmalidir.

9 ¢

“Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi” ‘ne gdre Cevre Bakanligi’na yil iginde
kullanilan cam, kagit ve madeni esasli ambalaj miktar1 bildirilmeli ve Bakanligin
yetkili kurumu tarafindan firma adina uygun goriilen miktarda geri doniistim|
yaptlmalidir.

Gida atiklarinin konuldugu konteynerler zaman kaybetmeden ¢op alanina génderilmelij
ve sik periyotlarla temizligi yapilmalidir.

Tahta

ve

Cam

Cam esasli malzemeler ya da diger kirilabilir donanim {iretim alaninda
bulunmamalidir.

Isletme icerisinde kullanlan cam darbe dayaniminin arttirilmast icin film ile kaplanmis
olmalidir.

Politikasi

Cam esasli malzemeler ile ilgili talimat olmalidir (Cam Malzeme Toplama Talimat).
Bu prosediirde cam malzemenin kirilmasi durumunda izlenecek islemler
acgiklanmalidir.

Gida giivenliginin insan sagligin1 dogrudan ilgilendirmesi uluslararasi diizeyde

ortak bir giivenlik ve kalite politikasinin izlenmesi i¢in zorlayici bir etki yapmaktadir.

Bu etkilerin sonucunda gelistirilen standartlar hedeflenen 6zelliklerde iiriin eldesinde

ve giivenligin saglanmasi i¢in isletmelerde gida giivenligi sisteminin kurulmasi ve

uygulanmasinda birlesmektedir. Gida Giivenligi Sistemi olas1 problemlerin 6nlenmesi

ve gida giivenliginin yonetilmesine yonelik mantiksal bir sistem olmalidir. Bu amaca

yonelik en etkin ve yaygin kullanilan kalite yonetim sisteminin HACCP oldugu ifade

edilmektedir. Risklerin belirlenip 6nlenmesini igeren Gida Giivenligi Sisteminin

uygulanmasi diger tiim gida sektorleri gibi zeytin isleme sektoriinde de zaman, fayda

ve kaynak kazanimini olumlu etkileyen bir islemdir. Buna gore zeytin isletmelerinde

Gida Giivenligi Sistemi’nin uygulanmas icin gerekli ilkeler ve stratejiler asagida

Ozetlenmistir (Sekil 12).
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‘ Gida Giivenligi Ekibinin Olusturulmasi ‘

d

| Kullanllacak Hammadde, Bilesenler ve Uriiniin Tanim ‘

l

‘ Ayrintili Proses Akim Semasi ‘

l

| Akis Semasinin Dogrulanmasi ‘

l

| Tehlike Analizlerinin Yapilmasi |

l

‘ Kritik Kontrol Noktalarinin Belirlenmesi ‘

J

HACCP Planinin Olusturulmasi
(Kritik Limitler, izleme sistemi, Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler)

l

‘ Dogrulama Planimin Yapilmasi ‘

Sekil 12. Gida Giivenligi Yonetim Sisteminin ilkeleri

Etkin kalite giivenligini saglayabilmek icin yetistiriciden isleyici, dagitici,
perakendeci ve tiiketiciye kadar her katilim biriminin yetkin bir ekip anlayis1 iginde
olmasi gerekmektedir. Isletme biinyesindeki gida giivenligi ekibi sofralik zeytin
tiretim siireci konusunda yeterli bilgi ile deneyime sahip ve iiretimde kullanilacak ham
zeytin, katki maddeleri, isleme yontemleri ile son iriin 6zelliklerini tanimlayacak
kisilerden secilmelidir. Yapilan tanim son iiriin sofralik zeytinin salamura edilmis,
sogutulmus, koruyucu madde katilmis ya da 1sil islem gérmiis yani raf dayanikliligini
saglamak amaciyla ne tiir bir islemin uygulandigmma yonelik bilgilere
dayandirilmahidir. Sofralik zeytinin son kullanici i¢in belirlenmis kullanim sekli,
nerede satilacagi ve 6zel bir tiiketici grubuna (hasta, yash gibi) hitap ediyorsa tiiketici
grubu tanimlanarak dagitim ya da tiiketici kaynakli olumsuzluklar igin gerekli

Onlemler belirtilmelidir.
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14. ZEYTINYAGI ATIK SULARININ OZELLIKLERi, CEVRESEL
ETKILERI ve ARITIM TEKNOLOJILERI

Zeytin agaci yilda 15 ve 40 kg arasinda zeytin vermektedir. Diinya ¢apinda 2002
yilinda, ¢ogunlugu Akdeniz Ulkelerinde olan 750 milyon verimli zeytin agacindan
tiretilen zeytinyagi tiretimi 2 546 306 ton olmustur. Toplam zeytinyagi iiretiminin
%97’sini sadece Akdeniz Ulkeleri iiretmektedir. En biiyiik zeytinyag: iireticileri
Ispanya, Italya, Yunanistan, Tiirkiye, Tunus, Portekiz, Fas ve Cezayir’dir. Akdeniz
havzasi disinda Ortadogu, Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin ve Avustralya’da da
zeytinler yetistirilmektedir. Tiirkiye diinyada zeytin iretiminde altinci siradadir.
Zeytin meyvesi Ekim ayinda olgunlagsmaya baslamakta ve Aralik ayina kadar yavasca
siyaha doniismektedir. Toplanilan zeytinler sofra zeytini olarak tiiketilmekte veya yag
tiretimine gonderilmektedir. Zeytin meyvesi %30 lipitler, %20 karbonhidratlar ve %50

sistemik su igeren katt meyve c¢ekirdegine sahiptir.

Ug fazli siirekli santrifiij proses ve klasik kesikli proses ile zeytin yag: iiretimi
esnasinda {i¢ triin olusmaktadir: zeytinyagi, kat1 artik ve atik su. Zeytin yetistiren
Akdeniz Ulkelerinin y1llik zeytinyag: atik su {iretiminin 7x10%dan 30x10° m? ‘e kadar
degistigi tahmin edilmektedir. Bu biiyiik fark; hava sartlarindan ve zeytin agaclarin
etkileyebilen hastaliklardan dolayr zeytinlerin yildan yila degismesiyle kismen

aciklanabilir. Ortalama toplam atik su iiretimi 10-12x10° m®/y1l *dr.

Bu atik sularin aritimiyla ilgili temel sorunlar: (a) konsantrasyonu ve bilesimi,
(b) mevsimsel {iretim ve (c) zeytinyag: iiretim endiistrilerinin giinliik 10 ve 100 m®
arasinda atik su debisine sahip kiigiik tesisler olmasi ve genis alanlar {izerinde
yayilmasidir. Kolaylikla biyolojik olarak ayrisamayan organik kimyasallar ve ugucu
yag asitlerini igceren zeytinyagi atik sularinin aritimi Akdeniz iilkelerinde en 6nemli
cevresel problemlerden biridir. Ayrica atik su, aritilmasi ¢ok zor olan fitotoksik
maddeler ve ¢esitli fenol ve polifenol bilesiklerini de icermektedir. Diger taraftan
zeytinyag iiretim tesisleri kiiciik ve yayilmis durumdadir. Bunlarin isletme mevsimleri

iklime baglidir. Bu nedenle atik sularin merkezilesmis aritimi1 miimkiin olmamaktadir.
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Bu, kiigiik tesislerde zeytinyagi atik sular1 aritimini basit, ucuz ve etkili kilan bir
¢Oziimiin bulunmasi gerektigi anlamina gelmektedir. Su anda boyle ekonomik ve basit
bir ¢6zlim heniiz mevcut degildir. Daha siki olan ¢evre yasalar1 ve uygulamalarindan
dolay1 zeytinyagi atik sularmin aritimi i¢in farkli metotlar 6nerilmistir. Ancak simdiye
kadar esneklik, verim, pratiklik ve maliyet analizleri agisindan bu metotlarin ¢ogunun

yetersiz oldugu goriilmiistiir.

Asint derecede yliksek organik madde ve direngli madde igerikli aritilmamais
zeytinyagi atik sularinin kanalizasyona desarjindan dolay1 Tiirkiye’de pek ¢ok merkezi
kentsel atik su aritma tesislerinin zeytin kampanyast doneminde kapatilmasi
gerekmigstir. Tiirkiye’de Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, kentsel atik su aritma
tesisiyle sonlanan kanalizasyon kanallarina 4000 mg/L ’e kadar kimyasal oksijen

ihtiyacina (KOI) sahip atik sularin desarjina izin vermektedir.
14.1. Zeytinyag Uretim Atik Sularinin Ozellikleri

Zeytinyag1 atik sulariin miktar1 ve 6zellikleri; zeytin ¢esidi, yetistirme sistemi,
meyvenin olgunluk derecesi, iklim sartlari, tarim topragi, hasat etme zamani, pestisit
ve giibre kullanimi, yaslanma stiresi ve yag ekstraksiyon islemi gibi pek ¢ok faktore
bagl olarak degismektedir. Santrifiij ekstraksiyon sistemleriyle karsilastirildiginda,
klasik presekstraksiyon metodu ile s1v1 atik liretimi daha diisiiktiir. Klasik birimlerden
aciga ¢ikan atik sular modern birimlerden agiga ¢ikan atik sulardan organik madde

bakimindan daha konsantredir.

Zeytinyagi tiretim atik sulari, su (%83-92), organik madde (%4-16) ve mineral
tuzlardan (%1-2) olusan kotii kokulu asidik atik sulardir. Organik madde; sekerler,
azotlu bilesikler, yag asitleri, polialkoller, polifenoller, pektin ve yaglardan
olusmaktadir. Ug fazli zeytinyag: iiretim atik sulari; spesifik keskin zeytinyag1 kokusu,
yiiksek derecede organik kirlilik (220 g/L’e kadar KOI degeri), 3 ve 6 arasinda pH
(biraz asidik), yiiksek elektriksel iletkenlik, yiiksek polifenolik igerik (0.5-24 g/L) ve
yiiksek katt madde igerigi ile karakterize edilmektedir. Bu atik sular; fruktoz, monos,

glukoz, sakkaroz, sukroz ve biraz pentozdan ibaret olan %1.6-4 seker igermektedir. Bu
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atik sularin rengi, degradasyon durumuna ve hakim olan iklime bagli olarak koyu
kirmizidan siyaha kadar degismektedir. Zeytinyagi atik sulari; 89-100 g/L araliginda
biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOI) ve 80-200 g/L araliginda KOI degerlerine sahip
yiiksek kirlilik giiciine sahiptirler. Bu degerler, tipik kentsel atik sularin degerlerinden
yaklasik 200-400 kat daha yiiksektir.

Zeytinyag1 atik sular1 diisiik molekiiler agirlikli fenol bilesiklerinden kompleks
yuksek molekiiler agirlikli bilesiklere kadar farkli molekiiler agirlik araliginda ¢esitli
fenolik bilesikleri icermektedir. Zeytinyagi atik sularinda bulunan fenolik bilesikler;
(1) koumarik, kafeik ve ferulik asit gibi sinnamik asit tiirevleri, (2) vanilik, gallik,
veratrik, protokatesik ve hidroksibenzoik asitler gibi benzoik asit tiirevleri ve (3)
tirosol ve hidroksitrisol ve hidroksifenilasetik asit gibi ilgili bilesikler olmak tizere ii¢
temel kategoride siniflandirilabilir. Fenolik kisim, zeytinyag: atiksular ile ilgili olan
problemlerin ¢ogundan sorumludur. Birincisi asir1 derecede renkli olmasidir. islenen
zeytinlerin yasina ve tipine bagli olarak koyu kirmizidan siyah renge kadar
degismektedir. Atik suya rengi, yiiksek molekiiler agirlikli fenolik bilesikler
vermektedir. 1/1000 seyreltmeden sonra bile sudaki renk hala gozle goriilebilir sekilde
fark edilmektedir. Zeytinyagi atik sularinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunan
fenolik bilesikler, fitotoksisite ve anti mikrobiyal 6zelliklere sahip olan ve biyolojik
olarak ayrigmasi zor olan kalict bilesiklerdir. Bununla birlikte, disiik pH ve
polifenollerin  kompleks olusturma yetenekleri ¢evredeki agir metallerin

¢ozlnlrliigiini arttirmaktadir.

Bu atik sular, toprak verimliliginde 6nemli faktorler olan azot, fosfor, kalsiyum,
magnezyum ve demirin dikkate deger seviyelerine ve yliksek potasyum
konsantrasyonuna da sahiptir. Ug fazli zeytinyag: atik sularmda g/L olarak K*(9.80),
Mg?*(1.65), Ca?*(1.35), Na*(0.162), Fe?*(0.033), Zn?**(0.0301), Mn?*(0.0091), ve
Cu?*(0.0098) katyon ve CI(1.3), H.PO *(0.85), F(0.53), SO 2(0.42), NO -(0.0109)

anyon konsantrasyonlar1 bulunmustur.

Zeytinyag1 atik sulari, fazla sayida bakteriler, mayalar ve mantarlar1 da

icermektedir. Teshis edilen soylar arasinda, Acinetobacter, Pseodomonasve
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Enterobacter’in ¢esitli tiirleri bulunmustur. Mantar cinsleri arasinda, 12 farkli tiir
(Acremonium, Alternaria, Aspergillus, Chalara, Fusarium, Lecytophora,
Paecilomyces, Penicillium, Phoma, Phycomyces, Rhinocladiellave Scopulariopsis)
bulunmustur. Iki fazli zeytinyag iiretim kat1 atigmin ortalama bilesimi; su (%60-70),
lignin (%13-15), seliiloz ve hemiseliiloz (%18-20), hamurda tutulan zeytinyagi (%2.5
-3) ve mineral katilardir (% 2.5). Organik bilesenler arasindaki temel bilesenler;
sekerler (%3), ugucu yag asitleri (%]1), polialkoller (%0.2), proteinler (% 1.5),
polifenoller (%0.2) ve baska pigmentlerdir (%0.5).

14.2. Zeytinyag Atik sularinin Cevresel Etkileri

Zeytinyag1 Atik sulariin en 6nemli ¢evresel etkileri asagidaki bagliklar altinda

sunulmustur.
14.2.1. Sucul yasam tehdit etme

Zeytinyagi tiretim atik sular1 kentsel atik sulardan 100 kat daha yiiksek organik
madde icermektedir. Alict su ortamima desarj edildiginde oksijen mevcudiyeti
azalmakta, tim ekosistemin dengesi bozulmaktadir. Atik suda bulunan nutrient alg

gelisimini desteklemekte ve sonug olarak Gtrofikasyonu artirmaktadir.
14.2.2. Koku problemi

Bu atik sular agik havuzlarda depolandiginda ve/veya araziye veya dogal sulara
desarj edildiginde fermantasyon olay1 yer almaktadir. Sonug olarak metan ve diger
keskin gazlar (hidrojen siilfiir, vb.) yayilmaktadir. Bu, yag iiretim periyodu siiresince

biiylik mesafelerde bile koku olarak 6nemli kirlilige yol agmaktadir.
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14.2.3. Geg¢irimsiz film

Bu atik sulardaki lipitler, alict sulardaki mikroorganizmalarin giines 15181 ve
oksijeni almasim1 engelleyen gecirimsiz bir film tabakasin1i su ylizeyinde

olusturmaktadir.
14.2.4. Dogal sularin renklenmesi

Dogal sularin rengindeki degisim oksidasyona ve taninlerin polimerizasyonuna

baglanilabilir.
14.2.5. Toksisite

Zeytinyag iiretim atik sular ¢esitli fitotoksik ugucu asitler ve fenolik bilesiklerin

varligindan dolay1 ¢ok toksiktir.
14.3. Zeytinyag1 Uretim Atik sularim Aritma Teknolojileri
14.3.1. Biyolojik Prosesler

Atik su aritiminda biyolojik prosesler diinya capinda kabul gérmektedir.
Biyolojik proseslerin ¢evre dostu, giivenilir ve genellikle uygun maliyetli oldugu
diisiiniilmektedir. Biyolojik aritma, organik madde ve inorganik nutrientleri
giderebilmektedir. Fenolik maddeler mikroorganizmalara toksik oldugu igin,
kullanilan mikroorganizmalarin se¢imi ve aritilan zeytinyagi atik sularina adaptasyonu
dikkate alinmalidir. Biyolojik prosesler (aerobik veya anaerobik) fenolik bilesiklerin
inhihisyon etkisinden dolay1 genellikle uzun siirmekte ve organik kirlilik yiikiini
tamamen giderememektedir. Ayrica biyogaz iretiminin ekonomik olmadigi ve
meydana gelen kalintinin yonetimi ve depolanmayan biyogazin kullanimi gibi ek

problemlere sebep oldugu ispatlanmigtir.
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14.3.2. Anaerobik Ciiriitme

Anaerobik c¢iiriitme, aerobik mikroorganizmalardan daha diigiik biiytime hizina
sahip olan anaerobik mikroorganizmalar tarafindan molekiiler oksijen yoklugunda
yuriitiilmektedir. Metanojenik sartlar altinda organik maddenin anaerobik ¢iiriitmesi
dort kademeye ayrilabilen kompleks bir prosestir. Ilk kademede bipolimerler basit
sekerler, aminoasitler, uzun zincirli yag asitleri ve aromatik bilesikler gibi
monomerlere hidrolizlenmektedir. Ikinci kademede, asidojenik bakteriler bu
monomerleri ugucu yag asitleri ve alkoller gibi ara organik bilesikler ile CO2 ve H> nin
es zamanli iiretimine fermente etmektedirler. Uciincii kademede asetogenesis,
asetojenik bakteriler bu ara organik {irinleri metabolize etmekte, metanojenik
substratlar, asetat ve hidrojen olugmaktadir. Son kademede metanojenik bakteriler

tarafindan metan ve CO2’eddniistiiriilmektedir.

Zeytinyag1 atik sularinin anaerobik aritimindaki zorluklar temel olarak, yiiksek
organik konsantrasyon, mevsimsel isletme, genis alanda dagilma ve biyolojik olarak
kalici ve/veya inhibe edici maddelerin varligiyla iliskilidir. Aerobik aritma ile
karsilastirildiginda pek ¢cok avantaja sahip oldugu icin, anaerobik ayristirma zeytinyagi
atik sulart aritimi i¢in genellikle temel biyolojik prosestir. Anaerobik ayristirma ile
yuksek organik yiiklii beslemelerde oldukga yiiksek derecede aritma saglanabilmekte,
diisiik niitrient ihtiyaglar1 gerekmekte, genellikle diisiik miktarda atik gamur (aerobik
aritmadan 20 kat az) ve yanabilen bir biyogaz tiretilmektedir. Fiziksel, fizikokimyasal
veya biyolojik aerobik aritmalar gibi diger proseslerle karsilastirildiginda biyogaz
tiretimi isletme maliyetlerini azaltabilmektedir. Birka¢ ay kapatmadan sonra bile
anaerobik ciiriitiiciiler kolaylikla yeniden isletmeye alinabildigi i¢in sezonluk
zeytinyagl Uretim atik sularinin iistesinden gelebilmektedir. Anaerobik aritma
avantajlara sahip, fakat genellikle fazlaca uzun siirmektedir. Ayrica fenolik bilesikler
ve mineral tuzlarin varligindan kaynaklanan yiiksek toksisite ve biyo-ayrisma
inhibisyonundan dolay1 pek ¢ok problem yasanmaktadir. Bu durum anaerobik
aritmadan 6nce miimkiin oldugu kadar daha secici bir sekilde lipitleri ve fenolik
bilesikleri gidermek i¢in fiziksel-kimyasal ©On aritma segeneginin yiiriitiilmesi

gerektigine isaret etmektedir.
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Zeytinyag1 atik sulart KOI bakimindan kuvvetli, fakat azot bakimindan
yetersizdir. Pres ve santriflij sistemlerinde ac¢iga cikan atik sularin C:N:P oranlar
strastyla 100:1.77:0.94 ve 100:1.34:0.70°dir. Diisiik pH ve depolama esnasinda ugucu
yag asitlerinin olusumundan kaynaklanan inhibitor etkiler anaerobik ciiriitmede
problemler yaratabilmektedir. Bu olumsuz etkilerine ragmen, zeytinyagi iiretim atik
sular1 6n aritma ve bilesiminin ayarlanmasindan sonra anaerobik aritma i¢in uygun

olmaktadir.

Zeytinyagl  attk  sularmin  aritiminda  pek  ¢ok  anaerobik  proses
kullanilabilmektedir. Anaerobik lagiinleme, anaerobik kontakt prosesi, yukar1 akish
anaerobik camur yatakli reaktdr, anaerobik filtreler bu prosesler arasinda yer
almaktadir. Anaerobik lagiinleme ile ulasilan verim %20-30 ile %75-80 arasinda
degisirken zeytinyagi atik sularinin alikonma siiresi 2-4 ay olmaktadir. Yukar akish
anaerobik camur yatakl reaktorler, zeytinyag atik sularindan ¢ok daha diisiik Kirlilik
konsantrasyonlarina sahip atik sularmn aritimi ig¢in kullanilmaktadir. Bu nedenle bu
reaktorlerde zeytinyagi atik sularmin aritimi igin yiiksek oranlarda seyreltilmesi
gerekmektedir. Anaerobik filtreler dogal veya sentetik dolgu malzemesinin
bulundugu, bu malzeme {izerinde bakterilerin sabit biyofilm formunda biiyiidiigii bir
ortamdir. Bu filtrelerin en 6nemli avantaji, proses kontroliiniin kolay olmasi ve

degisken yiikleme degerlerinin sorun yaratmamasidir.

Anaerobik filtre veya yukar: akish anaerobik ¢amur yatakli reaktdr gibi yiiksek
hizli anaerobik prosesler 10-20 g/L KOI igeren zeytinyag: atik sularmni aritmak icin
kullanilabilir. Klasik anaerobik kontakt reaktdrler 60 g/L’e kadar yiiksek KOI
konsantrasyonlarinda kullanilarak  %80’den fazla KOI giderim verimi elde
edilmektedir. Ancak anaerobik prosesler, zeytinyagi atik sularmmn aritiminda

kullanilirsa 6n aritma gereklidir.

Aggelis vd., anaerobik proses ile yesil zeytin atik sularinin potansiyel biyolojik
aritimini arastirmiglardir. Anaerobik c¢liriitme ile maksimum %49 organik madde
giderimi ve %12 polifenolik madde giderimi elde etmislerdir. Polifenolik bilesikler

anaerobik populasyonu 6zellikle metanojenik bakterileri inhibe etmistir. Ergiider vd.,
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biyokimyasal metan potansiyel testleri ile farkli baslangi¢ kimyasal oksijen ihtiyaci
konsantrasyonlarinda zeytinyagi atik sularin anaerobik biyoayrisabilirligini
aragtirmiglardir. Atik sular anaerobik olarak %85.4-93.4 gibi yiiksek bir verimle
aritilmistir. Anaerobik olarak 1 L zeytinyagi atik sularinin aritimi ile 57.1011.5 L metan
gaz1 uretilmistir. Borja vd., laboratuvar 6l¢ekli anaerobik hibrid reaktor kullanarak 8
kg KOI/m3.giin organik yiiklemede zeytinyag: atik sularindan %89’den daha fazla
KOI giderimi elde etmislerdir.

14.3.3. Aerobik Aritma

Aerobik aritma atik su aritiminda yaygin sekilde kullanilan bir teknolojidir.
Aerobik mikroorganizmalarin oksijen varliginda kirlilikleri okside ederek parcalamasi
esasina dayanir. Organizmalar kirlilikleri kullanarak ¢camur gibi yeni hiicreler iiretirler.
Aritim sonrasinda ¢ok yiiksek miktarlarda gamur olugmaktadir. Genellikle atik suda
diisiik konsantrasyonlarda bulunan ¢6ziinmiis ve kolloidal haldeki kirlilikleri aritirlar.
Yiiksek konsantrasyonlardaki kirlilikler ise ancak yiiksek alikonma siirelerinde ve
yiiksek geri devir oranlarinda aritilabilir. Bu nedenle, zeytinyag1 atik sularinin aerobik
biyolojik aritimi, ¢ok yiiksek KOI ve fenol igerigi nedeniyle uygun degildir.
Zeytinyag1 atik sularina mikroorganizmalarin adaptasyonu i¢in alistirma periyoduna
ihtiyag duyulmaktadir. Aggelis vd., aerobik mikroorganizmalar ile yesil zeytin atik
sularin degradasyonunu arastirmislardir. 10 giinliik hidrolik bekleme siiresinde %71.6-
75.9 degradasyon verimi elde etmislerdir. Prosesin dezavantajlari giris suyu pH
ayarlamast ve yiiksek Dbiyokiitle {iretimidir. Benitez vd., mikroorganizma
adaptasyonundan sonra tam karisimli kesikli aktif camur reaktdriinde zeytinyagi atik
sularmin aerobik ayrigmasini incelemislerdir. 22 g/L baslangic KOI degerinde %81-
84 ve 65-98 g/L baslangic KOI degerlerinde %58-68 araliginda KOI giderimi elde

etmislerdir. %90 fenol giderimi saglamiglardir.
14.3.4. Biyolojik On Aritma

Aerobik ©On aritma zeytinyagi atik sularindaki kirleticilerin bir kismim

ayristirabilmekte ve en Onemli olarak fenollerin miktarini azaltarak atik suyun

62



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
(FIZIBILITE RAPORU)

toksisitesini azaltabilmektedir. Boylece atik su sonraki aritma ig¢in daha uygun hale
gelmektedir. Antimikrobiyal etkilerinden dolay1 fenolik bilesikler hem aerobik hem de
anaerobik prosesler ile zeytinyagi atik sularin degradasyonu i¢in sakincalidir. Pek ¢ok
arastirma zeytinyagi atik sularin baslangic organik yiikiinii ve fenolik igerigini
azaltmak amaciyla seyreltilmis zeytinyagi atik sularinda aerobik olarak biiylime
yetenegine sahip olan mikroorganizmalar kullanilarak yiiriitiilmistiir. Geotrichum sp,
Aspergillu ssp ve Candida tropicalis kiiltiirlerini kullanarak zeytinyagi atik sularindan
polifenol biyodegradasyonunu arastiran Fadil vd., Geotrichumsp .Aspergillussp. ve
C.tropicalis ile sirasiyla %55, %52.5 ve %62.8 KOI giderimi saglamislardir. Polifenol
giderimini ise %46.6 (Geotrichum sp.), %44.3 (Aspergillus sp.) ve %51.7 (C.
Tropicalis) olarak elde etmislerdir. Fountoulakis vd. Pleurotusostreatusile zeytinyagi
atik sularindan fenolik maddelerin giderimi ve anaerobik c¢iiriitme performansi
lizerinde zeytinyagi atik sularin 6n aritiminin etkisini arastirmislardir. Termal olarak
islenmis ve seyreltilmemis zeytinyagi atik sularindan %64.7 fenol giderdigi ve
metanojenik bakterilere karsi inhibisyonu yeterince azaltarak ardisik anaerobik

ayrigma performansini arttirdigi bulunmustur.

Lamia ve Moktar, zeytin fabrikas1 atik sularindan fenolik bilesiklerin
biyodegradasyonu ve renk giderimi tizerinde Lactobacillusplantarum’un etkisini
incelemislerdir. Atk su 10 kat seyreltildiginde renk %358, KOI %55 ve fenolik
bilesikler %46 giderilmistir. Gonzdlez-Gonzalez ve Cuadras, 6n aritimsiz zeytin
fabrikas1 atik sularimi anaerobik ciiriitmede kullandiklar1 calismada inhibisyonla
karsilagsmuslardir. Fenolik bilesiklerin konsantrasyonunu ve toplam KOI’i azaltmak
i¢cin aerobik On aritim kullanarak 7 giinliik havalandirma stiresi ile %90 polifenol ve
%21 toplam KOI giderimi elde etmislerdir. On aritima sahip anaerobik ayrigma
hizinin, 6n aritimsiz anaerobik ayrisma hizindan yaklasik olarak 2.5-4.5 kat daha
bliyiik oldugu bulunmustur. Boylece 6n aritma sonraki anaerobik aritmanin giderim

hizlarini artirabilmektedir.
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14.3.5. Birlesik Biyolojik Prosesler

Maksimum giderim verimleri saglandiginda bile, anaerobik veya aerobik
prosesler tek basina aritma gereksinimleri i¢in yeterli olmamaktadir. Bu nedenle
birlesik sistemler de calisilmistir. Aggelis vd., yesil zeytin atik sularini birlesik
anaerobik-aerobik proses ile arittimini arastirmiglardir. Anaerobik ve aerobik
kademede sirasiyla 50 giin ve 5 giin hidrolik bekleme siiresine sahip olan boyle iki
kademeli bir proses ile %83.5 toplam KOI giderimi ve %28 polifenol giderimi elde
edilmistir. Zeytinyag1 atik sularinin organik yiikiinli 6nemli derecede azaltmak icin
birlesik anaerobik aerobik biyo aritim etkili bir aritma olarak Onerilmektedir.
Polifenolderimi i¢in 6n aritmak kademesi kullanimi1 anaerobik kademenin verimini
arttirmaktadir. Birlesik anaerobik-aerobik aritma daha diisiik miktarda aerobik ¢amur

tiretmektedir. Anaerobik veya aerobik giris suyu pH ayarlamasina ihtiya¢ duymaz.

Dalis vd., seri sekilde isletilen iki anaerobik reaktor birlesik sisteminde
zeytinyagi atik sularin arittmini incelemislerdir. ik reaktdr yukar1 akisli anaerobik
reaktdr ve ikinci reaktdr sabit yatakli reaktor olarak isletilmistir. Birinci reaktdrde KOI
giderimi 11 g KOI/Lgiin organik yiikleme hizinda %83 ve ikinci reaktdrde 0.19 g
KOI/L.giin organik yiikleme hizinda KOI olarak ilave %8 giderim saglanmstir. Fenol,

birinci reaktérde %75 ve ikinci reaktorde ilave %45 giderilmistir.
14.3.6. Baska Atik sular ile Birlikte Aritma

Baska ¢ikis sulart ile beraber zeytinyag: atik sularini karigtirma ve ayristirma
besleme suyunun KOI ve toplam fenol konsantrasyonunu azaltma, eger zeytinyagi atik
sular1 niitrientler bakimindan zengin ¢ikis sular ile karistirilirsa niitrient (mesela azot
ve fosfor) ilavesine gerek olmamasi ve mevsimsel olarak iiretilen ¢ikis sularini birlikte
ayristirmaya dayanan aritma tesislerinin biitlin y1l boyunca ¢alisma imkan1 gibi pek
cok avantaj sunmaktadir. Ayrica ihtiya¢ duyulan pH ve alkalinite seviyelerini saglama
avantajina da sahiptir. Bu sekilde birlikte aritmanin her bir ¢ikis suyunu ayri olarak

aritmadan daha ekonomik olmasi da beklenmektedir.

64



GUNESIN DOGDUGU HARRAN'DA GUNES BiTKiSi ZEYTIN YENiDEN DOGUYOR @
(FIZIBILITE RAPORU)

Marques, ayni olan iki tane yukar1 akish anaerobik filtrede domuz ahir1 atik
sular1 (ham ve anaerobik olarak ¢iiriitiilmiis) ile zeytinyagi atik sularini birlikte aritarak
KOI giderimi bakimindan karsilastirmistir. Ham domuz ahir1 atik sulari ile birlikte
aritma 3.1-5.7 kg KOI/m®giin organik yiikleme hizlarinda %76 KOI giderimi
sergilemistir. Daha yiiksek organik yiikleme hiz1 KOI giderimini azaltmistir. Ciiriimiis
domuz ahir1 atik sulari ile birlikte aritimda 3.1-10 kg KOI/m®.giin organik yiikleme
hizlarinda %70’den daha yiiksek KOI giderimi elde edilmistir. Her iki semada hidrolik
bekleme stiresi yaklasik 6-7 giindiir ve optimal seyreltme %83 (v/v) zeytinyag: atik
sularidir. Fenol giderimine gelince, ham domuz ahir1 ¢ikis sulari ile birlikte aritma
¢lirimiis domuz ahir1 ¢ikig sulart ile birlikte aritmadan daha biiyiik verim (sirasiyla

%63 ve %53) gdstermistir.

Gizgis vd., kentsel atik sular ile zeytinyagi atik sularinin birlesik
anaerobik/acrobik aritim verimini arastirmislardir. Yukar: akisli anaerobik camur
yatakli reaktor zeytinyagi atik sularin ve 6n ¢okeltme havuzunun kentsel atik sularinin
karisimi ile beslenilmistir. Zeytinyagi atik sulari/kentsel atik su hacmi orani 1:17 ve
1:33 arasinda degistirilmistir. 1800 ve 4400 mg/L arasinda degisen giris KOI
konsantrasyonu anaerobik reaktdrde aritim ile reaktdr ¢ikis KOI’si 400 ve 600 mg/L’e
kadar diismiistiir. Anaerobik reaktoriin ¢ikis suyu kiigiik 6l¢ekli aktif camur sisteminde
aritilmistir. Iki basamakli biyolojik aritmadan (anaerobik + aerobik) sonra ¢ikis KOI
seviyesi 85 ve 175 mg/L arasinda degismistir. Nihai ¢ikis suyu diisiik seviyelerde
askida kat: madde (12 ve 42 mg/L arasinda) ve BOI (~20 mg/L) icermistir.

14.3.7. Kompostlama

Zeytinyagi atik sulari organik giibre olarak dogrudan kullanildiginda bitkiler ve
toprak oOzellikleri iizerinde olumsuz etkiler gostermektedir. Stabil ve kolaylikla
yonetilebilen son {irlin {iretmek ic¢in bu atiklarin aritilmasi gereklidir. Kompostlama,
organik atiklarin aritimi i¢in yaygin sekilde kullanilan bir aritmadir. Zeytinyag: atik
sularini bertaraf etmek i¢in zeytinyagi atik sularin1 kompostlama ekonomik ve ekolojik
olarak kabul goren bir yontemdir. Kompostlama birka¢ haftalik periyotta organik

maddeyi giibre veya toprak sartlandiricisi olarak kullanilabilen graniiler humus benzeri
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iirline doniistiiren aerobik ayrisma prosesidir. Kompostlama islemi sirasinda COg,
H20, mineraller ve stabilize olmus organik madde olusmaktadir. Bu nedenle
kompostlama islemi zeytinyagi atik sularinin geri kullanimi i¢in pratik ve ekolojik bir
yontemdir. Bu sayede atik su ve pirinanin herhangi bir fitotoksik etkisi olmaksizin

organik giibre olarak kullanilmas1 saglanmaktadir.

Organik madde tamamen toprak sartlandiricisina doniistiiriildiigii icin zeytinyagi
iiretimi sonucu aciga ¢ikan kati kalintilar ile atik sular1 birlikte kompostlama ¢evresel
acidan yeni ve gelecek vadeden bir metottur. Parades vd., kompostlama i¢in zeytinyagi
atik sularmin uygunlugunu, bu sivi atigin pamuk cir¢ir atigi ve atik su ¢amuru
karisimina ilavesiyle calismiglardir. Topraga zeytinyagr kompostu uygulamasi
bitkilere zarar vermemistir. Hem zeytinyagi atik suyu bulunan kompost hem de
zeytinyagi atik suyu bulunmayan kompost inorganik giibreye benzer bir bitki verimi
tiretmistir. Organik veya mineral giibreler ile yetistirilen bitkilerde potansiyel olarak
toksik agir metallerin birikimi 6nemli farkliliklar gostermemistir. Ayrica topraga
zeytinyagt atik suyu bulunan kompost uygulamasi topragin kimyasal ve

fizikokimyasal 6zelliklerini dengelemistir.
14.3.8. Fiziksel ve Fizikokimyasal Prosesler

Seyreltme, buharlastirma, c¢okeltme, filtrasyon ve santrifiijleme gibi basit
fiziksel prosesler zeytinyag: atik sularini aritmak i¢in kullanilmaktadir. Seyreltme,
organik madde ayrismasindan sorumlu mikroorganizmalara kars1 toksisiteyi azaltmak
i¢cin biyolojik aritmadan 6nce ¢ok sik kullanilmaktadir. Tek basina bu proseslerin
hicbiri atik suyun organik yiikiinii ve toksisitesini kabul edilebilir sinirlara
diisiirememektedir. Ultrafiltrasyon, ters osmoz, iyon degistirme ve ¢esitli tlirde
adsorbentler (aktif karbon, turba, ugucu kiil ve komiir, odun talaslari, silika jel, misir
kogani, arpa vb.) lizerine adsorpsiyon gibi fiziksel-kimyasal teknikler atik sulardan
renk ve KOI giderim amaciyla etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Bu teknikler

kirleticileri sudan kat1 ylizeyine transfer ettikleri igin kirleticileri yok etmemektedirler.
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14.3.9. Buharlastirma

Buharlagtirma havuz sistemleri, diisiik maliyette ve vasifsiz ig giicii ile atik su
arittminda kullanilacak en basit metotlardan biridir. iklim sartlar1 ve meteorolojik
sartlar buharlastirma havuzlarinda atik su biyo-degradasyonunu etkilemektedir. Atik
su depolamasi siiresince havuzlarda dogal buharlastirma altinda su hacmi azalmasi,
mikrobiyolojik flora ile organik ve inorganik bilesiklerin degradasyonu ve
mineralizasyonu, bazi bilesiklerin buharlasmasi ve son olarak toprak tabakasi boyunca
atik sularin sizmasi gibi farkli prosesler meydana gelmektedir. Pratikte Akdeniz
tilkelerinde uygun iklim sartlarindan ve ihtiya¢ duyulan diisiik yatirimdan dolay1 en
yaygin eliminasyon yontemi agikta depolama havuzlarinda buharlastirmadir. Ancak
bu metot diisiik buharlasma hizlarina sahip bolgelerde biiylik alanlara ihtiyag
duymakta, kotii koku, yiizeysel ve yeralt1 sularina sizma ve bocek ¢ogalmasi gibi
cesitli problemler olusturmaktadir. Zeytinyagi atik sularimin buharlagsmasi camur
tretmektedir. Ya tarimda ya da yag iceriginden dolayr 1s1 kaynagi olarak
kullanilabilmesine ragmen buharlasma havuzlarinda iretilen c¢amurun biiyiik
cogunlugu diizenli depolama alanlarinda uzaklastirllmaktadir. Kalinti ¢amuru
kompostlama, topragin organik madde bakimindan fakir oldugu zeytinyag: lireten
iilkelerde diisiiniilmesi faydali bir yaklagim olacaktir. Depolama havuzlarinin
ingsasinda kullanilan topragin yiiksek gegirgenlige ve heterojenlige sahip olmasi ciddi
cevresel risk yaratmaktadir. Havuzun altinda kullanilan kil tabakas1 topraga zeytinyagi
atik sularindaki direngli bilesiklerin sizmasini 6nlemek i¢in sikistirilmis ve gegirimsiz
olmalidir. Genis alanlara ihtiya¢g duyulmasi ve bu tiir alanlarin her zaman yag
fabrikalarinin yakininda bulunmamasi nedeniyle, atik sularin lagiinlere taginma sorunu
ortaya ¢ikmustir. Lagiinleme yonteminde KOI giderme verimi diisiik, alan gereksinimi
yiiksek ve maliyet diisiiktiir. Akdeniz Ulkelerinin ¢cogu bu atik sular1 buharlastirma

lagiinlerine bosaltmaktadir.
14.3.10. Koagiilasyon/Flokiilasyon

Koagiilasyon, kiigiik partikiillerin makul bir siirede ¢ozeltiden ayrilacak kadar

biiytik floklar olusacak sekilde birbiriyle baglandig: bir prosestir. Katyonik, noniyonik
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ve anyonikpolielektrolitler ya koagiilant yardimcis1 ya da flokiilantlar olarak
tanimlanmaktadir. Koagiilant polimerlerin, adsorpsiyon prosesi ve partikiil ylizey
yiikii notralizasyonu ile negatif olarak yiiklii partikiillerin koagiilasyonunu arttirdigi
tahmin edilmektedir. Cozeltideki polieletrolit konsantrasyonu belli bir limitin tizerinde
arttirildiginda, partikiiliin biitiin yiizey yiiki pozitif olabilir ve emiilsiyon yeniden
stabilize olabilir. Koagiilant yardimcisi polielektrolitlerin  hem partikiillere
adsorpsiyonuyla hem de partikiil ve elektrolit arasinda kopriilerin olusumuyla,
siispansiyonlar1 destabilize ettiklerine inanilmaktadir. Kireg, alum, demir(III) kloriir,
demir siilfat gibi metaller ile koagiilasyon su/atik su aritiminda kapsamli olarak
kullanilmaktadir. Kireg, ucuz ve kolaylikla elde edilebilmesine ragmen, kireg ile

koagiilasyon genellikle ¢esitli dezavantajlara sahiptir:

1-Cozelti pH’s1 ve sertliginin artmast,

2-Diisiik KOI giderim kapasitesi (tipik olarak %20-40 arasinda),

3-Hala oldukga fitotoksik ve kolayca uzaklastirilamayan fazla hacimde ¢amur
tiretimine yol agan yiiksek dozajlara gereksinim ve verimi arttirmak i¢in flokiilasyon

ile birlestirme gereksinimi

Kestioglu vd., kanalizasyon sistemine desarj icin Su Kirliligi Standartlarini
saglayan nihai ¢ikis suyu iiretmek i¢in zeytinyag atik sulari i¢in alternatif 6n aritma
metotlarinin verimini arastirmiglardir. Demir (III) kloriir ve alum koagulantini
kullanmuslardir. Asit krakingten sonra demir (I1I) kloriir aritim1 3 g/L dozda %95 KOI,
%090 fenol ve %99 askida katt madde giderimi saglamistir. Alum 6 g/L. dozda benzer
giderimler (KOI %94 ve fenol %91) saglamustir. Giris suyu litresi basma 500-700 mL

¢amur olusmustur.

Meyssami ve Kasaeian, dogal katyonik polielektrolit olan Kitosan ve diger
benzer koagiilantlar1 zeytinyagi atik sularin aritiminda kullanmislardir. pH 6’da
sirasiyla 15 ve 25 ppm konsantrasyonlarinda birlikte kullanilan kitosan ve aliim en
diisiik bulaniklik degerini saglamistir. Temel koagiilant olarak aliim ve koagiilasyon
yardimecisi olarak kitosan bulaniklig1 azaltmada ¢ok etkili olmustur (%90). Demir (I11)

kloriir ve nisastanin etkili koagiilant maddeleri olmadigi belirlenmistir.
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Sarika vd., dogrudan flokiilasyon (6nce koagiilasyon kullanmaksizin) ile
zeytinyagi atik sularin 6n aritimini dort katyonik (FO-4700-SlI, FO-4490-Sll, FO-
4350-SHU ve FO-4190) ve iki anyonik (FLOCAN 23 ve AN 934-SH) polielektrolit
kullanarak arastirmislardir. Calismada kire¢ ve demir (III) klortirde kullanmisglardir.
Polielektrolitlerin ¢ogunun ¢o6zelti pH’sim1 degistirmeksizin toplam askida kati
maddeyi tamamen gidermesi yaninda &nemli dlgiide KOI ve BOI giderimini de
gerceklestirdigini gdzlemlemislerdir (%55 KOI ve %23 BOI). Kire¢ ve demir (III)
kloriir ile koagiilasyon, toplam askida kati madde agisindan etkili olmasina ragmen
polielektrolitlerden daha diisiik organik madde giderimi saglamistir. Kire¢ aritima,
polielektrolit ile aritimdan daha ytiksek dozaj ve daha uzun aritma stiresi gerektirmekte
ve ayrica ¢ikis suyu pH’sini 6nemli 6l¢iide arttirmaktadir. Kat1 madde giderimi igin
kire¢ ve demir (III) kloriir ile aritim, polielektrolit ile aritimdan genellikle daha
ucuzdur. Papaphilippou vd., zeytin fabrikasi atik sularinin arittiminda koagulant olarak
FeS04.7H20 (6.67 g/L) ve flokulant olarak FLOCAN 23 (0.287 g/L) kullanarak %97
toplam askida kat: madde, %72 KOive%40 toplam fenol giderimi elde etmislerdir.

Kimyasal maddelerin ilavesine dayanan koagiilasyon ve flokiilasyon gibi
fizikokimyasal metotlar ¢oziilebilir kirleticileri ve kolloidal partikiilleri kat1 bir atiga
dontistiirmektedir. Bu metotlar, bagka c¢evresel problemlere neden olan biiyiik
miktarda ¢amur tretmektedir. Koagiilasyon ve flokiilasyon gibi fizikokimyasal
prosesler sadece kismi bir ¢6ziim sunmakta ve yasal gereksinimleri saglamak i¢in bu

proseslerden sonra ikinci bir aritim prosesi yer almalidir.
14.3.11. Adsorpsiyon

Zeytinyag1 endiistrisi atik sularina renk veren bilesenler, biyolojik olarak
ayrisamayan bilesenler, bakteriler ve biyolojik aritimi inhibe edici bilesikler aktif
karbon kullanilarak adsorpsiyon yontemi ile giderilmektedir. Adsorpsiyon yonteminde
kullanilan aktif karbon yakildig1 icin ¢ok fazla kati atik olugsmaktadir. Ayrica bu
yakitlarin yanmasi sonucunda olusan yanma gazlari da hava Kkirliligine sebep
olmaktadir. Ayrica yetismis personele ihtiya¢ vardir. Kestioglu vd., asit kraking ve

kimyasal koagiilasyon isleminden sonra zeytinyag: atik suyu orneklerini kullanarak
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graniiler aktif karbon (Jacobi) ile adsorpsiyon ¢alismasini yiriitmiislerdir. 10 g/L
adsorbent sirastyla 8160, 4120, 1850, 1552 ve 724 mg/L KOI baslangic
konsantrasyonuna sahip seyreltilmis (sirasiyla 1/1, 1/2, 1/4, 1/5 ve 1/10 seyreltme
orani1) &rneklerle karistirilmis ve gikis KOI degerleri sirasiyla 2672, 1820, 542, 486 ve
275 mg/L olarak oOlgiilmiistiir. Bu calismada kullanilan grantiler aktif karbonun
adsorpsiyon kapasitesi graniiler aktif karbon grami basina 217 mg KOI ve 186 mg
toplam fenol olarak bulunmustur. Bu sonuglar 6n aritilmis ¢ikis suyunun m*®’ii basina
yaklasik 50 kg graniiler aktif karbona ihtiya¢ oldugunu géstermektedir. Al-Malah vd.,
¢okelme, satrifiijleme ve filtrasyondan olusan aritma tesisi aritma serisi ile zeytinyagi
atik sularmi aritmiglardir. Filtrasyon ¢ikis suyu aktif kil ile adsorpsiyona maruz

birakilmistir. Adsorpsiyon ile %71 KOI ve %81 fenol igerigi giderilmistir.
14.3.12. Membran Prosesler

Klasik ayirma prosesleri ile karsilastirildiginda ¢ok sayida avantaj sunan
membran prosesler sonl0 yildir gelecek vadeden teknoloji olarak goriinmektedir.
Diistik enerji gereksinimi, madde ilavesine ihtiya¢ olmamasi, basit isletme sartlari,
ayirma verimi ve tesisi kolay biiylitme imkan1 membran ayirma proseslerinin 6nemli
avantajlaridir. MF, UF, NF ve RO membranlar ve entegre membran prosesleri; hem
zeytin fabrikas1 atik sularmin cevreye giivenli desarji, sulama ve hatta zeytin
fabrikasinda geri doniisiim ve kullanimi i¢in kabul edilebilir kalitede ¢ikis suyu elde
etmek hem de zeytin fabrikasi atik sularindan antioksidantlarin ve polifenollerin geri
kazanim, saflastirma ve konsantre etme i¢in dnerilmektedir. Ozellikle iki veya daha
fazla UF proseslerini takiben nihai NF proses onerilmektedir. Membran prosesler,
yiiksek verim ve orta diizeyde yatirim ve isletme masraflarina ragmen konsantrasyon
polarizasyon ve kirlenme olay1 bu teknolojilerin uygulamasinda hala temel sorun
olarak devam etmektedir. Konsantrasyon polarizasyon membran sinir bdlgesinde
¢Ozelti konsantrasyonunun artmasiyla meydana gelmekte, ilave dirence yol agmakta
ve bdylece isletme maliyetini artirmakta ve siiziintii akiminin kalitesini de olumsuz

etkilemektedir.
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Kompleks bir olay olan membran kirlenmesi membran go6zeneklerin
bloklanmasini, tikanmasimni ve membran iizerinde kek olusumunu igermektedir.
Membran kirlenmesi sonucu olarak hizla aki disiisii gozlenmekte ve membran
performans1 azalmaktadir. Membran segiciliginin degismesine yol agmaktadir.
Yerinde membran temizlemesi igin sik sik tesis kapatma ihtiyacindan dolay isletme
ve enerji maliyeti artmaktadir. Membran dmriinii azaltan tersinmez kirlenme erken
membran modiili degistirme ihtiyacindan dolay1 yatirim maliyetini 6nemli derecede
artirmaktadir. Membran kirlenmesi; membran karakteristikleri, ¢ozeltilerin molekiiler
boyutu ve membranla etkilesimi gibi besleme ¢ozeltisi 6zellikleri, isletme sartlari
(transmembran basinci, ¢apraz akis hizi, isletme sicakligl) gibi faktorlere baglidir.
Membran modifikasyonu, siiziintii akisi ve antikirlenme bakimindan membran
performansin1 gelistirecek en etkili yollardan biridir. Ochando-Pulido vd., iki fazli
zeytin fabrikasi atik sularin aritiminda kullandiklar1 RO membranda 15-25 bar igletme
basincinda konsantrasyon polarizasyon ve kirlenme olugmustur. 35 bara ¢ikarildiginda
bes kat artmistir. Tersinmez kirlenmeden kaginmak i¢in ¢apraz akis hizi 5.09 m/s’e
cikarildiginda konsantrasyon polarizasyon ve kirlenme azalmistir. Daha diisiik

sicaklikta 6nemli derecede az kirlenme gézlemlemislerdir.

Zeytin isleme atik sularinda askida kati maddenin yiiksek icerigi kirlenmeye
neden olmakta ve membran dmriinii azaltmaktadir. Bu nedenle membran kirlenmesini
azaltmak ve proses verimini gelistirmek i¢in uygun 6n aritim basamag gereklidir. El-
Abbasi vd., calismalarinda zeytin isleme atik sularinin aritimi i¢in 50 kDa molekiiler
agirhiga sahip polietersiilfon membran kullanmiglar ve UF membranin etkili bir 6n
aritim oldugunu belirlemislerdir. Boylece 6n aritim siiziintiiden fenolik bilesiklerin
ekstraksiyonunu etkili bir sekilde artirabilmekte ve sonrasinda ikincil aritma
verimliligini gelistirebilmektedir. Garcia-Castello vd., tarafinda yapilan calismada MF
on aritimi ile askida kati maddelerin %91 ve toplam organik karbonun%726’1
giderilmistir. MF siizlintiisii NF aritima tabi tutulmus ve polifenol NF siiziinti
akiminda geri kazanilmis ve NF siiziintiisiin da polifenol osmotik distilasyon ile
konsantre edilmistir. NF siiziintiisiiniin zeytin yag1 ekstraksiyon prosesinde proses
suyu ve entegre membran sistemde membran yikama suyu olarak kullanilabildigini

belirtmiglerdir.
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Turano vd., zeytinyagi atik sularinin aritiminda entegre santrifiij-UF sistemini
kullanmiglardir. Santrifiij ve UF’nin kombinasyonu ile %90 KOI giderimi
saglanmistir. Toplam katimadde azalmasi %80 olmustur. KOI azalmasi uygun
olmasina ragmen siiziintli suyu Avrupa yasalari i¢in hala ¢ok yliksek degere (yaklasik
5000 mg O/L) sahiptir. Bu nedenle bir aritma basamagina da ihtiya¢ duyulmaktadir.
Coskun vd., NP010, NP030 ve NF270 nano filtrasyon membranlar ve XLE ve BW30
ters osmoz membranlar kullanarak membran teknikleri ile zeytin fabrikalar1 atik
sularmin arttimin1  aragtirmiglardir. NPO10, NP030 ve NF270 nano filtrasyon
membranlarda 10 barda elde edilen KOI giderim verimi sirastyla %60.1, %59.4 ve
%79.2 iken XLE ve BW30 ters osmoz membranlarda %96.3ve%96.2 olmustur. Ayrica
25 bar basingta iletkenlik giderimi XLE ve BW30 ters osmoz membranlarda sirastyla

%93.2 ve %94.8 olmustur.
14.3.13. Elektrokoagiilasyon

Elektrokoagiilasyon su ve atik su aritiminda basit ve etkili elektrokimyasal
metotlardan biridir. Elektrik yiikleri tarafindan kolloidlerin, siispansiyonlarin ve
emiilsiyonlarin stabilitesinin etkilenmesine dayanmaktadir. Eger elektrik yiikleri
uygun elektrotlar yoluyla yikli pargaciklara verilirse parcaciklarin yiizey yiikiin
partikiiller birlesmektedir. Elektrokoagiilasyon, zeytinyag: iiretim atiksulart ve diger
endiistriyel atik sularin aritimi i¢in son yillarda dikkat c¢eken bir metottur.
Elektrokoagiilasyon; aliiminyum ya da demir elektrotlarindan sirasiyla ya aliiminyum
ya da demir iyonlan elektriksel olarak ¢oziilerek yerinde koagiilantlarin tiretimini
icermektedir. Metal iyonlarin olusumu anotta yer almakta, hidrogen gazi katotdan
saliverilmektedir. Hidrojen gazi, floklagmis partikiillerin suyun yiizeyine ¢ikmasina da
katkida bulunmaktadir. Anotta yer alan kimyasal reaksiyonlar asagida verilmistir.
Gelismeye baslayan AI** veya Fe?' iyonlar partikiilleri floklastirmada ¢ok etkili
koagiilantlardir. Genellikle aliiminyum su aritiminda ve demir atik su aritiminda

kullanilmaktadir.
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Aliiminyum anotta;

Al - 3eJAPR (1)

Alkali sartlarda;

A" + 30H JAI(OH);3 (2)

Asidik sartlarda;

APR* + 3H,0 [ AI(OH)3+3H* (3)

Demir anotta;

Fe-2e(1Fe?* (4)

Alkali sartlarda;

Fe?* + 20H [1Fe(OH): (5)

Asidik sartlarda;

4Fe** + O, + 2H,0 [J 4Fe**+ 40H  (6)
[lave olarak oksijen yayilim reaksiyonu vardir.
2H20 —4e [1 Ox+4H" (7)

Katotta reaksiyon;

2H>0 + 2e [] Hx+ 20H7(8)

pH, kirletici tipi ve konsantrasyonu, kabarcik boyutu ve flok stabilitesi
elektrokoagulasyon {nitesinin isletimini etkilemektedir. Elektrokoagiilasyonun
avantajlar yliksek derecede partikiil giderim verimi, kompakt aritma tesisi, nispeten
diisiik maliyet ve tam otomasyon imkanmi igermektedir. Klasik koagiilasyon
teknolojileri ile karsilagtirlldiginda daha diisilk hacimde camur {iretilmektedir. Bu
metot herhangi bir kimyasal madde uygulamaksizin zeytinyagi atik sulariin aritimina
izin vermektedir. Elektrik enerjisi tiiketimi yeterince disiiktiir. Biyolojik olarak
bozunmayan organik maddeleri uzaklastirabilme veya biyolojik aritima hazir hale
getirme, hidroksitler seklindeki ¢okelekler veya floklar iizerinde adsorpsiyonla agir
metal iyonlarin1 uzaklastirabilme gibi avantajlara da sahiptir. Askida kat1 maddeler,
yag ve gres ve hatta floklasabilen inorganik kirleticileri igeren atik sularin aritiminda

elektrokoagiilasyonun {iistiin performansi ispatlanmistir.

Inan vd., elektrot materyali olarak es zamanl olarak reaktérde aliiminyum ve

demir kullanarak elektrokoagiilasyon ile zeytinyag atik sularindan KOI, renk ve AKM
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giderimini arastirmislardir. 30 dakika bekleme siiresinde, pH=6.2, ve CD=20 mA/cm?
akim yogunlugunda aliiminyum elektrotu ile %52, demir elektrotu ile %42 KOI
giderimi elde edilmistir. Akim yogunlugu arttikga % KOI giderimi de artmistir. 10
dakika bekleme siiresinde ve 10-40 mA/cm? akim yogunlugu araliginda %90-97 renk

giderimi elde edilmistir.

Tezcan-Un vd., yiiksek KOI konsantrasyonuna sahip zeytinyag: atik sularinin
aritiminda elektrokoagiilasyon ile aritimini aragtirmislardir. Elektrot olarak demir ve
aluminyum, koagiilant yardimcisi olarak poli aliiminyum kloriir ve oksitleyici madde
olarak H202 kullanmislardir. Elektrot olarak Fe, Al’dan daha etkili bulunmustur. H.O>
ve koagiilant yardimcis1 konsantrasyonlarina bagl olarak 20-75 mA/cm? akim
yogunlugu araliginda KOI giderim verimi %62-86 iken yag-gres ve bulaniklik
giderimi%100 olmustur. Bu tip atik sularin aritiminda koagulant yardimcisi ve
oksidant yoklugunda elektrokoagiilasyonun ¢ok etkili olmadig1 goriilmiistiir. Hanafi
vd., aliminyum elektrot kullanarak elektrokoagiilasyon ile zeytin fabrikasi atik
sularmin aritimint  incelemislerdir. 15 dakika elektroliz siiresi, 2 g/L NaCl
konsantrasyonu, baslangig pH=4.2 ve 250 A/m? akim yogunlugu sartinda KOI ve fenol
giderimi %70°i asmustir. Elektrot tiiketimi 0.085 kg Al/kg giderilen KOI ve tiiketilen
enerji 263 kWh/kg giderilen KOI olmustur.

Adhoum ve Monser, aliiminyum elektrotlar1 kullanarak zeytinyag: atik sularin
aritiminda elektrokoagiilasyon tekniginin performansini arasgtirmiglardir. Optimum
pH’nin4-6 araliginda oldugunu bulmuslardir. Akimdaki artis aritma hizin1 6nemli
Olclide arttirmistir. Diistik bir maliyetle en hizli aritmaya izin veren optimum akim
yogunlugunu 75mA/cm? olmustur. Proses 25 dakika sonra %76 KOI, %91 polifenol,
%95 renk giderimi saglamistir. Elektrot tiiketimi, aritilmis zeytinyag: atiksularinin
m%1ii igin 2.11 kg olarak bulmuslardir. Sonuglar, elektrokoagiilasyonun zeytinyag1 atik
sular aritiminda etkili alternatif bir ¢6zlim olarak disiiniilebilecegini ya da yiiksek
kalitede bir ¢ikis suyu saglamak i¢in klasik biyolojik prosesle birlestirilebilecegini

gostermektedir.
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Garcia- Garcia vd., yemeklik sofra zeytini iiretim atik sularmin 6n aritimi igin
elektrokoagulasyon uygulamasini arastirmiglardir. Anotta aliminyum ve Katotta demir
kullanilarak 25 mA/cm? akim yogunlugu ve 0.6 cm elektrotlar aras1 mesafe sartinda
50 dakika aritimdan sonra KOI giderimi %40’a ulasmistir. Fenollerin ¢ogu ve
¢ozeltinin rengi giderilmistir. Atik suyun m®'ii basimna elektrik tikketimi 0.76 kWh ve

aliminyum kaybi1 2.15 gr olmustur.

Kartal vd., zeytinyag1 atik sularinin elektrokoagiilasyon prosesi ile aritimini
arastirmislardir. Celik elektrotlarla koagiilasyonda 1000 mg/L NaCI ve 33.75 mA/cm?
isletme kosullarinda 60 dakika sonunda %61 KOI, %63 TOK ve %52 toplam fenol
giderimi elde edilmistir. Aliiminyum elektrotlarla 1000 mg/L NaCl ve 22.5mA/cm?
akim yogunlugunda 45 dakika sonunda %4 KOI ve %34 toplam organik karbon (TOK)
giderimi elde edilmistir. Khoufi vd., ¢alismalarinda elektrokoagulasyon ile zeytin
fabrikas1 atik sularindan %33.6 ¢dziinmiis KOI, %75 renk, %76.2 toplam basit

monomerler, %71 kati madde ve %75 bulaniklik giderimi saglamislardir.
14.3.14. leri Oksidasyon Prosesleri

Atik sularda toksik ve kalici ozellikteki organik maddelerin bulunmasi son
zamanlarda diinyada oldukc¢a 6nem kazanan bir sorun olmaktadir. Bu tiir atik sularin
aritiminda kirleticilerin biyolojik olarak pargalanmamasi nedeni ile klasik biyolojik
aritma yontemleri ¢ok etkili olmamaktadir. Fizikokimyasal yontemler etkili olmasina
ragmen kirleticinin bir ortamdan bagka bir ortama gegirilmesinden dolay1 pek tercih
edilmemektedir. ileri oksidasyon prosesleri bu tiir atik sularm aritiminda oldukea etkili
yontemler olarak ©nem kazanmaktadir. Ileri oksidasyon prosesleri ya biitiin
Kirleticilerin CO2, H2O ve mineral tuzlara tam mineralizasyonu ya da biyolojik
ayrismaya direngli kirleticilerin secici giderimi ve biyolojik olarak ayrisabilen ara

iirtinlere doniistimii i¢in kullanilabilmektedir.
lleri oksidasyon prosesleri bir oksijen kaynagi ve bir enerji kaynag tarafindan

olusturulan stabil olmayan ve reaktif tlirler olan hidroksil radikali olusumunu ve

davranigini icermektedir. Oksijen kaynagi genellikle ozon (O3) veya hidrojen peroksit
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(H202) ve enerji kaynagi UV veya solar enerjidir. OH® radikali oldukga reaktiftir ve
biyolojik olarak bozunmayan bir¢cok dogal ve sentetik organik bilesiklerin oksidatif
olarak parcalanma reaksiyonlarin1 gergeklestirebilme, bu bilesikleri CO2 ve H20’a
mineralize etme 6zelligine sahip, segici olmayan bir radikaldir. Oksidant olarak H2O»,
O3z veya O kullanan ileri oksidasyon prosesleri biyolojik olarak ayrisamayan organik
kirleticileri igeren kirli yeralt1 sulari, yilizeysel sular ve atik sularin iyilestirilmesinde
cok limit vadeden tekniklerdir. Bu prosesler ozonlama, UV 1sinlamasi, fotokatalitik,
Fentonreaktani, elektrokimyasal oksidasyon, 1slak hava oksidasyonu yaninda bunlarin
cesitli kombinasyonlarini icermektedir. Elektrokimyasal oksidasyon,
fentonoksidasyonu, ozonlama ve fotokatalitik gibi prosesler uzun aritma siirelerinden

sonra bile kismen kirlilik giderimi gergeklestirebilir.
14.3.15. Ozonlama

Ozon, aromatik halkalar ve ¢ift baglar igeren bilesiklere secici bir sekilde
saldiran giiglii oksitleyici bir maddedir. Ozon kuvvetli bir oksidant olmasina ragmen
asir1 derecede konsantre zeytinyagi liretim atik sularini tam aritma kabiliyetine sahip
degildir. Cesitli ¢aligmalar en uygun sartlarda bile zeytinyagi atik Sularinin ozonlama
siiresince saglanan KOI giderim boyutunun %20-30’u asmadigmi gdstermistir.
Ozonlama ile aritimin dezavantajlarindan biri maliyettir. Ayrica stabilligi; tuzlarin
varhigi, pH ve sicaklikla etkilenmektedir. Ornegin alkali ¢dzeltiler ozon ayrismasini

hizlandirmaktadir.

Siorou vd., ozon oksidasyonu ile zeytin fabrikasi atik sularindan 300 dakika ve
540 dakika reaksiyon siiresinde sirasiyla %50 ve %60 fenol degradasyonunu elde
etmislerdir. Chedeville vd., zeytin fabrikasi atik sularmin aritiminda kullanilan
ozonlama prosesi ile 20 °C’de 0,3 Nm®/st gaz akis hizive giris gazinda 23 g/Nm? ozon
konsantrasyonu sartinda 40 dakika sonra fenolik bilesiklerin %80°i ve KOI’nin %48’
giderilmistir. Sonuglar, zeytin fabrikasi atik sularindan fenolik bilesiklerin
gideriminde ozonlamanin oldukga etkili bir metot oldugunu goéstermistir. Bazi fenolik
bilesiklerin oksidasyona karsi direncli oldugu gozlenmistir. Onlar gidermek igin

03/UV, O3/H,0; gibi proseslerin kullanimi ilgi gormektedir. Kestioglu vd., zeytinyagi
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atik sularmin arittminda Os/UV prosesini kullanarak %99 KOI ve %99 fenol giderimi

elde etmislerdir.
14.3.16. Islak Hava Oksidasyonu

Yiiksek sicaklik ve basing altinda oksijen kullanan oksidasyona islak hava
oksidasyonu denilmektedir. Katalizorlii ve katalizorsliz 1slak hava oksidasyonu
zeytinyagl atiksularinin biyolojik olarak ayrisabilirligini gelistirebilmektedir. Islak
hava oksidasyonu gibi yiiksek basingli, yiiksek sicaklikli prosesler nispeten kisa aritma
siirelerinde yiiksek KOI giderimleri saglayabilmektedir. Temel dezavantaji gereken
agir sartlardan dolayi 1slak hava oksidasyonun kurulmasinin ve isletilmesinin pahali
bir proses olmasidir. Yiiksek yatirim ve isletme maliyetleri, kullanilan yiiksek basing
ve agir isletme sartlar1 altinda meydana gelen yiiksek korozyon hizlarina direncli
olmasi gereken yap1 malzemelerinin kullanimiyla iligkilidir. Diger taraftan zeytinyagi
atiksularinda tipik olarak bulunan organik yiik ile termal olarak dis destege ihtiyac
duymayan proses oldugu i¢in yiiksek sicaklikla ilgili maliyet biiyiik bir sorun degildir.
Islak hava oksidasyonu kalifiye isletmenlere ihtiyag¢ duyan karmasik bir teknolojidir.

Gomes vd., zeytin fabrikasi atik sularin artiminda katalitik 1slak hava
oksidasyonunun uygunlugunu arastirmislardir. Karbon destekli platinyum ve iridyum
katalizorler 6.9 barlik oksijen kismi basinci altinda 100 ve 200 °C *de yiiriitiilmustiir.
100 °C ’de kalict organik bilesikler uzun reaksiyon siiresinde bile (8 saat) dayanikli
olmugtur. 200 °C ’de Pt/C katalizor ile 8 saatlik reaksiyon siiresinden sonra toplam

organik karbon ve renk giderimi tam olarak elde edilmistir.
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15. ZEYTIN BAHCESI TESISI YATIRIM FiZiBILITESI

Proje yatirnrm maliyetleri 2018 faktor fiyatlar1 kullanilarak, Arbequina zeytin
cesidinin yetistiriciligi yapilacagi dikkate almarak modellenmis ve Ilk Yatirim
Girdileri, Bahge Hazirlig1 Girdiler, Plantasyon Girdileri, Siirekli isletme Girdileri
olarak hesaplanmistir. Uretim modeli; Eden’in Manisa/K&priibasi’nda bulunan zeytin
bahg¢esindeki gozlemler dikkate alinarak elde edilen parametrelere gore hazirlanmastir.
Hesaplamalarda Net fon hedeflenmistir. Diger taraftan alinabilecek kredi/hibe vb.
kaynaklar ve bunlarin finansal maliyeti/6deme plani dikkate alinmamistir. Arazinin
biiylikliigiine gore ihtiyac duyulacak traktdr ve tarim makinalari, yatirimeinin
degerlendirilmesine birakilmistir. Bahge tesis biiyiikliigii 100 dekar olarak kabul
edilmis ve hesaplamalar bu Sl¢iilerdeki bir saha i¢in yapilmistir. Proje gelir ve girdi
fiyatlar1 giincel pazar fiyatlart dikkatte alinarak Tirk Lirasi (TL) cinsinden

belirlenmistir.
15.1. flk Yatirnm Maliyetleri

[k yatirrm maliyetleri iki ana baslik altinda toplanmistir. Bahge Hazirh@ ve
Siirekli Isletme giderleri ana basliklar1 altinda diger gider kalemleri (bahge hazirlig,
plantaston, bakim ve personel) hesaplanmis ve sunulmustur. Hesaplamalar 100 dekar
bahge tesisi dikkate alinarak yapilmistir. Fidan giderleri; 1 yasindaki Arbequina fidam
temin edilecegi ongoriilerek hesaplanmustir. Iscilik, 2018 yili itibariyle 1 iscinin

giinliik 50,00 TL yevmiye alacag: dikkate alinarak hesaplanmigtir.
15.1.1. Bahge Hazirhg Giderleri

Bahge hazirlig giderleri iki farkli baglik altinda incelenmistir. Bunlar; durumsal

bahge hazirlig1 ve standart bahce hazirligi bagliklar: altinda irdelenmistir.
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15.1.1.1. Bahge Hazirh@ (Durumsal) Giderleri

Bahge tesis edilecek arazide, tesisten bir yil Once bahge hazirligina
baslayabilecegi dikkate alinarak; toprak isleme, tas toplama (ayiklama), bahge
cevresine ¢it ¢cekme, elektrik tesisati olusturma ve bunun igin gerekli alt yapiy1
saglama, sulama i¢in kuyu acilmasi vb. giderler hesaplanmis ve bu baslik altinda
sunulmustur. Bah¢e Hazirligi (Durumsal) Giderleri’ne iliskin tablo asagida

sunulmustur (Tablo 20)

Tablo 20. Bahge Hazirligi (Durumsal) Giderleri

Bahge Haz. (Dur.) Gider Birim Fiyat | Birim | Miktar | Toplam Gider

Kalemleri
Arazi 5.000 TL da 100 500.000,00 TL
Saha hazirlig
(toprak isleme, tas 300,00 TL da 100 30.000,00 TL
ayiklama vb.)
Cevre citi 16,00 TL m 1264,911 20.238,58 TL

Elektrik ilk tesisat

(hat, trafo, direk vb.) 60.000,00 TL | kW 1 60.000,00 TL
Kuyu agilmasi (4 1t/sn) 40.000,00 TL m 1 40.000,00 TL
Bah¢e hazirh@ (durumsal) toplam 650.238,58 TL

Zeytin bahgesi tesisinde en biiylik gider kalemini arazinin temini
olusturmaktadir. Uretici aday1, bahge tesis etmek istedigi sahanin miilkiyetine sahip
degilse; s6z konusu arazinin miilkiyetini almak i¢in 500.000,00 TL ‘lik bir biitce
ayirmast gerekmektedir. Arazide daha Once yetistiricilik yapilmamigsa ya da daha
once siirdiiriilen tarimsal faaliyette; arazide tag temizleme, topragi derin igleme vb.
islemler yapilmamigsa bu 6n islemlerin yapilmasi i¢in 30.000,00 TL’lik bir biit¢eyi 6z
sermayesinden aktarmasi gerekmektedir. Zeytincilik isletmelerinde, agaclarin yakin
cevrede siirdiiriilen hayvancilik (6zellikle kiiglikbas yayma gibi) faaliyetlerinden
olumsuz etkilenmemesi amaciyla bahgeye cevre ¢iti cekmek gerekmektedir. Cevre ¢iti
farkli malzemeler kullanilarak yapilabildigi gibi, bahge tesis edilecek sahanin
boyutlarina gore de farkli miktarlarda ¢it gereksinimi ortaya ¢ikabilir. Bu ¢alismada
yilizol¢timii (100 da) dikkate alinarak hesaplanana g¢evre ¢iti ihtiyaci yaklagik 1264,911
metre olup, bu ¢itin maliyeti 20.238,58 TL olarak hesaplanmistir. Ozellikle meyve
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liretimi yapan tarimsal isletmelerde, bahgeye hakim bir konumda olan ana binalarin
(hangar, depo, isleme merkezleri, paketleme merkezleri vb.) elektrik gereksinimi s6z
konusudur. Zeytin bahgesi tesis edilecek arazide daha 6nceden ¢ekilmis elektrik hatt
ve tesisat1 yok ise 60.000,00 TL ‘lik bir biit¢enin bu kaleme ayrilmasi gerekmektedir.
Bilindigi iizere zeytin; periyodisite gosteren bir meyve tiiriidiir. Bir diger ifadeyle bir
yil bol iirin veren diger y1l daha az iiriin veren bir tiirdiir. Periyodisitenin ortadan
kaldirilmasina yonelik calisma yapan arastirmacilar; diizenli bir sulama, giibreleme ve
budama programi ile bu etkinin kismen ortadan kaldirilabildigini bildirmektedirler. Bu
durum dikkate alindiginda zeytincilikte sulama olmazsa olmaz bir ihtiyag olarak 6ne
cikmaktadir. Zeytin bahgesi tesis edilecek bahgeye DSI kanallar (agik, basingli vd.)
vasitastyla su temin edilemedigi durumlarda; sondaj yapilarak yiizey altindaki su
kuyudan pompalarla c¢ikarilmali ve bahge sulanmalidir. Kanaldan su temini
yapilamiyorsa ya da daha Oonceden sahada su kuyusu yok ise 40.000,00 TL’lik bir
maliyetle bahceye su kuyusu agilabilir. Tim bu maliyetler dikkate alindiginda;
durumsal bahge hazirligi toplam 650.238,58 TL ‘lik sermaye gerektirmektedir.

15.1.1.2. Bahg¢e Hazirh@: (Standart) Giderleri

Bir onceki bolimde de agiklandigi iizere; zeytinin periyodisite gdsteren bir
meyve tlrii olmas1 sebebiyle, zeytin bahgelerinde sulama yapilmasi gerekmektedir.
Bahgeye su temini ile ilgili gider kalemleri (durumsal) bah¢ce hazirligi boliimiinde
aciklanmistir. Bununla birlikte bahgeye su temini her ne sekille yapilmis olursa olsun;
bahge i¢inde de agaclara bu suyun ulastirilmasi i¢in sulama sisteminin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu ¢alismada; bahgeye sulama suyunun kuyu vasitasiyla saglanacagi
dikkate alindigindan; kuyudan su temini igin gerekli olan pompa ve donanimlari bu
boliimde incelenmistir. Pompa-Donanim maliyeti 20.000,00 TL olarak hesaplanmustir.
Bunlarin disinda kuyudan temin edilen suyun, bahceye hakim bir konumdaki su
deposunda biriktirilmesi ve buradan tiim bahg¢eye dagitilmas1 gerekmektedir. 100
dekarlik bir zeytin bahgesi i¢in gerekli olan su deposunun maliyeti yaklasik 22.500,00
TL olarak belirlenmistir (Tablo 21).
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Son yillarda su tasarrufu saglamasi nedeniyle lilkemizde farkli bitkisel iiretim
modellerinde siklikla tercih edilen ve kullanilan, diinyada ise olduk¢a uzun yillardir
kullanilan bir sulama yontemi olan Damla Sulama ‘nin zeytincilikte de hem verimi
hem de kaliteyi arttirdigina iliskin bilimsel bulgular artmigtir. Bu nedenle sulama
yapilabilen alanlarda bahgeleri kurulu olan zeytincilik isletmeleri, bu yontemi
kullanmay1 tercih etmektedirler. Damla sulama yontemi diger sulama yontemlerine
kiyasla daha yiiksek maliyetlidir ancak su tasarrufu saglama, bitki sagligin1 koruma,
tirtinlerin kalitesini arttirma, topragin yapisini koruma (goraklagsmaya ve tuzluluga
neden olmama) ve en Onemlisi verimi arttirma gibi avantajlar1 bu yontemin tercih
edilmesini neredeyse zorunlu hale getirmistir. Damla sulama ydntemi igin sistem
kurulurken; filtrelerin (elek, kum, ¢akil vb.) kurulumu zorunludur. Ciinkii sulamada
kullanilacak borularin (lateral) kalinlig1 ve bunlar {izerinde yer alan damlaticilarin
ttkanmamasi gerekmektedir. Ayrica her bitkiye laterallerin ulastirilmasi ve etrafinda
tam tur atmasi (360 derece) gerekmektedir. Damla sulama sisteminin; 100 dekar zeytin

bahgesi tesisinde 30.000,00 TL bir maliyetle kurulmast miimkiindiir.

Zeytin bahgesi tesisinde, yukarida agiklanan tiim bu gider kalemleri standart
bahce hazirlig gideri olarak kabul gérmektedir. Bahge hazirligi standart basligi altinda
sunulan bu giderlerin maliyeti 72.500,00 TL olarak belirlenmistir (Tablo 21).

Tablo 21. Bah¢e Hazirlig: (Standart) Giderleri

Bahge Haz. (St'). Gider Birim Fiyat |Birim|Miktar| Toplam Gider
Kalemleri
Sulama sistemi
Pompa - Donanim 20.000,00 TL adet 1 20.000,00 TL
Depolar 150,00 TL m3 150 22.500,00 TL
Damla sulama 300,00 TL da 100 30.000,00 TL
Bahce hazirh@ (standart) toplam 72.500,00 TL

15.1.2. Plantasyon Giderleri
Ulkemizde ¢ok farkl1 zeytin gesitleri iiretilmektedir. Bununla birlikte zeytinlerin

gida sanayisinde kullanimi ¢ok cesitlidir. Zeytin yagi liretimine yonelik farkli zeytin

cesitleri ililkemizin degisik yorelerinde yetistirilmekte ise de yetistiricilik yapilan
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ekolojinin hem yag miktar1 hem de yagin kalitesi iizerine etkileri s6z konusudur. Daha
once yapilan caligmalar; Arbequina zeytin ¢esidinin bolgeye adaptasyonda olumlu

sonuglar verdigini gostermistir. Ayrica bu ¢esidin yag1 da oldukga tistiin niteliktedir.

Arbequina zeytin ¢esidi ile bahge tesisi yapilirken 1 yash fidanlarin temin
edilmesi ve bahgeye dikilmesi gerekmektedir. 100 da zeytin bahgesi tesisi i¢in

187.000,00 TL ‘lik bir sermayenin fidan teminine ayrilmasi s6z konusudur (Tablo 22).

Tiim meyve tiirlerinde oldugu gibi zeytin bahgesi tesis edilirken de fidanlarin bir
herege (destek sistemi) baglanmasi gerekmektedir. Bu destek sistemi fidanlarin geng
yasta rahat sekil almasi ve terbiye seklinin kolay olusturulmasi igin gereklidir. Nitekim
yetistiricilik yapilan ekoloji, agaglara verilecek terbiye seklinin belirlenmesinde
oncelikli dikkate alinan cevresel faktor oldugu i¢in; yiiksek verim ve kalitede zeytin
tiretimi i¢in destek sisteminin olusturulmasi (fidanlara verilecek terbiye sekline gore)
zorunludur. 100 dekar zeytin bahgesinin tesisinde; bolgede zeytinlere verilecek terbiye
sekli de dikkate alindiginda, 25.000,00 TL ‘lik bir sermayenin aktarimini
gerektirmektedir. Ayrica, yardimer dikim malzemeleri de hem dikimi kolaylastirmasi
hem de destek sisteminin olugturulmasinda ilk yillarda kolaylik saglamasi nedeniyle
kullanilmalidir (Tablo 22).

Fidanlarin bahgeye dikiminde; koklerin hizli ve kuvvetli biiylimesini saglayacak,
erken meyveye yatmay1 tesvik edecek farkli uygulamalar yapilabilmektedir. Son
yillarda, igeriginde yiiksek hiimik ve fiilvik asit igeren, 6zellikle alkali topraklarda iyi
sonuclar veren leonardit ‘in dikimle birlikte uygulanmasi (dikim g¢ukuruna belirli bir
miktar toprakla karistirilarak konulmasi) yaygilasmistir. Fidanin yeni dikildigi alana
daha kisa silirede adaptasyon saglamasi agisindan da bu uygulamanin yapilasi
onemlidir. Ayrica fidanlarda koklenmeyi (6zellikle sagak yapidaki ve bitki besin
elementlerinin alimindan sorumlu olan kokleri) tesvik eden (arttiran) mikrobiyal
giibreler (PGPB) de dikimden kisa siire dnce koklere uygulandiginda; koklerin
topraktan Ozellikle azot alimini tesvik etmekte ve kisa silirede fidanlar genclik

kisirligini atlatmakta verime yatmaktadir. 100 dekar zeytin bahgesi tesisi i¢in gerekli
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olan dikim beslemelerinin (leonardit + mikrobiyal giibre) 6.000,00 TL ‘lik bir maliyeti
vardir (Tablo 22).

Zeytin fidan: dikimi i¢in oncelikle bahgede sira arasi ve ilizeri mesafelerin
belirlenmesi gerekmektedir. Dikim Oncesinde yapilacak bu islem oldukga hassasiyet
ve dikkat gerektiren bir islemdir. Bitkiler aras1 mesafelerde yapilacak kiigiik hatalar
bile agaglar belirli bir yasa ulastiklarinda (meyveye yattiklarinda) geri doniisii olmayan
sorunlara (mesafelerin kisalmasi nedeniyle traktoriin aralara girememesi, agaglarin
taglarinin birbirine fazla yaklagsmasi vb.) neden olabilir. Mesafelerin belirlenmesinin
akabinde dikim yapilacak yerlerin isaretlenmesi gerekmektedir. Her bir sira i¢in en az
3 is¢i (siranin uzunluguna gore bu sayi artig gosterir) siralar tizerindeki dikim yerlerini
belirlerken, 2 is¢i de dikim g¢ukurlarini acar. Cukurlarin agilmasmi takiben 2 is¢i
fidanlarin 6n uygulamalarini yapar (PGPB), leonardit ve g¢ikan topragi belirli bir
oranda (hacimsel olarak) karistirir ve fidan hizalamasi yapip dikimi gergeklestirir.
Goriildugi tizere; fidan dikimi, ¢ogunlukla basit bir uygulama olarak diislintilmesine
karsin oldukg¢a zahmetli ve 6zen gerektiren bir islemdir. Dikimde yapilan hatalarin ise
telafisi cogunlukla miimkiin olmamakta ve ya fidanlarin 6liimiine neden olmakta ya
da yanlis tesis nedeniyle fidanlarin sokiiliip yeniden dikilmesi gibi ikinci bir islemi
gerektirmektedir. Bu nedenlerden dolay1 zeytin bahgesi tesisinde dikimde ¢ok sayida
kalifiye dikim isgisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Zeytin fidan1 dikimi i¢in (100 dekar)
6.000,00 TL’lik bir biit¢cenin ayrilmasi gerekmektedir (Tablo 22).

Tablo 22. Plantasyon Giderleri

Plantasyon Gider Kalemleri | Birim Fiyat | Birim | Miktar | Toplam Gider
Arbequina fidan: (1 yasinda) | 1.870,00 TL da 100 187.000,00 TL
Dikim
Sira destek sistemi
(direk ve gergi telleri)
Yardimci dikim malzemeleri 20,00 TL da
(kapson)
Yardimci dikim malzemeleri
(Kargi 100cm)
Dikim beslemeleri
(leonardit — mikrobiyal giibre) SOOI da 100 SLSLUTITE
Dikim Iscilik 60,00 TL da 100 6.000,00 TL
Plantasyon giderleri toplam 228.000,00 TL

250,00 TL da 100 25.000,00 TL

100 2.000,00 TL

20,00 TL da 100 2.000,00 TL
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15.1.3. Ilk Yatirim Maliyetleri Toplami

100 dekar bir sahada zeytin bahgesi tesisi i¢in gerekli olan ilk yatirim maliyetleri
toplami1 Tablo 23’de sunulmustur. Zeytin bahgesi tesis etmeyi diisiinen iireticilerin
dikkate almasi gereken Onemli husus; durumsal bah¢e hazirligina ihtiya¢ duyulup
duyulmadigimin tespitidir. Eger bahge tesis edilecek arazinin miilkiyeti tireticinin ise
ve daha dnce burada bitkisel tiretim yapilmissa (ki bu durumda genellikle tas toplama,
kuyu acilmasi vb. islemler daha dnce yapilmistir) durumsal bahge hazirligi icin gerekli
olan giderler olduk¢a azalacaktir. Durumsal bahge hazirligi giderlerinin azalmasi,
ilerleyen boliimlerde aciklanacak olan; net nakit akisinin ¢ok daha kisa siirede artiya

gecmesini saglayacaktir.

Tablo 23. ik Yatirim Maliyetleri Toplami

Bahge Hazirligi (Durumsal) 650.238,58 TL
Bahce Hazirligi (Standart) 72.500,00 TL
Plantasyon 228.000,00 TL
Toplam 950.738,58 TL

15.2. Siirekli Isletme Maliyetleri

Stirekli isletme maliyetleri iki baslik altinda incelenmistir. Bunlar; bahge bakim

giderleri ve personel giderleridir.

15.2.1. Bah¢e Bakim Giderleri

Bahge bakim giderleri, tesisten itibaren ilk 10 yillik siire i¢in hesaplanmigtir
(Tablo 24). Zeytin yetistiriciliginde; agaglarin genglik kisirligi dénemini (dikimden
meyve verene kadar gegen siire) erken atlatmasi, periyodisitenin etkilerinin ortadan
kaldirilmasi ve agaglarin uzun yillar boyunca yiiksek kalitede bol iiriin verebilmesi
icin kiiltiirel uygulamalarin diizenli olarak yapilmasi gerekmektedir. Bu kiiltiirel
uygulamalardan olan giibreleme olduk¢a onemlidir. Agaclarin bitki besin elementi
istekleri genel olarak bilinmekte ise de; yetistiricilik yapilan bdlgenin toprak yapisi

(fiziksel ve kimyasal 6zellikleri), yetistiriciligi yapilan zeytin ¢esidi ve ¢esitli cevresel
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faktorler agaglarda farkli besin elementlerine olan gereksinimi arttirabilir. Bu nedenle
giibreleme programlari olusturulmadan 6nce alinacak giibreleri belirlemek ve bunlarin
uygulama doénemlerini ve uygulanacak dozlari1 planlamak igin bazi analizlerin yillik
olarak tekrarlanmasi gerekmektedir. Bu analizler topragin bitki besin elementi
dururumu belirlemek i¢in yapilan toprak analizi ve zeytin agaglarinin topraktan bitki
besin elementi alma durumunu ortaya koymak i¢in yapilan yaprak analizidir. Toprak
analizi igin bahgenin farkli noktalarindan alinan toprak orneklerinde asgari 6
yinelemeli analiz yapilacagi varsayilarak maliyet hesaplanmis ve yillik 1.920,00 TL
‘lik bir gider kalemini olusturacagi belirlenmistir. Yaprak analizi ise toprak analizine
gore daha fazla Ornekte yapilmasi gereken bir analizdir. Bu nedenle ¢ogu meyve
tirtinde; bahgenin farkli noktalarinda konumlandirilmis bir¢ok agagdan alinan
orneklerde yapilmaktadir. 100 dekar biiytikliigiinde bir zeytin bahgesinde asgari 30
yinelemeli yaprak analizi yapilmasi gerekmektedir. Yaprak analizinin dreticiye yillik
maliyeti 2.550,00 TL’dir. Bitki besin elementlerindeki 6zel noksanliklar (bahgeye gore
ortaya ¢ikabilecek 6zel durumlar) degerlendirme diginda tutularak; zeytin bahgelerinin
genel bitki besin elementi istekleri dogrultusunda 100 dekarlik bir bahg¢enin yillik
ortalama 15.000,00 TL’lik giibre gideri s6z konusudur. Bu gider kalemi bahgeye 6zgii

olarak bir miktar artig gosterebilir.

Bitkisel tiretimde siklikla karsilagilan sorunlarin basinda; hastaliklar ve
zararlilarla miicadele ile iiretim yapilan alanda ortaya ¢ikan yabanci otlarin kontrolii
yer almaktadir. Zeytin bahgelerinde de hastalik-zararli miicadelesi ve yabanci otlarin
kontrolii 6nemli bir gider kalemini olusturmaktadir. 100 dekar biiyiikliigiinde bir

zeytin bahgesinin yillik 6.000,00 TL’lik ila¢ masrafi olacagi belirlenmistir.

Yillik periyodik bakim maliyetleri incelendiginde 100 dekarlik bir zeytin
bahgesinin; 6.000,00 TL’lik sulama sistemi bakim ve 10.000,00 TL’lik elektrik tesisati

bakim ve sarfiyat gideri olacagi belirlenmistir.
Kiiltiirel islemlerin uygulamasinda siiphesiz en 6nemli tarimsal arag traktor ve

buna baglanan yardimci ekipmanlardir. Zeytin bahgelerinde de bahge iginde is¢i, alet

ekipman, hasat edilmis iiriin nakillerinde ve giibre, ilag uygulamalarinda traktor
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kullanilmaktadir. 100 dekar biiyiikliigiindeki bir zeytin bahg¢esinde kullanilacak traktor
igin yillik 4.500,00 TL’lik bir yakit masrafi olacagi belirlenmistir.

Bahge bakiminda periyodik olarak yapilan uygulamalar, bakim ve onarimlar,

sarfiyatlar vd. birlikte degerlendirildiginde; 100 dekar bir zeytin bahgesinin yillik
45.970,00 TL ‘lik bahge bakim gideri oldugu goriilmektedir (Tablo 24).
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Tablo 24. Bahge Bakim Giderleri Tablosu (10 yillik) (TL)

BAHCE BAKIM 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028
Br. Fiyat |Br. [ Mikt. | 0. Yl | 1.Yd | 2.Vl | 3.Ydl | 4.Yil | 5.Yd | 6.Yil | 7.Yd | 8 Yil | 9.Yil | 10. Y
(Ty‘iﬁ:i‘)‘a”a"z' 320,00 TL 6 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920 | 1.920
Yaprak analizi | g0 g 30 2550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550 | 2.550
(y1llik/10 da)
Zl.tjkb'rges'eme 150,00 TL | da | 100 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000 | 15.000
Bitki koruma
(ilag + ot 6000 TL | da| 100 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000
miicadele)
Sulama Bakim | 60,00 TL | da| 100 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000 | 6.000
Elektrik
(sarfiyat + 100,00 TL | da | 100 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000 | 10.000
bakim)
Yakat 4500 TL | da | 100 4500 | 4500 | 4.500 | 4500 | 4.500 | 4500 | 4.500 | 4500 | 4.500 | 4.500
Bahce Bakim Giderleri Toplam 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970 | 45.970
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15.2.2. Personel Giderleri

Zeytin bahgelerinde yillik periyodik uygulanan kiiltiirel islemlerin takibini ve
yuritiilmesini saglamak igin sabit c¢alisanlarin olmasi gerekmektedir. Bu ¢aligsanlar;
periyodik kiiltiirel islemleri uygulamalarinin yani sira agaglarin genel durumlarinin
stirekli kontroliinii yapmalari ve bahgenin korunmasmi da tstlenmeleri agisindan
istihdami zorunlu Kisilerdir. Bahgenin boyutlarina bagli olarak istihdam edilmesi
gereken sabit ¢alisan sayisi artis gosterir. Yevmiyeli is¢iler ise belirli donemlerde ¢ok
kisa siirede tamamlanmasi gereken islerin yapilmasinda sabit calisanlarin yeterli
olmayacagi durumlarda istihdam edilirler. Zeytin bahgelerinde sadece yevmiyeli isci
caligtirarak islerin takibi s6z konusu oldugunda; genellikle isler aksamakta, belirli bir
kiiltiirel uygulamanin yapilmasi gereken kisa siire araligi kagirilmakta ve uzmanlagmis
(kalifiye) isciye ulasmada sikinti ¢ekilmektedir. Ayrica agaglarin kontrolii kiigiik
Olcekli bahgelerde bahge sahibi tarafindan yapilabilmekte ise de; biiyiik olcekli
bahgelerde yevmiyeli isgiler sadece belirli donemlerde bahgede bulunduklari i¢in
yeterince yapilamamaktadir. 100 dekar biiytikliigiinde bir zeytin bahgesi tesis edilecegi
zaman asgari 12 sabit ¢alisanin istihdam edilmesi gerekmektedir. Sabit olarak ¢alisan

iscilere yillik 30.000,00 TL ticret 6demesi yapilacagi belirlenmistir (Tablo 25).

Bahgenin tesisi ile birlikte yillik periyodik bakim isleri baslayacagi i¢in bu
islerin  yliriitilmesinde donem donem yevmiyeli iscilerin istihdam edilmesi
gerekmektedir. Fidan dikiminden sonra dikilen fidanlarin kontrolii (tutup
tutmadiklarinin  belirlenmesi), canliligmni yitiren fidanlarin yerine yenilerinin
dikilmesi, fidanlarin etrafinda yabanci ot temizligi i¢in ¢apa yapilmasi, ilerleyen
yillarda bu islere ilave olarak budama yapilmasi i¢in yevmiyeli is¢i temini 6nemlidir.
Tesis edilecek zeytin bahgesi (100 da) i¢in yillik 5.000,00 TL ‘lik bir yevmiyeli is¢i
gideri olacagi belirlenmistir (Tablo 25). Burada dikkat edilmesi g