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A. YONETICI OZETI (Proje ile ilgili bilgilerin ve fizibilite etiidi bulgularinin 6zeti)

STEM Egitimi; fen ve matematik gibi temel bilimlerin, mihendislik ve teknolojinin
sagladigi uygulama olanaklariyla entegre edilerek Ogretilmesini iceren ve okul
oncesinden vylksek 0Ogretime kadar tim seviyeleri kapsayan bir egditim
yaklasimidir. Bu yaklasimda ders esnasinda 0Ogrenilen bilgilerin kullaniimasi,
teknoloji ve deneysel yontemler ile dersin iceriginin zenginlestirilmesi 6grencilerin
ilgisini ayakta tutarken, onlarin hizli ve etkin 6grenmelerine, bdylelikle dersten
maksimum faydayi saglamalarina imkan vermektedir. Bu egitim yaklasimi;

v Disiplinlerarasi distinme,
Arastirmaya sorgulamaya dayal 6grenme,
Yaparak, yasayarak 6grenme,
Probleme dayali 6grenme,

Yasam temelli 6grenme,

N XXX

Elestirel ve alternatif diisinme gibi 6nemli 6grenme  yaklasimlarinin

timand batlnlestirme 6zelligine sahiptir.

Milli Egitim Bakanhgi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurligiu’'niin 2016
yilinda hazirlamis oldugu “STEM Egitim Raporu” nda da vurgulandigi gibi diinyada
bircok Ulkede ekonomik gelismenin slrdirilebilmesi icin 6grencilere yodnelik
STEM egitim modellerinin benimsendigi ve bu egditim yaklasiminin egitim
sistemimize entegrasyonunun énem arz ettigi belirtilmistir. Ulkemizde basta Milli
Egitim Bakanligi olmak Uzere, Universiteler, is ve meslek odalari veya STK’lar bu
egitim yaklasimi ile ilgili galismalarini hizlandirmis ve artirmistir. Halihazirda hem
Milli Egitim Bakanhgi blinyesinde bircok ilde, hem bazi Universiteler blinyesinde

hem de ilgili odalar veya STK'lar bunyesinde bircok STEM merkezi kurulmustur.

Teknolojik dontsimin onemli bir rol oynadigi giinimiz dinyasinda Uretken,
girisimci ve bulus odakh egitim blylk 6nem tasimaktadir. STEM egitiminin birgok
editim modelini ve yaklasimi blinyesinde topluyor olmasi nedeniyle egitimin
niteligini gelistirmenin yaninda is dlinyasinin beklentilerine de cevap teskil
edecedi ortadadir. Nitekim TUSIAD’ in 2017 yilinda hazirlattigi “2023’e Dogru
Tlrkiye’de STEM Gereksinimi” raporu bu egitim yaklasiminin; is diinyasi, mesleki

gelisimler ve ekonomi igin katkilarini detayli sekilde ortaya koymustur.

Tim bu gelismeler dogrultusunda Ulkemizde ulusal ve bodlgesel politika ve

programlar ile de desteklenen egitimde donlisim ve gelisim hedeflerine uygun
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olarak Diyarbakir ilimizde de STEM ve Bilim Merkezi olusturulmasi, bahsi gecen
egitim yaklasiminin ilde ve bodlgede yayginlasmasi icin gerekli calismalarin
yapilmasi kararlastirilmistir. Bu noktada bdéyle bir merkezin ilimize kazandiriimasi
ve bu egitim yaklasiminin ilde uygulanmasi firsati icin Diyarbakir il Milli Egitim
Mldurliga tarafindan her agidan (fiziki, teknik, idari, ekonomik vb.) yapilabilirlik
arastirmasi yapilabilmesi icin Karacadag Kalkinma Ajansi'na “2018 Yili Fizibilite
Destegdi” kapsaminda basvurulmustur. Ajansin, bahsi gecen merkez igin;
gortismeler, anketler, saha ziyaretleri vb. calismalari da iceren genis katilimh bir

fizibilite galismasi yapilmasi noktasinda destedi ile sonuglar ortaya konmustur.

Netice itibariyle; dederlendirilen diger STEM merkezleri, yapilan literatlr
calismalari, gorismeler, ziyaretler ve mevcut kosullar dikkate alinarak butdncl
bir yaklasim ile yapilabilirlik gereklilikleri ortaya konmustur. Diyarbakir ilinde
STEM ve Bilim Merkezi kurulabilmesi igin gerek fiziki sartlar (alan, arazi, bina
vb.), gerek teknik altyapi teminleri (donanim ve yazilimlara erisim gibi), gerek
idari ve egitimci gorevlendirilmesi (organizasyonel altyapinin olusturulmasi) ve
gerekse finansal ihtiyacglarin karsilanmasi noktasinda imkanlar bulunmaktadir. Bu
imkanlarin dederlendirilmesi, finansal ihtiyaclarin giderilmesi, idari ve diger
calismalarin  tamamlanmasi neticesinde s6z konusu merkezin ilimize

kazandirilabilecegdi degerlendirilmistir.
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B. ANA RAPOR

1. ICINDEKILER (icindekiler, tablo ve sekil listesi ile kisaltmalar)

2. GIRIG ~--- oo oo 11
3. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI - - - o mmm oo oo o oo oo oo oo 35
4. PROJENIN ARKA PLANTI ----mmmmm o oo oo oo oo o oo o oo e 38
i. Sosyoekonomik Durum (genel, sektdrel ve/veya bélgesel)------------------ 38
ii. Sektorel ve/veya Bdlgesel Politikalar ve Programlar ------------------------- 41
iii. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat (tesvik ve YID mevzuati gibi) ---------- 43
iv. Proje Fikrinin Kaynagi ve Uygunlugu --=============mmmmmm oo oo 44

1. Projenin Sektérel ve/veya Bolgesel Kalkinma Amacglarina (politika, plan ve

programlar) Uygunlugu ============mmm o oo e e e e e e e 44
2. Projenin Gegmis, Yiriiyen ve Planlanan Diger Projelerle Iliskisi----------- 49
3. Projenin diger kurum projeleri ile iligkisi--=--==============-mmmmmmmmoo - 50

a) Proje ile eszamanh goéturidlmesi gereken diger kurum projeleri--------- 50

b) Projede baska kurum projesi ile fiziki cakisma olusmamasina yoénelik
tedbirler-----=--=-mm oo o e e 50

4. Projenin Idarenin Stratejik Plani ve Performans Programina Uygunlugu--50
5. Proje Fikrinin Ortaya Cikigl --=-=-==-=====--=----cmomomomm o 52

6. Projeyle lgili Gecmiste Yapilmis Etiit, Arastirma ve Diger Calismalar ----53

5. PROJENIN GEREKGEST --------mm - oo oo oo oo oo oo oo 54
i. Ulusal ve Bolgesel Duzeyde Talep Analizi -------==-====-=-=-----m-oomcoo—- 54

e Talebi belirleyen temel nedenler ve géstergeler --------==--==--ccmmcmuuuu-- 54

e Talebin gegcmisteki blyime egilimi ----------=-=-=-—-mmmmmm e 59

e Mevcut talep duzeyi hakkinda bilgiler ------===-=-===-—cmmmm oo 61

e Mevcut kapasite ve gecmis vyillar kapasite kullanim oranlari --------------- 62

ii. Ulusal ve Bolgesel Diizeyde Gelecekteki Talebin Tahmini-------------------- 62
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e Bodlgenin ekonomik blyime senaryosu (hedef ve stratejiler) ve talep

tahminleri ile iligkisi -----------------------------"c v e e e e 62
e Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talebin tahmini. ----------------- 63

e Talep tahminlerine temel teskil eden varsayimlar, calismalar ve kullanilan

yontemler (basit ekstrapolasyon, model vb.) ----=--===-mmmmmmmmmm e 64

6. MAL VE/VEYA HIZMETLERIN SATIS-URETIM PROGRAMI----------------------- 64
i. Satlg Programi ----=----mmmm oo oo o e e e 64
il Uretim Programi ===========mm e 64
iii. Pazarlama Stratejisi (fiyatlandirma, tanitim ve dagitim) -------------------- 64
7. PROJE YERI/UYGULAMA ALANI ----- - oo oo oo oo oo 65
i. Fiziksel ve cografi dzellikler ============-------oooooooomooo oo 65

e Cografi yerlegim ===========mmmmm oo 65

e Iklim (yadis orani, nem, sicaklik, riizgar vb.) =-============m=ommmmem 65

e Toprak ve arazi yapisi ile ilgili bilgiler------==-=====-==-ccmcmmmmmmmrmm oo 68

@ BitKi OrtlSTi-=- === === m oo o oo o 69

e Su kaynaklars ==========m o m o mm  e 70

e Diger dogal kaynaklar ===========---ommmooooooooo s 73

ii. Ekonomik ve Fiziksel Altyapl -=---=========-===mommmm oo 73
iii. Sosyal Altyapl ----==--mmmmmmmmmmm oo oo 73
iv. Kurumsal Yapilar ==-----mm-mmmm oo oo oo e e 78
v. Gevresel Etkilerin On-degerlendirmesi -------=---===-====-nmm-mmmmmmmmo - 79
vi. Alternatifler, Yer Segimi ve Arazi Maliyeti (kamulastirma bedeli) ----------- 80
8. TEKNIK ANALIZ VE TASARIM-----n-mnmmmmm oo m oo oo oo 80
i. Kapasite Analizi ve SeGimi --===========m=mmmommmm oo oo oo 80
ii. Alternatif Teknolojilerin Analizi ve Teknoloji Segimi ---------==--==---=------- 80
iii. Secilen Teknolojinin Cevresel Etkileri, Koruma Onlemleri ve Maliyeti------- 83
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iv. Teknik Tasarim ==========-mm oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo 83
v. Yatirim Maliyetleri (insaat, makine-donanim, il bazinda dagihmi vb.)------- 83
9. PROJE GIRDILERI ~------m oo oo oo oo o oo e oo e 87
i. Girdi Ihtiyaci (ham ve yardimci maddeler) -------====mmmmmmmmmmm oo 87
ii. Girdi Fiyatlar ve Harcama Tahmini ----=-=========---c-cmomomommmom 87
10. ORGANIZASYON YAPISI, YONETIM VE INSAN KAYNAKLARI ----------------- 87
i. Kurulusun Organizasyon Yapisi ve Yonetimi------------=--------ococoooo——- 87
ii. Organizasyon ve Yonetim Giderleri (genel giderler vb.) -----------------uu-- 87
iii. Insan gucu Ihtiyaci ve Tahmini Giderler-------=---=====mmooommmmmmo oo 87
11. PROJE YONETIMI VE UYGULAMA PROGRAMI ----------mmmmmmm oo 88
i. Proje YUruttclisu Kuruluslar ve Teknik Kapasiteleri--------------------------- 88

ii. Proje Organizasyonu ve Yonetim (karar alma sireci, yapim yontemi vb.)--89

iii. Proje Uygulama Programi (Termin Plant) -----=========-=-c-cmommomomomom 89
12. ISLETME DONEMI GELIR VE GIDERLERI -------====mmmmmmmm oo 89
i. Uretimin ve/veya Hizmetin Fiyatlandirilmasi ----==========mmmmmmmmmmmoooooo 89
i. Isletme Gelir ve Giderlerinin Tahmin Edilmesi------============mcmomeeeaao-- 90
13. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI -------==nnmmmmmmm oo 90
i. Toplam Yatirim Tutan (i¢ ve dis para olarak) ------=-=======-----cocomomu-- 90
1. Arazi Bedeli (kamulastirma giderleri) -----=-=-=-=-=-----oomcmmmem o 91

2. Sabit Sermaye Yatirmi --========-=-=--om oo 91

e EtUt-Proje, MUhendislik ve Kontrollik Giderleri -===============m-mmmeuuum- 91

e Lisans, Patent, Know-How vb. Giderleri -----=========-=---cocoomomomouoo 91

e Arazi Duzenleme ve Gelistirme Giderleri (peyzaj vb.) --------====-------- 91

e Hazirlik Yapilari (santiye vb.) —-==========m oo 91

e Insaat Giderleri (toprak isleri, altyapi, Uistyapi, sanat yapilari vb.) ------ 91

e Cevre Koruma Giderleri ============= == oo o e e 91

e Ulastirma Tesislerine Iliskin Giderler ====-==========mmmmmmmmm - 91
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e Makine-donanim giderleri ----=-=========-=-=----momomomo e 92

e Tasima, Sigorta, Ithalat ve Guimriikleme Giderleri------------------------ 92

e Montaj Giderleri =-=-=========-mmm oo 92

e Tagit Araglari----=========---m oo 92

e Genel Giderler ===========-=mmm oo 92

o Isletmeye Alma Giderleri----=-====mmmmmmm oo 92

e Beklenmeyen Giderler----=-=-=-=-=-ommmmm oo 93

3. Yatirim Dénemi Faizleri----=========-==---mmmmmm oo 93
4. Isletme Sermay@si------------ o 93
ii. Yatinmin Yillara Dagilimi--=--=======-mmmmmm e oo 93
14. PROJENIN FINANSMANI ------- - mmmm o oo oo o oo oo oo oo 93
i. YUriticl ve Isletmeci Kuruluslarin Mali Yapist =-=============-mmmmmmmmmeemoo 93
ii. Finansman Yoéntemi (6z kaynak, dis kredi, hibe, YID vb.) ---=----==-----m-—- 93
iii. Finansman Kaynaklari ve Kosullart --=-=======-=-c-c-cmcoomcmomomm oo 93
iv. Finansman Maliyeti----======-==-=-mmm oo 94
V. Finansman Plani--=-=======---ommm oo e 94
15. PROJE ANALIZI ------- oo m oo oo oo 94
i. FINANSAL ANALIZ oo mmmmmm oo oo oo oo oo e 94
1. Finansal Tablolar ve Likidite Analizi----------=-==-=-=------ocmcmcmo 94
2. Indirgenmis Nakit AKIM Tablosu ----==========mmmmmm oo 95
3. Finansal Fayda-Maliyet Analizi (NBD, IKO vb.)-========cmmmmmmmmeeeet 95
4. Devlet Bitgesi Uzerindeki EtKisi-----=========mmmmmmmmmmmm o 95
ii. EKONOMIK ANALIZ ==mm e e e e e e oo e 96
1. Ekonomik Maliyetler -========-=-m-cmmmm oo 96
2. Ekonomik Faydalar -------=--=-=-=--------mcmommm 96
3. Ekonomik Fayda-Maliyet Analizi (ENBD, EIKO vb.) ----======---mcccuueev 96
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4. Maliyet Etkinlik Analizi (karsilastirmali birim tretim ve yatinnm maliyeti) -97

5. Projenin Diger Ekonomik Etkileri (katma deger etkisi vb.) ---------------- 97

jii. SOSYAL ANALIZ === mm e e e e e e oo 97

1. Sosyal Fayda-Maliyet Analizi --------======-==-=------ooommm o 97

2. Sosyoklltirel Analiz (katilimclilik, cinsiyet etkisi vb.) ----------=---=------- 98

3. Projenin Diger Sosyal Etkileri (istihdama katki vb.)-------------=----o-u--- 98

iV. BOLGESEL ANALIZ -----ommmm oo oo oo oo e 100

- Projenin bolgesel dlizeydeki dogrudan ve dolayh etkileri ----------------- 100

V. DUYARLILIK ANALIZI - oo oo oo oo 101

Vi. RESK ANALIZT =-mm s e e e e e e 101

16. EKLER ---====== === o oo oo oo e e e e e e e e e 102

i. Cevresel Etki Degerlendirme (GCED) Raporu -----============ommmmmmmommmo- 102

ii. Diger Destek Etltler (rezerv etidl, zemin etidi vb.) --------------nnuuu- 103

STEM NEDIR? === === == oo oo e o oo oo o e e e e 105

STEM Egitiminin Amaglari: 106

NEDEN STEM? ---=--=-cccmmmmcmcc e mcmccc e m e mc e e c e e e m e e e e e e e e e e e e e e 107

STEM TARIHGEST -~~~ == m = m o m e e 108

TURKIYE'DE STEM = === == oo oo e o o oo o oo o e e e e e e oo 109
TUrKiye de STEM TariNGESi.ueeeceueeeeceiriee ettt ettt e et e e e etae e e e s bae e e e etraeeeesabreeeeesreeeeeannaeeens 109
TURKIYE'DE MEVCUL DUFUM....oovctieieitetceeeteteteeeeete st et teas st ese s et eseseassesesessasesesesensesssesesensesesesensnane 111

PISA/TIMSS --- === === === m oo oo oo e e oo e oo 112
PISA SINQV SONUGIAIING GOTE; ....uvveeeeeiiiie e et e ettt e e e ettee e e e ette e e e et e e e e ate e e e sabaeeesenstaeeeanstaeeesannraeeeennrens 113
Ulkemizin Bu Arastirmaya Katilma Amact Nedir?........ccvviiiiiieiieieeceeses et esestesssresesessre s 113
PISA = TURKIYE TaFINi 1.vcuvvivctieiietctcc ettt ettt bbb bt b et ss s s et se e s s esenens 114
[ YN Yo T U I U] [T OSSO SR PR 114

DUNYADA STEM UYGULAMALAR === === === oo oo o e o o o e oo 114
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AABD A STEIM EZIEIMic.vvrveveeeeeeeeeee e seeeeeeeeeeeseeeee e s eeseseseseeseeseeeseeseeeeeeeeseesees e eesaesseesseesaeeseseaeseeseseseaeens
Avrupa’ da STEM EGIHIMI c.ccveuiiiiiiiiiiiiiciee bt 1155
CIN"AE STEMI EBItIMi. oo eeeee s ese e s e e e seesese e s e eee s s eee s e eesesseesseseeseseeseesesseeessees
Avustralya ve Brezilya’da STEM EZItiMi......ceiciiiiiiiiieiiiie ittt ettt sttt e et
Avustralya 118
Brezilya 118
STEM UYGULAMALARINDA BASARI NASIL SAGLANIR ----==mmmmmmmm oo oo 118
KAYNAKGA —-==== === == oo m oo mm oo oo oo e 121
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2. GIRIS (raporun amaci, kapsami ve organizasyonu, calisma yontemi, bulgularin ozeti,
sonugclar ve dneriler)

Raporun Amaci ve Kapsami:

H

Bu calisma, Karacadag Kalkinma Ajansi'na “2018 Yili Fizibilite Destedi
kapsaminda Diyarbakir Il Milli Egitim Midirligi‘nce sunulan ve Ajans tarafindan
desteklenmesine karar verilen TRC2/18/FD/0030 basvuru kodlu projede
ongoérilen fizibiliteyi icermektedir. S6z konusu fizibilitede ilimizde kurulmasi
planlanan “Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi” nin yapilabilirlik dederlendirmeleri
amaclanmistir. Bu degerlendirmeler; merkezin amacglari, ulusal ve bdlgesel plan
programlar ile ilgililigi ve uygunlugu, ihtiyaclar, gerekgeler, bélgenin durumu,
fiziki, teknik, donanimsal, sosyal ve ekonomik analizler gercevesinde yapilmis
olup, proje amacglarina ve planlamasina uygun olarak adim adim, ilgili alan

uzmanlarindan idari ve teknik danismanlik destekleri alinarak tamamlanmistir.

Organizasyon ve Yontem:

Sirecte Il Milli Egitim Mudirligl Strateji Birimi binyesinde olusturulan proje
ekibi ve belirlenen danismanlar ile ihtiyag analizine yonelik anket ve gérismeler,
buradan elde edilen verilerin analizi, iyi 6rnek (STEM-Bilim Merkezi) ziyaretleri,
merkez igin gerekli standartlarin ve yerin belirlenmesi saglanmistir. Ayni
zamanda muhtemel vyer icin mimari ve muihendislik proje ve etltlerinin
yaptirilmasi, yer tahsisi galismalari ve raporlamalar yapilmistir. Bu fizibilitenin alt
detaylarinda; merkezin kurulmasi icin muhtemel yer alternatifleri, bina tadilat ve
dizenleme maliyetleri, teknoloji ve donanim ihtiyaclari, tedarik Pazar ve maliyet
analizi, merkez ile ilgili idari ve teknik planlamalar, organizasyon semasi,
pedagojik analizler, fayda analizi, yatirmin uzun vadede egitime ve boélgeye
saglayacadi katkilar yer almaktadir. Ayrica binanin tadilat ve dizenleme yaklasik

maliyet cetveli hazirlanarak galismanin eklerinde (EK-2'de) sunulmustur.

Bulgularin Ozeti ve Oneriler:

Fizibilite calismasi kapsaminda ihtiyag analizi, mevcut durum ve iyi 6rneklerin
irdelenmesi icin yapilan anket, goérlisme ve ziyaretlerin sorulari EK-1'de
sunulmustur. Sorular dogrultusunda goérisme ve ziyaretlerde ortaya c¢ikan

dederlendirme ve sonuglar bu bolimde 6zetlenmistir.

STEM ve Bilim Merkezi Fizibilite Raporunun galismasi cergevesindeki bir faaliyet
de Ulkemizde bu alanda 6rnek olabilecek calismalara ydnelik saha ziyaretlerinin



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

yapilmasidir. Bu amaca ydnelik olarak 6rnek teskil edebilecek merkez ve
inovasyon sinif arastirmasina yapilmis ve en uygun yerler olarak Adana
(inovasyon siniflari) ve Sanliurfa (STEM ve Bilim Merkezi) illeri segilmistir. Saha
ziyareti 6ncesinde s6z konusu illerdeki Milli Egitim Mudarliklerinin ilgili birimleri
irtibata gegilmis ve gerekli planlama calismasi gergeklestirilmistir. Calisma
kapsaminda planlanan saha ziyaretleri cercevesinde stz konusu alanda 6rnek
calismalari ve somut basarilari olan okul ve merkez ziyaretleri gergeklestirilmistir.
Yine bu calisma dahilinde kurulan inovasyon siniflari ve STEM Merkezlerinin tim
slireglerinde goérev alan yonetici ve odgretmenler ile goéris alisverisinde

bulunulmus ve elde edilen bilgiler, gorisler rapora yansitiimistir.

A. Saha Ziyaretleri:

Calismalar kapsaminda Sanliurfa ve Adana STEM ziyaretleri gerceklestirilmistir.

1. Sanlurfa STEM ve Bilim Merkezi Ziyareti:
Sanliurfa ilinde bulunan STEM ve Bilim Merkezi II Milli Egitim Mudarligi'ne bagh
olarak egitim veren ve Tirkiye’de Milli Egitim Bakanligi binyesinde STEM
Egitimlerinin (Science, Technology, Engineering, Mathematics) verildigi bir

kurumdur.

Turkiye’de STEM konusunda 6ncl olan merkezimiz hafta igi ve hafta sonlari 7 gin
aclk olmakla birlikle okul 6ncesi, ilkokul, ortaokul, lise, Universite, 6gretmen ve
yetiskinler icin her yas grubuna uygun edgitim vermektedir. 3D Yazicl ile
Modelleme, Arduino ile Robotik Kodlama, APP Inventor ile Mobil Yazilim, Yapi
Setleri ile Yaraticilik, Zeka Oyunlari, Drone Yapma ve Ugurma, Grafik Tasarim,
Mental Aritmetik, Atik Malzemelerle Inovasyon gibi derslerin verildi§i merkezde
her hafta farkl bir okuldan 60 6grenci 20 saatlik STEM egitimi almaktadir. Okul
seciminde ise dezavantajli bélge okulu veya 6zel okul ayrimi gézetiimemektedir.

2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda Sanliurfa STEM ve Bilim Merkezi tarafindan
okul oncesi, ilkokul, ortaokul ve lise Ogrencileri olmak Uzere toplam 5.000
O0grenciye STEM Egitimi vermistir. STEM (Temel Seviye) egitimini basariyla
tamamlayan o6drenciler daha sonra ulusal veya uluslararasi yarismalara
hazirlanmak (izere hafta sonu verilen 160 saatlik STEM (ileri Seviye) egitimine
alinmaktadir. Yarismalara hazirlanan bu 6drencilerle GAP Robiyaman Temali
Parkurunda GAP Bolge Birinciligi, Gebze Uluslararasi Kelebekro Yarismasina 5

proje ile mansiyon 6duld elde edilmistir.
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Sanlurfa STEM ve Bilim Merkez'inde 6grenci egitimlerinin yani sira 6gretmenlere
ve mihendislere sertifikali bir sekilde STEM Temel ve Ileri Seviye Egitimleri
verilmektedir. Verilen Egitimler (Atélyeler):

1) Android Stldyo

2) Yapi Setleri ile Tasarlama

3) Drone Egitimi

4) Photoshop

5) SPSS

6) Corel Draw

7) Zeka Oyunlar

8) Arduino

9) 3D Yazici ile Modelleme

10) Atik Malzemelerle Inovasyon
11) Arduino

12) Photoshop

13) Osmo Coding ile Okul Oncesi Kodlama
14) VEX

15) Lego Ev 3

16) Astronomi ve Uzay Bilimleri

2. Adana STEM ve Bilim Merkezi Ziyareti:
Adana ilinde Milli Egitim Madirligu tarafindan AR-GE birimi STEM konusundaki

calismalari koordine etmekte olup okullarda inovasyon siniflari olusturulmustur.
Olusturulan siniflarin yapilandiriilmasi ve donanimi ilkokul, ortaokul ve liseler igin
kademelere gére farkli sekilde yapilmistir. Il Milli Egitim Midirligi binyesinde
olusturulan AR-GE birimi inovasyon siniflarinin olusturulmasinda gérevilendirilmis
olup, ilde bu alanda gercgeklestirilen tim cgalismalar s6z konusu sorumlu birim

tarafindan koordine edilmektedir.

2.1. STEM Galismalar Koordinasyon Ekibi Degerlendirmeleri:
Okul yoneticilerinde ve o6gretmenlerinde kimi zaman dedisim saglamak glic ve
zaman alici olabilmektedir. Ancak degisen ve gelisen diinyamizda égrencileri bu
degisimlere uygun sekilde vyetistirmek artik zorunlu hale gelmektedir.
Ogrenicilerin beklentisi de artik bu ydnde degisim géstermektedir. Gelismis
Ulkelerdeki giinimuz egitim sistemlerinde s6z konusu gelisimlerin saglanmasinda

STEM egitimleri artik dnemli bir yer tutmaya baslamistir.
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Oncelikli olarak okul yéneticilerine STEM konusunda farkindalik seminerlerinin
verilmesi, bu konuda duyarhlik yaratilmasi agisindan énemli bir husustur. Bu
seminerlerde isin dnemini somutlastiran moduller gelistiriimeli ve ydneticiler bu
ise inandiriimalidirlar. Konuyla ilgili tim kesimlerin bu isi inanarak yapmasi blyuk

6nem tasimaktadir.

Okul yoéneticilerinden vizyonu genis olan ve STEM calismalarina destek saglayan
yoneticiler 6nemli bir etkendir. STEM ile ilgili galismalari koordine eden bir ekibin
olmasi, bu alanda basari saglamanin 6nemli unsurlari arasinda yer almaktadir. Bu
amacg icin kurulacak olan ekipte donaniml, yetkin, strtkleyici ve 6zverili bir

kadro gerekmektedir.

Bu ekibin ayni zamanda il Milli Egitim Midarlagi tarafindan desteklenmesi ayrica
6nem tasimaktadir. Ekip igin 6nemli olan motivasyon kaynaklarindan birisi de s6z
konusu kadro igin baz inisiyatiflerin taninmasidir. Ekip tarafindan &6zellikle bu
alanda dezavantajli bélgelerde basarinin saglanmasi mesleki olarak motive edici

bir unsurdur.

2.2. Donanim ve Egitim Materyalleri:
Gunlmuzde egitim sisteminde 6nemli mesleklerde basarilar saglayan bireylerde
STEM egitimlerinin 6nemli katkilarinin oldugu artik genel kabul goérmektedir.
STEM egitimlerinde asil 6nemli olan 0drencilerin gelisimi olup siniflarin

donanimini da buna goére sekillendirmek isabetli bir yol olacaktir.

Acllacak olan STEM merkezlerinde ana okul, ilk-orta ve lise siniflarinin acgilmasi
onerilmektedir. Donanimda bu kademelerin 6grenci niteliklerine gére

olusturulmalidir.

STEM merkezlerinin olusturulmasinda okul yoéneticilerinin bu ise inanmasi,
yeterince etkin olmasi ve destek saglamasi blylik 6nem tasimaktadir. Dolayisiyla
okul yoneticilerinden konuya ilgili, duyarh ve s6z konusu egitimlerin 6grencilere
saglayacadi faydalarin farkinda olan ydneticiler ile calisilmasi oldukgca dnemlidir.
Kimi okul yoéneticileri oncelikleri, ilgi alanlari ve yénetim yaklasimlari itibariyle
STEM egitimlerinin 6grencilere saglayacadi faydalarin farkinda olma konusunda
yetersizlikleri olabilir. Bu konuda duyarlilik yaratmak igin yapilacak calismalardan
biri ise okul yoneticilerine ybdnelik STEM egitimlerinin 6grencilere ve okullarin

basarilarina katkilarini bilgilendirici etkinliklerin dizenlenmesidir.
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Olusturulan siniflari  ise okul kademelerinin durumunu dikkate alarak
yapilandirmak gerekmektedir. Yapilandirilan siniflarda fiziki olarak yeterli bir
alanin tahsis edilmesi ise ayrica 6nem tasimaktadir. Genellikle 50 m2 kadar bir
alan sinif olusturulmasi icin yeterli olmaktadir. Laboratuvar icin ise 70-75 m?2

yeterli olup bu amag igin ayrilabilecek maksimum alan 100 m2’dir.

Mevcut durumda okullarin blytk bir boliminde atil durumda olan bir mekéan
tahsis edilmektedir. Her okul mevcut dederlendirilebilecek olan alani kendine

gore sekillendirmektedir.

Fiziki mekanin yani sira 6nemli olan bir diger faktor ise olusturulan siniflarin
donanimlarinin ihtiyaca goére yapilmasidir. Olusturulan merkez veya siniflarda
yeterli ve tam bir donanimin mevcut olmasi verilen egitimin kalitesi ve
verimliligine de olumlu etki etmektedir. Donanim kapsamindaki egitim
materyallerinin yeterlilik ve gesitlilik dlizeyi 6zelikle temel seviyedeki 6grencilerin
6grenme sulreglerini de o denli kolaylasmakta ve hizlandirmaktadir. Dolayisiyla
olusturulan siniflarda gerekli verimlilik ve Gretimin saglanmasi igin egitime iliskin
donanimda énemli bir faktor olarak 6n plana cikmaktadir. Egitim materyalleri ile

egitim iceriginin birbiriyle uyumlu olmahdir.

Kurulmus olan merkez veya siniflardaki tim donanimlarin 6grencilerin ilgisini
cekecek sekilde dizayn edilmesi dnemlidir. Ornedin bazi siniflardaki masalarin
dahi 20’den fazla farkl sekilde kurulabilecek modduller 6zellikte olmasi égrenciler

icin bir yaraticilik alani olusturmaktadir.

Tam tesekkllli bir inovasyon sinifi icin 80-90 bin TL civarinda bir donanima
gereksinim duyuldugu belirtilmektedir. Sinif olusturmada dikkate alinmasi
gereken temel faktdér gunimdzin teknolojik gelismeleri dikkate alinmasi ve
isabetli sinif donanimi icin isabetli editim materyallerinin secimidir. Ihtiyaclarin bu

cercevede tedarik edilmesi, verimliligi de arttiran bir faktor olacaktir.

Bazi siniflar icin (0zellikle robotik kodlama siniflari) yapilan calismalarin 6zelligi
nedeni ile bilgisayar alimi gerekmektedir, bu siniflar igin alinacak olan

bilgisayarlarin ileri versiyonlu ve gok 6zellikli olmasina ihtiyag bulunmamaktadir.

2.3. Inovasyon Sinifi Ogretmeni Agiklamalari:
"Yaklasik 4-5 yil énce basladik.10 bin TL badisla robotik atélyemizi actik. Bu

atdlyede robotik egitim icin 10 tane temel egitim materyali satin alarak basladik.
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Cocuklardan iyi donditler ve cevreden aldigimiz ydénlendirmelerle isi biyitmeye
karar verdik. 80-90 bin TL bltceli bir proje dosyasi olusturduk. Bu kapsamda
Adana Ticaret Sanayi Odasi basta olmak lzere Organize Sanayi Bolgelerindeki
sanayi kuruluslarina gidip kendimizi, projemizi anlattik. 80-90 binle basladigimiz
projede yaptigimiz gezi ve ziyaretlerle kendimizi iyi anlatmamiz sonucu 200 bin

TL bitceye ulastik. (3 boyutlu-artirilmis gerceklik cihazi bile aldik)”

2.4. Egitimci Secimi ve Ozellikleri:
Kurulacak olan inovasyon siniflarinda azami dizeyde verim elde edebilmenin
temelini egitimciler olusturmaktadir. TEM egitiminin temel ayadini 6gretmenler
olusturmaktadir. Bu siniflarda beklenen basarinin saglanmasinda en 6énemli olan
konularin basinda gelmektedir. Tam donanimli bir sinif agsaniz dahi eder islevsel
degilse bunun bir anlami olmayacaktir. Onemli olan sinifi islevsel hale
getirmektir. Sinifin islevsel hale gelmesinde temel bilesenlerin basinda ise
donanimh, ilgili konuda yetkin ve gonllli 6gretmenlerin olmasidir. Bunun
saglanmas! durumunda editimlerin ve bunun sonucunda elde edilen verim ciddi

dizeylerde artmaktadir.

Bunun sadlanabilmesi icin oncelikle ilde éncl ve donanimh ekibin olusturulmasi
gerekmektedir. Bu ekibin zaman dahilinde egitimci egitimlerini de almasi
saglanarak artik bu alanda calismaya karar veren ilgili 6gretmenlere egitim
verecek vyetkinlie eriseceklerdir. Bu yetisince ilk asamada disardan ihtiyag

duydugumuz egitmenlerin islevini yerine getirecek kapasiteye eriseceklerdir.

Bu alanda ogretmen yetistirilmesi icin ilk asamada 6gretmenlere farkindalk
egitimlerinin verilmesi gerekmekte bunun sonrasinda devamlihk egitimleri
verilmelidir. Ayrica zaman icinde bu alanda ortaya cikan gelismelerde dikkate

alinarak destek egitimleri verilmelidir.

Ogretmenlerin STEM konusunda tesvik edilmeleri de ayrica énemlidir. Ozellikle
STEM calismalarinin ilk baslatilacagi yerlerde 6gretmen kapasiteleri (STEM'e
iliskin) konusunda vyetersizlikler bulunmakta dolayisiyla bu alanda ciddi
dizeylerde egitimlere ihtiyac bulunmaktadir. Egitimlerin ise bir planlama
dahilinde vyapilmasi ve buna o6nemli dlzeylerde bir bltce ayriimasi

gerekmektedir.
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Ilk baslarda bu alanda acilan egitimlere ilgi oldukca diisiik diizeylerde idi. Ancak
gelinen asamada bu alanda acilan egitim programlarina ilgi oldukca fazla olup
planlanan bazi editimlere kontenjanlarin ¢ok Ustlinde basvuru olmaktadir. Bu
durumda en uygun olan katilimci seciminin yapilmasi acisindan iyi bir firsat

yaratmaktadir.

STEM konusunda farkindalik yaratilmasi ayrica 6nem tasimaktadir. Ancak bunun
devami gelmeyince farkindalik yaratmanin da pek bir anlami olmayacaktir.
Dolayisiyla bu calismalarin bir sistem ve kararlihk dahilinde ve devaminin
gelecedi sekilde planlanmasi en dogru yontem olacaktir. Baslatilan calismalarin
yarim kalmasi durumunda benzer calismalarin tekrar baslatilmasi ve verimli

olmasi konusunda ciddi sorunlar yasanma olasiligi ytksek olacaktir.

STEM egitimleri igin 6gretmen secgimlerinde temel kriter 06gretmen
potansiyellerinin bu alanda gerekli egitimi ve rehberligi yapacak yeterlilikte
olmasidir. Ilk asamada egitim verilecek kisilerin secimlerinin isabetli yapilmasi
onemli bir konudur. Brans olarak ise bilisimci, fen, teknoloji tasarim, sosyal
bilimler, felsefe ve gérsel sanat 6gretmenleri ekipte yer almalidir. Ogretmenlerin
editiminde ve kapasitelerinin gelisiminde AR-GE merkezleri 6n ayak olmaldir.
Ogretmenlerin secimi konusunda dikkate edilmesi gereken hususlar;

* Ogretmenlerin mutlaka STEM konusunda sinirli diizeylerde de olsa bir bilgi veya
deneyim altyapisina / kapasiteye sahip olmalari 6nemlidir.

* Geng ve istekli 6gretmenlerin ekipte yer almasina dikkat edilmelidir.

* Segilen 6gretmenler bu egitim yaklasimi icin gonullt olmalidirlar.

Adana il genelinde bu alanda birbirini ciddi destekleyen bir ekip ruhu olusmustur.
Olusturulan ekip dahilinde yoneticiler calismalara duyarh olup gerekli olanak ve
destekleri saglamakta ve galismalar bir koordinasyon dahilinde ylruttlmektedir.
Adana ilinde farkl &zelliklerde birbirinden kiymetli bir dizi okul Inovasyon
siniflarini olusturmus bulunmaktadir. Sadlanan basarilarin temelinde ekip
ruhunun 6nemli bir etken oldugunu sdylemek mimkindir. Burada olusturulan
Inovasyon siniflari basarilh bir érnek olarak detayh irdelenmis, aciklamalar ve

dederlendirmeler asagdida 6zetlenmistir:

2.5. Adana STEM Galismalar ve Ogrenciler:
STEM egitimlerinin en 6nemli boyutunu ise yararlanici konumda olan ve isin asil

hedef gruplari olan 6grenciler olusturmaktadir. Dolayisiyla olusturulacak siniflar



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

veya merkezlerden 6grencilerin azami dizeylerde yararlanmasi icin gerekli olan

planlama ve dlzenlemeler yapilmahdir.

Inovasyon siniflarinin amacina ulasmasi igin bitiincil bir yaklagimla egitimci
boyutundan, egitim igerigi, donanim ve uygulamalarin birbirini destekleyici ve
tamamlayici 6zelliklerde olmasi isin en O6nemli boyutunu olusturmaktadir.
Inovasyon Sinif Ogretmeni: “"Cocuklar okuldan kosarak cikiyorlar ama STEM den
cikmak istemiyoriar. Buraya daha cok istekli ve bu konuya duyarli olan égrenciler

geliyor.”

Gercgeklestirilecek olan  egitimler, bilisim ile entegre olacak sekilde
duzenlenmelidir. Ogretmenlerin  de editimler ile desteklendigi sistemde
o0gretmenlerin asil roll rehberliktir. Burada asil Uretimi ve isi yapan ogrenciler

olmahdir.

Egitimlerin verimli olmasi igin diger bazi hususlara da 6zellikle dikkat edilmesinde
yarar vardir. Ornegdin, STEM’e girisimcilik dahil edildiginde dgrenciler daha bir
istekli olmaktadirlar. Zaten STEM cgalismalarinin nihai hedefinin girisimcilik
cercevesinde bir Urin elde edilmesinin saglanmasidir. Bu gerek o6drenciye
gerekse (lilke ekonomisine de katki saglayacak 6nemli bir konudur. STEM
calismalari sonucunda girisimcilik kapsaminda bir Grinlin elde edilmesi ve bunun

gelire donlstirilmesi 6grencileri motive etmektedir.

Bunun disinda bu alanda yapilan yarismalara 6grencilerin katilmasi ve buradan
elde edilen dereceler de ayni zamanda 6drencilerin bu alandaki galismalarina

yogunlasmalarina kati saglayacak unsurlar arasinda yer almaktadir.

STEM aslinda hayatin pratije dokilmuis halidir. Sadece fizik, matematik gibi
alanlarla sinirlandirilmasi STEM’ i kisitlayacaktir. Bitin alanlarin bir butidn halinde
ilgili bilgilerin pratige dontsmesi 6nemlidir ve bu alanlarin birbirleriyle ilgisi
mevcuttur. STEM aslinda hayatin kendisi ile timlestirilmis halidir. Dunyadaki
degisimlerin gocuklarin algilarindaki dedisime yansimasi igin STEM egitim gerekli

ve onemlidir.

Bununla baglantili somut bir 6rnek vermek gerekirse robotik egitimde potansiyel
enerjinin  kinetik enerjiye doéndstlrilmesinin muhtelif egditim araglari ile
saglanmasi 6grencilerin 6grenmede farkindaliginin olusmasi ve bu farkindahgin

pekismesine katki sunmaktadir.
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STEM egitimlerine katilm saglayan tim &égrencilerin basari saglamasini beklemek
dogru degildir. Cocuklar genel olarak bu siniflara ilgi gostermektedirler. STEM
egitimlerine katilan 6grenciler aksam gec¢ saatlerde ¢ikmak ve hafta sonlar da
gelmek istiyorlar. Bu durum aslinda 6grencilerin burada verilen edgitimlerin
kendilerinin ilgilerini gcekmede basarili olundugu anlamina gelmektedir. Egitim
verilen gruplarda tim oOgrencilerin basarili olmasini beklemek dogru olmayabilir,

her siniftan 3-4 6grencinin bu alanda kendisini ispatlamasi basarili bir sonuctur.

Inovasyon Sinif Odretmeni: "STEM siniflarina mimkin oldugunca &grencilerin
yararlanimina acik birakmak lazim. Odrencilerin  bos zamanlarini burada

degerlendirmelerine firsat tanimak lazim.”

Ekonomik kosullari iyi olan bdlgelerde ise STEM konusunda fazla sikinti
yasanmamaktadir. Velilerin kendisi zaten oldukga istekli olmak olup gocuklarini
buna tesvik etmektedirler.

STEM egitimleri konusunda Ogrenciler agisindan ortaya cikan maliyetlerin milli
editim tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Ozellikle ekonomik seviyesi diisik

ogrenciler acisindan bu mutlak bir zorunluluktur.

Adana ilindeki gergeklestirilen bir diger dogru uygulama ise her gelir grubundan
ogrencilerin  bulundugu mahallelerdeki okullarda inovasyon siniflarinin

olusturulmasidir. Bu yaklasim firsat esitligi agisindan da énemlidir.

2.6. Bir Basari Hikayesi:

inovasyon siniflarinin kurulumunu ilk dnce okuma salonlariyla baslattik. Bundan
aldigimiz cesaretle 06dgretmen arkadaslarinin  Onerisiyle STEM hakkinda
arastirmalar yaptik. Bu konuda yapilan galismalari inceledigimizde isimizin zor
oldugunu gordik. Sonra kodlama ilgili projeye basladik. STEM sinifini
olusturduktan sonra 6grencilere yansimasi oldukga etkileyiciydi. Muhammed K.
Adli 6grencimiz 11.sinifa gelene kadar oldukca icine kapanik bir 6grencimizdi.
STEM sonunda bu 6grenci oldukca basarili bir noktaya geldi ve dereceyle okulu
bitirdi.

2.7. STEM Calismalarn Koordinatériiniin Dederlendirmeleri:
STEM calismalari, gelismis Ulkelerdeki durumuna baktigimiz zaman s6z konusu
alanda epeyce vyol aldiklarini sdylemek mumkindir. Ulkemizde ise bu

calismalarin baslatiimasina geg bile kalinmis olup STEM cgalismalari ayni zamanda
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2023 vizyonuna da uygun bir calismadir. Daha sonraki basliklarda da gorilecegi
Uzere Ulkemizde orta uzun vadeli planlamalarda egditim igin belirlenen vizyon
STEM ve bilim merkezleri ile bire bir ilgili iliskilidir. Ulkemizde 6zellikle son 3 yillik
dénemde bu alanda énemli sayilabilecek bir farkindalik olusmus olup bu alana
iliskin uygulamalar giderek yayginlasmaktadir. Son dénemlerde 6zel okullarda
farkhlik vurgusunun STEM odakli olmasi da bu galismalara ilgili tim kesimlerden

olusan farkindaligin gostergesidir.

Eder okullarda basarih olma ve Ulkemizdeki egitim sisteminin iginde
bulundugumuz cadin gerekliliklerine uygun hale getirilmesi isteniyorsa mutlaka
editim sistemimizin icinde STEM egitimlerine gereken 6nem verilmelidir. Aksi
takdirde cagimizda bilim ve teknoloji alaninda saglanabilecek gelismeleri de

yakalamak gug olacaktir.

Adana ilinde hayata gegirilen Inovasyon Siniflarinin (lkemizde bu alanda ilk
oldugunu soylemek mumkindir. Gergeklestirilen uygulamalar sonucunda
genellikle uygulamalardan elde edilen sonuclarin basarili oldugunu sdylemek

mumkuidnddur.

Yine bu galismalar kapsaminda bazi okullar binyesinde gergeklestirilen calismalar
bazi yarismalarda énemli derecelerin elde edilmesini saglamistir. Okulumuzda
yaptigimiz calismalar sonucu girisimcilik boyutunda katildigimiz bir yarismada
Tlrkiye 2. si olduk. Su an dyle bir konuma geldik ki roket yapim asamasina
ulasmis ve bununla ilgili galismalari baslatmis bulunmaktayiz. Algak irtifa roket
yarismasiyla Teknofest etkinligine katildik.

Ozel ve devlet Universiteleriyle iliskilerimiz mevcut olup zaman iginde bu
iliskilerimiz gelistirmis bulunuyoruz. STEM faaliyete gectikten sonra 4 proje ile bu
alandaki bdlge finaline katildik. Gergeklestirdigimiz calismalar, TUBITAK projeleri
disinda 6nemli galismalara 6n ayak oldu. Yapay zeka cgalismalari konusunda ise
su an sadece editim asamasindayiz ve henlz Urin gelistirme asamasina
gelemedik. Gerekli destek alindiginda alacagimiz malzemeler ile bu konuda Griin
gelistirmeyi dustndyoruz. Bu konuda vyazilm konusunda kendini gelistiren
kisilerden destekler aliyoruz. Yapay zeka konusunda ilerlemek icin buna
ihtiyacimiz var. Programlama ve yazilimda online egitim uygulama calismamiz

mevcut. Bu uygulama yapay zeka konusunda gelisme ve ilerleme igin gereklidir.
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Gelinen asamada sadlanan standartlar sonucunda bazi okullar STEM etiketi
alarak proje okulu haline gelmistir. Bu durum ogretmenlerde farkindalk
olusturarak o6gretmenlerin STEM’le ilgili egitim alip belge almalarini da
saglamistir. STEM etiketi Odretmenlere ayni zamanda belli sorumluluklar
ylklemis ve sonugta gelinen asamada bir sureklilik halinde faaliyetlerin
glncellenmesi, niteliginin artmasi ve elde edilen UGrinlerin kalitesinin de giderek
iyilesmesidir. Bu ayni zamanda yapilan calismalara standart saglanmasi agisindan
da O©Onemlidir. Adana ilinde bazi okullarda elde edilen bu sonuclar,
gergeklestiriimekte olan calismalar kapsaminda elde edilen basarilar agisindan da

6nemli bir gostergedir.

STEM egitimlerine iliskin gergeklestirilecek olan calismalarin verimli olabilmesi
icin dncelikle kriterlerin belirlenmesi gerekmektedir. Beyaz bayrak gibi inovasyon
etiketli okullarin olusturulmasi gerekir. Bunun saglanmasi durumunda bu
okullardaki kalite, standart ve dolayisiyla basari da artacaktir. Okul segimi
kriterleri arasinda;

1) Egitimlerin Uretim odakli olmasi

2) Saglanan fiziki kosullar, mifredat ve diger gereklilikler cergevesinde

patent alinmali

3) Calismalardan Grin Gretimi olmal

4) GCalismalarin girisimcilik boyutu da dikkate alinarak Uurin satigi

ddsundlmelidir.

Kriterler belirlendikten sonra bu kriterleri saglayan pilot okullarda gerekli olan
calismalar baslatihr. Pilot okullarin segiminde okullarin bu galismaya istekli

olmalari da ayrica dnemlidir.

STEM cgalismalarinda mutlaka girisimcilik boyutu dlstnidlmelidir.  Eger
calismalarin girisimcilik yoni yoksa hedeflere, sonuglara varma konusunda da
eksiklik olacagi anlami ortaya ¢ikmaktadir. Cinkl burada Uretilen Grtnlerin gelire

dénustiridlmesi ¢cok énemlidir.

STEM egitimlerinin bir diger 6énemli faydasl ise sosyal faydalarinin olmasidir.
Okullarda gercgeklestirilen uygulamalarda bu somut c¢iktinin elde dildigi
goézlemlenmistir. Ornedin icine kapanik dJrencileri burada yeteneklerini ortaya

cikarabilmekte ve sosyallesme konusunda gelisim saglamaktadirlar.



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

STEM Egitiminin Gelistirilmesine Yonelik Céziim Onerileri:

1. Dersin 6nemini kavratabilmek adina 6grencilere 6zel konferanslar dizenlemek
ve bu tir etkinliklerin onlarin Gzerinde maksimum etki birakabilmesi igin sunum
oncesi ve sonrasi 6rneklendirme calismalari yaparak 6grenciyi STEM aktivitelerine

tesvik etmek.

2. Materyal eksiklikleri bulunan kurumlarda calismakta olan ilgili kisilerin bu
eksiklikleri tespit ederek vyetkin kurumlarla irtibata gecmesi ve diger

laboratuvarlarla materyal ortakhdina gitmek.

3. Ogrencileri, teorik bilginin yani sira gerek ekip gerekse bireysel anlamda pratik
calismalara yodnlendirerek yetkinlik artirma faaliyetine gitmek.

4. Uygulamali egitim bazinda yalnizca bu ders igin hazirlanmis 6zel setler ile
degil, 6gretmenin hakim oldugu bilimsel calismalarla da 6grencilere etkin bir ders

deneyimi sunmak.

5. Bu egitimi veren 6gretmenlerin yetkinligini arttirmak icin okullarda yapilmak

Uzere, ortak STEM calismalari ve etkinlikleri dlizenlemek.

6. En 6nemli maddelerden bir tanesi ise bu editim programinin bir sinava tabi
tutulmamasindan dolayr dersin 6drenciler tarafindan gereksiz goérilmesi
konusunda veliler ile birlikte toplantilar gerceklestiriimesi ve velileri ders

hakkinda bilinglendirmek.

7. Dersin ciddiyetinin arttirilmasi ve bu egitimin yayginlastirilmasi noktasinda ilgili
kurumlarca egitim programlarinin ve mifredatlarinin bu egitimi verecek kurumlar

adina gincellemek.

B. Odak Grup Gériismeleri:

Odak grup gortismeleri kapsaminda o6gretmenler ve idareciler ile ayri ayri

goérusmeler yapilmistir.

1. Ogretmenler ile Yapilan Odak Gériismeler:
Il merkezi ile ilge ve kirsal yerlesimlerdeki 6gretmenlerin katilimiyla odak grup
gorismesi gerceklestirilmistir. Bu goérismeler neticesinde ortaya c¢ikan &neriler
soyle 6zetlenebilmektedir.

STEM Odretmenlerine iliskin Oneriler:
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Programin ilk asamasi 6dgretmen egitimleri olmalidir. Buraya alaninda
yetkin 6gretmenlerin atanmasi merkezin etkili olmasi, kabul ve ragbet

gérmesinde 6nemli rol oynayacaktir.

Egitimcilerin ¢ok yonli olmasi dgrencilerin vizyonun genis olmasina katki
saglayacaktir. Bu konuda o6gretmenlerin ¢ok yonli gelisimine katki
saglayacak kisisel ve mesleki gelisim kurslarin verilmesi isabetli bir yontem

olacaktir.

Bir 6grencinin ufku ©6gretmenin ufku kadardir. Sinif 6gretmenleri bu
anlamda isin énemli bir ayagini olusturmaktadirlar. Dolayisiyla bu konuda
sinif  6gretmenlerinde  farkindallk  yaratmaya yoénelik  etkinlikler

gercgeklestiriimelidir.

Ogretmenler icin bu konuda bir tesvik sistemi getiriimesi de olumlu
sonuglar doguracaktir. Ornedin STEM alaninda belli bir seviyeyi gecen
(Uretim yapan) Odgretmenlere 6dll verilmesi motivasyonu ve verimliligi

artiracaktir.

STEM merkezinde egitmen kadrosu, yeterli sayida ve alaninda uzman
yetkin O6gretmenlerden olusmalidir. Olusturulacak olan STEM Bilim
Merkezi'nde 6gretmenler yetkin ve donanimli olmaldir ve konuya iliskin

ozel kurslarla, egitim programlari ile donatiimalidir.

Donanimli 6gretmenler siireg iginde bir egitici konumuna geleceklerdir. Bu
yetkinlige erisen 6gretmenler ayni zamanda okullarda hem 6gretmenlere
hem de 6grencilere yonelik aktiviteleri diizenleyerek bu alanda duyarlilik

ve kapasite gelistirmelidir.

Odrencilere iliskin Oneriler:

Ogrenciler bu merkeze yénlendirilip buradaki editimlerin igerigi hakkinda

bilgi sahibi olmali ve konuya ilgilerinin saglanmaldir.

Velilerin STEM egitimlerine iliskin algilari genellikle olumsuzdur. Bazi
veliler bu egditimlerde cocuklarina oyun oynatildigi disinmektedirler,
dolayisiyla velilere bu konuda bilgilendirme yapilmasi, égrencilerin kursa
katiimlari  konusunda engel c¢ikarmamalari veya tesvik etmeleri

konusunda 6nemlidir.
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STEM kapsamindaki calismalarin 06grenciler acgisindan cazip hale
getirilmesi icin yarismalar ve projelerle desteklenmelidir. Boylece

hedeflere daha kolay ulasiimasi saglanmis olunacaktir.

Bu merkezde 0&drenci sayisinin az olmasi, gergeklestirilecek olan

etkinliklerde kalite ve verimliligi artiracaktir.

Lise 6grencilerinin onceliklerinin Universite sinavi olmasi nedeniyle bu

etkinliklere katilimlarinin disitk olmasi beklenmektedir.

Genel Oneriler

Kurulacak olan merkezin azami dlizeyde verimli olmasi icin buradan alinan
Onerilerin yani sira ulkemizdeki iyi 6rneklerde irdelenerek ideal bir yapi

olusturulmalidir.

Ozel okullardaki STEM siniflari model alinip mifredata dayali olarak

uygulamalarin yapilmasi da bir diger yontem olabilir.

STEM sorumlusu bir koordinatér belirleyip her okulda 0gretmenlere

bilgilendirme yapip bu konuda farkindalk yaratiimalidir.

Kurulacak olan merkezin “STEM KOORDINASYON MERKEZI” olarak
islevlendirilmesi en dogrusu olacaktir. Bu isin il genelinde yayginlastiriimasi
6nemlidir. Diyarbakir buyuk bir il tek merkez cok anlamsiz olabilir. Bunun
icin koordinasyonu saglayacak merkez cok daha islevsel ve etki dizeyi
fazla  olacaktir. Ayrica deneyim edinmek isteyenler buradan
yararlanabilirler. Bu merkez, 6grenci, 6gretmen hem de veli bazinda

farkindalik rolint de Ustlenmelidir.

Kurulacak olan STEM ve Bilim Merkezinin bu alanda Ucretli hizmet sunan
0zel okullardan farkh olarak hem oOgretmenlere ve hem de &grencilere

hitap etmeli ve bu okullarda devamlilik asil ilke olmalidir.

Merkezin bir okulda aciimasi sikintili olacaktir. Bunun igin merkezin
bagimsiz bir alanda kurulmasi, uygulanabilirlik agisindan daha saglikli bir

egitim ortamini saglayacaktir.
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Kurulacak olan STEM merkezlerinden bir tanesi tam tesekkuld olmaldir.
Bunun disinda 2 tane daha kiguk dlgekli merkez acilmalidir. Agilacak olan
tum merkezler farkl yerlerde acilmalidir. Farkl ve fazla sayida merkezlerin
acllmasi, 6drencilerin bu merkezlere kolay erisim saglamasi agisindan

onemlidir.

STEM konusunda 4 ana grup (okul éncesi-ilkokul-ortaokul-lise) belirlenip 4
farklh merkez ilcede 4 farkl bina secilip egitim verilmesi bir diger yéntem

olabilir.

Siniflar, 11 6grenci ve 2 6gretmenle sinirlandiriimahdir. Ozellikle okul
oncesi gruplarinda yardimci abla bulunmal ve Odgrencilere aperatif

yiyecekler verilmelidir.

Okullarda y6énetim kadrosunun dedismesi ile birlikte STEM gibi calismalarin
strekliligi olmamaktadir. Yonetici bakis agisinda goére bu egitimler 6nem
kazanmakta veya tamamen vazgecilebilmektedir. Okul muddrlerinin ikna
edilmesi ve sbdz konusu editimler konusunda farkindalk gelistirilmesi,

yoneticilerin ise sahiplenmesi agisindan énemlidir.

Slrdurebilirlik agisindan ilimizde STEM Merkezi’ nin agilmasi ¢cok énemli bir
adim olacagl belirtilmektedir. Belirli bir merkezde belirli bir editmen
kadrosu ile bu isin yapilmasi, slrdirilebilirligin énemli diger bir adimi

olacaktir.

Kurulacak olan STEM Merkezi ayni zamanda 6gretmenler iginde bir egitim
merkezi 6zelliginde olacaktir. Konuya ilgi duyan 6gretmenler buraya gidip
hem deneyim hem de buradaki 6gretmenlerden bilgi paylasimi ve egitim

alacaklari bir bolimde bu merkeze dahil edilmelidir.

Okullarda egitim alaninda kullanilacak egitim materyallerinin tedariki
konusunda sikintilar yasanmaktadir. Surekli ayni donanim ve malzemeler
ile calisma yapmak calisma alanini daraltmakta ve alandaki ilgi ve
verimliligi de disirmektedir. Bir STEM Merkezinin kurulmasi, okullardaki
birimlerin bu konudaki riskleri ortadan kaldirmasi acisindan da katki
saglayacaktir. Merkezin basariya ulasmasi icin blrokratik destek

saglanmasi bir diger 6nemli konudur.
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Diyarbakir iline bagl Cinar ilcesinde STEM egitimleri konusunda énemli sayilabilecek
yol kat edilmistir. Ilcenin ortaokul grubunda 1 &gretmen ve Lisede 1 &dretmen bu
konuda egitim almustir. Egitimler sonrasinda ise ekip projeler hazirlayip bu kapsamda
cesitlik etkinlikler gerceklestirmistir. Hazirlanan proje ile CINARIN STEM BAHCELERI
kurulmus, bu egitimi alan ogretmenler, kendi derslerinde STEM yéntemini
uygulamaktadiriar. Mevcut durumda Cinar ilgesinde STEM etiketi almis 16 okul
mevcuttur. Yontem olarak STEM egitiminde déncelik anaokullarina verilmis olup bu
calismalar agirlikli olarak bu okullarda yapiimaktadir. Ondimiizdeki editim déneminde

24 anaokulu égretmenin daha STEM EGITIMI alacadi planlanmaktadir.

= Kurulacak STEM MERKEZI biinyesinde, STEM uygulama tasitinin da tedarik
edilmesi, bu alanda kirsal alanlarda ve ilce okullarinda da hizmet

sunulmasini saglayacaktir.

= Tasimal okullardaki 6grencileri merkezlere tasimak kolay olacaktir. Ancak
dgrencilerin bu merkezi bir mize gibi ziyaretin anlami olmayacaktir. ilgili
ogrencileri belli bir kapasiteye erisecek duruma gelecek sekilde olanak
saglamak veya plan yapmak en dogrusu olacaktir.

= Odrencilere verilecek egitimler tanistirma ve devam egitimi olmaldir (Her

iki gruba yonelik egitimler, farkli egitmenler tarafindan yapilmaktadir).

= Kurulacak merkezde okulda islenen bir konu hakkinda farkl bilim alanlarini
icerecek sekilde etkinliklerinin yapilmasi, konunun kavratilmasinda daha

yararli olacaktir.

= STEM’ e sanat alaninin da eklenmesi gerekir. 4 ana alani iceren STEM’e

sanatin eklenmesi Glkemizin sanat alaninda gelisimine katkisi olacaktir.

= Ulkemizde gelistiriimesi distnilen beceri atdlyelerin yerini, STEM

Merkezleri veya STEM Siniflari alabilir.

* Yurt disindaki konuya iliskin 6rnekler irdelendiginde STEM merkezine gelen
ogrenciler, olusturulan cesitli atdlyelerde dogayla ic ice olacak sekilde ve
genellikle 6gretmen olmadan ydnlendirici levhalarla atdlyelerde cgalisma
yapmaktadirlar. Burada vyaptiklari calismalari kendileriyle birlikte eve
gotirmektedirler. Sehrimizde de kurulacak merkezde de bu tarz 6rnekler

uygulanabilir.
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Diyarbakir ilinin Merkez Kayapinar ilcesinde 35 6gretmen temel seviye STEM egitimi
almuslardir. Dolayisiyla Kayapinar ilcesinde 35 6gretmen editici konumundadiriar.
Simdiye kadar 3000 e yakin égrenci STEM egitimlerine katiim saglamistir. Robotik
kodlama ve 3D (3 boyutlu) kapsaminda verilen editimlerde temel seviye egitim
(baslangic egitimi) 4 hafta sirmektedir. Her sinifta 20-25 &dgrenci mevcudu
bulunmaktayd). Baslangic editiminde oédgrenciler gézlenmekte olup en iyi égrenciler
ilave egitimlere alinmaktaydi.8 okulda 3D YAZICI gonderildi, ancak bu yazicilari etkin
olarak kullanan sadece 3 okul oldu. Su an 5 yazici dtil durumdadir. Dolayisiyla
okullara sadece egitim materyallerini saglamak yetmemektedir. Egitim materyallerinin

yani sira diger kosullarinda saglanmasi isin esasini teskil etmektedir.

= Ilimizdeki bircok okulda cesitli projeler/kaynaklar ile STEM materyali
alinmis ancak bunlar igin gerekli olan sarf malzemesi veya tamamlayici
malzeme olmamasi nedeniyle kullanilamamaktadir. Bu konuda havuz
olusturulmasi ve ihtiyaci olan okullara bu malzemelerin saglanmasi

gerekmektedir.

= STEM MERKEZI, gelisime acik olup yenilenebilir ve giinin sartlarina
uygunluk tasimahdir. Ayrica burada mutlaka bir atik depolama ve
donustirme alani olmali, ¢op sifir atik malzemeler kullaniimasi anlamli

olacaktir.

= STEM merkezinde vyapilacak c¢alismalarin alisveris merkezlerinde
sergilenmesi, toplumda konuya iliskin farkindaligin olusmasina katki

saglayacaktir.

2. Idareciler (Yéneticiler) ile Yapilan Odak Gériismeler:
Il merkezi ile ilge ve kirsal yerlesimlerdeki yéneticilerin katilimiyla odak grup

gdérusmesi gergeklestirilmistir.

STEM Odretmenlerine iliskin Oneriler

v’ STEM egitimlerinin yeni gelismekte olan bir alan olmasi nedeniyle bu
konuda bilgisi olan 6gretmen sayisi sinirhdir. Bunun igin 6éncelikli olarak
yapilmasi gerekenlerin basinda 6gretmen egitimlerine agirhk verilmesi (3
veya 6 aylk editimler) ve bu alandaki kapasitelerinin gelistirilmesi

gerekliligidir.
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v Ogretmenlerin daha verimli olmasi icin mutlaka istekli olan 6gretmenler

arasindan secim yapilmalidir.

v Lise gruplarina iliskin verilecek olan STEM egitimlerinin ayni zamanda
dgrencilerin mesleki egilimleriyle baglantisinin da kurulmasi, 6grencilerin

meslek segimlerine olumlu katkisi nedeniyle isabetli bir ydéntem olacaktir.

v STEM merkezinde kalici 6gretmenler olmaldir. Aidiyet duygusunun
gelismesi, egitimde slreklilik ile bitlinlik saglanmasi agisindan bunun

saglanmasi bir gerekliliktir.

v Ogretmenlere yonelik olarak gerceklestirilecek olan egitimlerin belli bir
disiplin dahilinde gerceklestirimesi ve yetkin egitimciler tarafindan

egitimler verilmelidir.

v Egitim verilen her alanda 6gretmenlerin bir araya gelip is birligi yapmasi

verilecek egitimin kalitesini artiracaktir.

Odrencilere iliskin Oneriler

v' Klglk vyas gruplarindaki o6grencilerin bu programlara kesinlikle dabhil
edilmesi ve buna ydnelik siniflar agilmahdir. STEM merkezinde tim yas
gruplarina hitap edecek ve kapsayacak sekilde egitim verilmelidir.

v BUltln 6grencilere ulasmak yanlis olacaktir. Bu nedenle konuya ilgili olan

ogrencilere ulasmak daha verimli ve sonug alici olacaktir.

v STEM EGITIMI okul o6ncesi egitimi de kapsamalidir. Gelecegin atasi
cocuklar sézinden gelecedimizi insa etmenin yolu okul 6ncesidir. Okul

oncesinde yaraticihdin kesfedilip ortaokul ve lisede egitim bazl olmahdir.

v' STEM egitimleri ortaokul 6grencilerini hedefleyen bir egitim baz alinmaldir.
Bu saglandidi takdirde lise segimlerine dogru yonlendirme ve segim olur.
Lise gruplar igin verilecek olan STEM egitimleri ise mesleki egitime

yOnlendirici sekilde olmalidir.
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v

v

Okullarda c¢ok zeki ancak vyetenekleri yeterince dederlendirilmeyen
ogrenciler mevcut. Bu 6grencilerin 6gretmenleri tarafindan belirlenip bu

merkezlere yoénlendirilmelidir.

Her odgrencinin farkli yetenekleri olabilir. Bltlin yeteneklerin bir araya
getirilip is birligine dayali bir 6grenme ortami yaratilmahdir. Boylece
ogrencilerin analitik disiinme, problem ¢ézme yetenekleri gelisir ve daha
sorgulayici bir kisilik kazanirlar. Kapsayici olmasi agisindan 6grenciyi tek
bir disiplinle degil, farkh disiplin alanlarini kesfetmeleri saglanmalidir.
Sinirlar koymadan 6drencileri  farkli ilgi alanlarina yonlendirmek

gerekmektedir.

Genel Oneriler

v

Her okula STEM merkezlerinin acilmasi olanaklar dahilinde olmayabilir
(fiziki mekan, araclar, egitimci vb). Bu nedenle kent geneline hizmet
verecek bir STEM ve Bilim Merkezinin kurulmasi séz konusu olanagdi
olmayan okullarin 6grencilerinin de buradan yararlanmasi acisindan firsat

yaratacaktir.

STEM uygulama asamasinda okulda vyapilan etkinliklerde de STEM
konularina iliskin uygulamalarin var oldugunu fark ettik. Daha sistemli bir
sekilde ders programinda haftalik en az 1 ders saatinin STEM’e ayrilmasi
yararli olacaktir.

Kurulmasi planlanan merkezin okullara ulasip kendini tanitmasi, merkezin

daha aktif olmasini saglayacaktir.

Ozel okullar, olanaklari itibariyle STEM editimlerini  baslatmis
bulunmaktadirlar. Dolayisiyla bu okullar konuya iliskin belli dizeylerde de
olsa tecriibeleri mevcuttur. Ozel okullarin tecriibelerinden yararlaniimasi
kamu okullarinda STEM egitimlerinin daha verimli bir sistem dahilinde
olusturulmasina katki saglayacaktir.

Kurulmasi planlanan merkezden azami diizeylerde yararlanim saglanmasi
icin mesai saatinin disinda da belli saatlerde hizmet vermesi gereklidir.

Burada ndbetci 6gretmen olmalidir.
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v, STEM ve Bilim Merkezinin idari ve diger hizmetlerinde devamlilik
saglanmalidir.
v' Bu merkezler ayni zamanda 6gretmenler igin bir hizmet ici egitim saglama

ozelligi de olmali ve ayni zamanda surekli bir egitim merkezi olmalidir.

v' Merkez, etkinlik tabanli bir merkez olmali, 6grencilerin mizeye gezdirilir
gibi goéturtlmemesi gerekir. Boyle bir yaklasimin olmasi STEM merkezlerini

amacindan uzaklastiracaktir.

3. Teknoloji icin Yapilan Birebir Gériisme (Yasin S6nmez Goriismesi):
Diyarbakir TEKNOKENT’ e vyazilim sirketi sahibi, STEM ve robotik kodlama
konusunda da hizmet veren Yasin S6nmez ile yapilan gérismedir. Bu gérismede

ortaya cikan sonuclar ve dedgerlendirmeler soyledir;

STEM’ ler konusunda calismalarimiz, bu konuda yaklasik 10 yillik deneyim sahibi
Ziulfi Geng hocamiz ile birlikte 4 yiIl Ankara’da 6 yila Eldzig ve Diyarbakir'da

yaptigimiz 6zel girisim ile devam etmektedir.

Esasen STEM Merkezlerinin temel amacglarindan biri bilginin “deney yap
atélyeleri” ile somutlastiriimasidir. Her ilde STEM merkezi bulabilirsiniz. Ancak

teknik alt yapisi gigli ve literatlire konu olmus merkez sayisi ¢ok azdir.

En 6nemli sorun egitmen egitimidir. Bu egitimi verecek olan egitmenlerin ise MEB
onayl sertifika sahibi olmasi gerekmektedir. Bu egitimler halk egitimlerce acilan
160 saatlik tek bir modul ile de verilebilmektedir. Ancak STEM merkezlerindeki
mufredati tek bir modul ile sinirli olmadigindan bu egitimler yeterli olmamaktadir.

MEB'in buna yo6nelik bir alt yapi gelistirmesi 6nemlidir.

STEM' in icinde bircok farkli modil bulunmaktadir. Bunlar; akil zeka oyunlari,
deney yap, oyunla 6grenme, uzay, Legolar ile tasarim, robotik kodlama vb. dir.
Tlrkiye'deki en iyi STEM Merkezi'nin iskenderun’da oldugunu
degerlendirmekteyiz. Acilacak STEM Merkezinde;

- Atanacak idarecinin, 6gretmenin niteligi,

- Merkezin mifredati ve 6zellikle okul dncesi egitimin iliskilendirilmesi,

- Izlenebilir ve sirdirilebilir bir yapinin durumu,

- STEM Merkezinin donanimsal altyapisi,

- Carpan etkileri dederlendirmesi ve akademisyenlerin destedi,
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Konularinda gerekli dederlendirmelerin detayl yapilmasi ve iyi planlanmasi
onemlidir. Yapilan goérisme cercevesinde yapilan dederlendirme ve Oneriler ise

soyledir:

STEM Merkezlerinde verilen editimin en o6nemli ayadini okul 6ncesi egitim

olusturmaktadir. Bu husus projeye dahil edilmemistir. Ancak;
Oneri-1: Egitici editimi konusunda kapsamli bir modiil olusturulmasi,

Oneri-2: Okul éncesi egditim miifredatinin STEM ile uyumlu ve dogru hazirlanmasi

onemlidir.

Oneri-3: Yénetici ve 6gretmenin niteligi STEM Merkezinin basarisini énemli dlglide

etkilediginden kriterler ve egitici egitimleri planlanmis ve belirlenmis olmalidir.

Oneri-4: Tum bunlar ile birlikte iyi bir izleme sistemi ile siirdiirilebilir, islevsel bir

yapinin ortaya konulmasi oldukga 6nem arz etmektedir.

Oneri-5: Miifredat 6nerisi olarak fizibilite ekinde sunulan bilgi dokiimani

degerlendirilebilir.

C. Kaynak Temini Ile Ilgili Dederlendirme:

STEM siniflarinin  olusturulmasinda isin bir diger oOnemli boyutunu ise
olusturulacak olan Inovasyon siniflarinin donanimi ve egitim materyalleri
olusturmaktadir. Siniflarin olusturulmasinda 6n plana gikan konularin basinda ise
kaynak temini olmaktadir. Bircok okulun kaynak temini konusunda sikintilari

mevcut olup olusturulmasi planlana siniflar icin kaynak arayisina girmektedirler.

Saglanan kimi kaynaklar II Milli Egitim Midurligu biitgesi veya okul bitcesinden
kaynadin temin edilmesi yéntemidir. Ancak bircok il midurligld veya okulun s6z

konusu siniflarin olusturulmasi igin kaynagi mevcut degildir.

Diger hazirliklarini tamamlayip sinif donanimi asamasina gelen okullarda kaynak
temini icin arayislar baslamaktadir. Bu konuda dzellikle okulun kaynak temini igin
caba sarf etmesinin yani sira Il Milli Eg§itimden ilgili birim kaynak temini

arayisinda destekler sunmaktadir.

Bu alanda kaynak saglanabilecek bir diger olanak ise TUBITAK 4007 projeleridir.



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

Destek temininde esas olan konularin basinda konuya iliskin detayli bir dosyanin
hazirlanmasidir. Bu vyapildigi takdirde kaynak saglama isi nispeten
kolaylasmaktadir. Hazirlanan dosyada 6zellikle STEM egitimlerinin 6grencilere

saglayacadl somut yararlar tGzerinde durulmasi isabetli olacaktir.

Siniflarin  olusturulmasi ve gerekli donanima vyeterli kaynak saglanmasinda
kaynak talebinde bulunulan kamu kurumlar (TSO ve OSB’lerde dahil olmak
Uzere), 6zel sektdr veya hayirseverlere detayli bir dosya ile basvuruda bulunmak

onemlidir.

Bir diger onemli kaynak sadlayici kisi de okullarin mezunlarndir. Okullardan
mezun olan ve ekonomik durumu iyi olan kisilere ulasiimasi durumunda sé6z

konusu siniflarin olusturulmasinda destek saglayabilmektedirler.

Kimi okullarda ise olanaksizliklar nedeniyle siniflar agilmakta ve siniflarda asgari
dizeylerde zorunlu olan donanim saglanmakta ve zaman iginde sinifin
ihtiyaclarinin tamami projelerden veya kaynak sadlayici diger kisi veya

kurumlardan saglanmaktadir.

Bazi okullarin inovasyon siniflari ise okulun kendisi farkli kaynaklar yaratarak
kurmustur. Sinifin  didzenlenmesi icin  kermes dlzenlenmis ve kimi
hayirseverlerden yardim alinmistir. Ayrica bir kisim destek se il midurliginden
saglamistir. Bu tir okullarda ilk acilan siniflar peyderpey tamamlanarak tam

donanimli hale getirilmistir.

AB programlari da bu konuda destek saglayabilecek kurumlar arasinda yer
almaktadir. Ulusal Ajans projeleri bu cercevede dederlendirilebilecek projeler
arasinda yer almaktadir. Adana ilinde Adana Anadolu Lisesi tarafindan AB-STEM
Inovasyon projesi uygulanmakta ve bu cercevede 4 AB (lkesi ile ortak
calisiimaktadir. Bu proje cercevesinde okullar AB Ullkelerindekiler deneyimlerini ile
paylasiyorlar. Okulumuzun geldigi seviye diger AB (lkelerine rehberlik

yapabilecek seviyeye gelmistir.

D. Sonuclar (Onerilen Model ve Yaklasim Esaslan):

Fizibilitenin ilgili bélimlerinde detaylandirilan ve yo6netici 6zetinde vurgulanan
sebeplerle glinimizin 6nemli editim yaklasimlarindan biri olan STEM egitim
yaklasimin ilimizde bir merkezde hayata gecirilmesinin elzem ve dénemli oldugu

degerlendirilmistir. Yapilan ziyaretler, gortismeler, fiziki, teknik ve ekonomik
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analizlerin neticesinde gerekli fon saglanmasi halinde ilk etapta belirlenen binanin
egitime uygun olarak tadilati yapilabilecektir. Tadilatin ardindan tasarim ve
beceri, robotik ve kodlama, maker, mekatronik vb. atdlyelerin olusturulmasi,
bunlara ilaveten idari alan ve egitici editim salonu dlzenlenerek gerekli
donanimlarin temin edilmesi durumunda Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi
kurulabilecektir. Egiticilerin egitiminin ve idarecilerin belirlenmesinin ardindan
merkezin editimlere baslamasi séz konusu olabilecektir. Ulkemizde STEM egitim
modelinin uygulamaya konmasi igin egitimler veren ¢ok sayida 6zel ve Universite

alt kurulusu bulunmaktadir. Orneéin; https://stemokulu.weebly.com/ . Istanbul Aydin

Universitesi bu konudaki egitimleri vermeye devam etmektedir. Bu merkezin

uygulama suireci igin 6n goérilen modelde 6n plana 3 ana yaklasim soyledir:

1. STEM cgalismalarinin bir merkez dahilinde yiritilmesi:

Bu yaklasimda bir STEM ve Bilim Merkezi kurularak ilgili tim birimler/siniflar ve
gerekli olan donanim sadlanarak tam tesekkilli bir merkez olusturulur. Kurulan
merkeze ilgi duyan o6drenciler, konuya iliskin bilgi edinme veya farkindalik
olusturma amaciyla gelir. Okullardan bu merkezlere gunlik ziyaretler
gercgeklestirilir. Bu merkezlerde tatil donemlerinde (6zellikle sdmestr ve yaz
tatillerinde) 2-3 haftallk donemler halinde kayitli 6grenciler alinarak grup
niteligine gore siniflarda egitim verilir.

Bu merkezde her sinif igin farki disiplinlerde egitimciler olur ve okulun ayri bir
yonetimi ve bitcesi mevcuttur. Bu merkezlerin bir diger o6zelligi ise
yerlesimlerdeki tim okullar igin bu alandaki egitimcilere/ilgi duyan 6gretmenlere
egitim vermektir. Bu merkezler ayni zamanda okullarda olusturulacak olan

inovasyon siniflari igin bir nevi danismanlhk hizmeti de sunmaktadir.

2. STEM hazirlik ve yénlendirme calismalar kapsaminda okullarda Inovasyon
siniflari olusturulmasi:
Okullarin kademelerine goére (ilkokul, ortaokul veya lise) inovasyon sinif/siniflari
olusturulur. Bu sekilde okulda konuya ilgi duyan 6grenciler bir streklilik halinde
bu siniflardan yararlanir. Siniflardan sorumlu, planlama ve sinif ydénetimini yapan
bir veya birden fazla 6gretmen mevcuttur. Ogretmenler dgrencilere editimler

vermenin yani sira rehberlik de etmektedirler.

Bu yaklasim konusunda egitimcilerin gortsu, eder egitimler bir streklilik halinde

saglanamaz ise Odrencilerin bu alanda Uretime gegmelerinin kisitlanacagdi
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yonidndedir. Okullarda bu inovasyon siniflarinin tercih edilmesinin nedeni

ogrencilerin sirekli yararlanma konusunda erisim saglamasidir.

3. STEM merkezleri ve Inovasyon siniflarinin es zamanl kurularak birbirini
destekleyecek calismalar gergeklestiriimesi ve bu sekilde galismalarin daha
etkin bir sekilde yiritilmesini 6ngbéren yaklasim:

Bu yaklasimda II Milli Egitim Midurligl binyesinde STEM ve Bilim Merkezi
kurulmaktadir. Bu merkezin 1.maddede belirtilen sekilde bir rolinin olmasinin
yani sira yine belirtildigi gibi inovasyon siniflarina destek sunmaktadir. Destek
islevi ise 6gretmen egitimleri ve okullarda olusturulacak olan siniflarin olanaklar
dahilinde ideal olarak yapilandiriimasi ve donanimi konusunda katki saglanmasi
seklindedir. Merkezler ayni zamanda bu siniflardaki 6gretmenlere egitim

vermekte, mifredat olusturulmasinda da destek sunmaktadir.

Olanaklarin mevcut olmasi durumunda maksimum verimliligi saglamak igin her
iki yapinin bir arada olmasi 6n plana ¢ikan bir éneri olmaktadir. Genellikle II Milli
Egitim MudurlUkleri binyesinde 6nce STEM Merkezi kurulumu gergeklestiriimekte
ve sonrasinda okullarda inovasyon siniflari olusturulmaktadir.

Gerek STEM Merkezi gerekse Inovasyon sinifi olarak kurulsun basarinin anahtari

olarak 6n plana cikan konular;

* Okul idaresinin s6z konusu calismalara destek sunmasi

* Ogretmenlerin kapasitelerinin yeterli olmasi, ayni zamanda bu alanda
gelisime acik ve gonulli olmalari

* Ogrenci secimlerinin iyi yapilmasi/ bu alana ilgi duyan &grencilere
ulasiimasi

* Egitim mifredatlarinin 6grenci kapasitesi ve ilgisine uygun bir sekilde
olusturulmasi

* Konuyla ilgili yarismalar, gelismeler ve projelerden yararlanmalari icin
o0gretmenlerin caba gostermesi

* Okul/siniflarin  yapilacak calismalara vyeterli donanim ve egitim

materyallerini saglanacak olmasidir.
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3. PROJENIN TANIMI VE KAPSAMI (projenin adi, amaci, tiri, teknik iceridi,
bilesenleri, blylkligl, uygulama slresi, uygulama yeri veya alani, proje ciktilari, ana
girdileri, hedef aldidi kitle ve/veya bolge, proje sahibi kurulus ve yasal statlisi, ylrutici
kurulus)

Fizibiliteye konu projenin temel bilgileri asagidaki tabloda 6zetlenmis olup,

amaclar, ciktilar icerik ve faaliyetler ise tablo sonrasinda detaylandiriimistir.

Sira Kapsam Aciklama
1 | Proje Adi Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi
2 | Taru Fizibilite Destedi (Ajans Projesi)
3 | Uygulama Siliresi 7 Ay
4 | Uygulama Yeri veya Alani Diyarbakir

= Diyarbakir II Milli E§itim Mudirliga ve
Ar-Ge Birimindeki proje ekibi

= Okullarda veya acik 6gretimden devam
eden tim o6grenciler,

= Ilimizdeki tim bilim, teknoloji,
mihendislik alanina ilgi duyan kisiler,

=  TOm okullarimizdaki 6gretmenler,
idareciler

5 | Hedef Kitle ve / veya Bélge = Ilge Milli Egitim Mudurlikleri

= Yakin illerdeki okullarin 6grencileri,

= QOdrencilerin velileri,

= Tlgili kisi, kurum ve kuruluslar,

= limize gelen i¢-dis turistler,
ziyaretgiler,

= Ram’lar,

= BILSEM 6gretmen ve 6grencileri

= TRC 2 Bolgesi

6 | Proje Sahibi Kurulus Diyarbakir Il Milli Egitim MadurlGg

7 | Yuriticl Kurulusun Statiisi | Kamu Kurumu

Tablo 1: Proje Temel Bilgileri Tablosu

Projenin, Milli Egitim Bakanhdi ve ulusal plan programlar ile iliskilendirilen genel
ve 0Ozel amacglar soyledir: Diyarbakir ilinde Milli Egitim Mudarligu tarafindan
tahsis edilecek olan bir binada gerekli dizenlemeler yapilarak ilk, orta ve lise
ogrencilerinin yararlanacagi bir STEM Merkezi acilmasi planlanmaktadir.
Kurulacak olan Bilim ve STEM Merkezinde, Milli Egitim Bakanliginin 100 GUnluk

Eylem Planinda da belirtilen;
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~ Odgretmenlerin mesleki ehliyet ve liyakatini giiglendirmek igin yiksek lisans

orani artirilacak.

~ Okul dncesi egitiminden Universiteye kadar her asamada 6grencilerin ilgi,
yetenek ve becerilerinin gelisimini izlemek ve ydnlendirmek icin yeni bir

sistem kurulacak.

~ Her okulun kendi sartlari iginde gelistirilmesini saglamak igin kriterler

belirlenecek, destekler buna gore saglanacak.

~ Mesleki egitimde organize sanayi bolgeleri ve Universitelerle isbirligi

guglendirilecek.

~ Olcme ve degerlendirme sistemini uluslararasi siralamalarda yiikseltmek
icin gereken adimlar atilacak maddelerini hayata gecirecek uygulamalar

dizenlenecektir.

Milli Egitim Bakanlgi tarafindan dnerilen STEM Egitimi Eylem Planinin asadidaki

adimlardan olusmaktadir:
a) STEM Egitimi merkezinin kurulmasi,
b) Bu merkezlerde (niversitelerle is birligi icerisinde STEM egitimi

arastirmalarinin yapilmasi,

c) Ogretmenlerin STEM  editim  yaklasimini  benimseyecek  sekilde

yetistirilmesi,
d) Ogretim programlarinin STEM edgitimini icerecek bicimde giincellenmesi,

e) Okullardaki STEM editimi icin 6gretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasidir.

Tim bilgiler 1si§inda: Egitim Kalitesinin Arttiriimasi ve insan Kaynaklari Niteliginin

Iyilestiriimesi hedefine erisilmesi amaclanmaktadir.

Ilimizde veya TRC2 boélgemizde sirketlerin, Ar-Ge yaparak ve risk sermayesi
saglayarak yenilikgi bir ortam olusturmada oynadiklari 6nemli roli devam
ettirerek STEM egitimine yatirrm yapmak konusunda daha aktif rol almalari ve
STEM becerilerini destekleyerek kiresel rekabet adina gerekli adimlari atmalari

gerekmektedir. Bununla baglantihi olarak STEM is alanlarinin artmasini
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saglayacak calismalarin hizlanarak devam etmesi de onemlidir. STEM ve Bilim

Merkezinin hayata gecirilmesiyle Milli Egitim Bakanliginin STEM editimi eylem

planinin da gerceklesmesi sadlanacaktir. Bu sebeplerle proje calismalari

cercevesinde;

13

Dinyadaki ve Ulkemizdeki bilimsel ve teknolojik alanlardaki bilgi ve

becerilerin takip edilmesi,
Ogrencilerin bu gelisim-dedisimden geri kalmamasi,

Bilimin ogrenciler tarafindan dodru sekilde 6grenilmesi ve yeteneklerini

gelistirmesi agisindan katki saglanmasi,

Kurulacak olan STEM ve Bilim merkezi icin ulasilabilir ve hareketli bir
bdlgeden uygun bir merkez binasi belirleyip gerekli uygunluk fizibilite

cgalismalarinin yapilmasi amaglanmaktadir.

Proje kapsaminda gerceklestiriimesi planlanan temel faaliyetler:

~

l

STEM ve Bilim Merkezinde Basarili Bir Model Olusturmak Igin Galismalarin

Yapilmasi
STEM ve Bilim Merkezi Igin Iyi Uygulama ve Merkezlerin Arastiriimasi

Kurulmasi planlanan STEM ve Bilim Merkezi igin Altyapi ve Mimari

Diizenlemeler ile Ilgili Calismalarinin Yapilmasi
Tanitim Faaliyetlerinin Gergeklestirilmesi

Nihai Raporun Hazirlanmasi

Elde edilmesi beklenen sonuglar ve somut cgiktilar ise:

v" Kurulmasi distnltlen STEM ve Bilim Merkezine ilimizde ne derece ihtiyag

duyuldugu ve yaratacadi etki ile ilgili Literatir Arastirmasi ve Odak Grup

Gorusmeleri yapilacak, ihtiyag analizi ve gereklilikler ortaya gikarilacaktir.

v Ulkemizde kurulan ve faaliyet gdsteren STEM ve Bilim Merkezlerinin

bulundugu illerle ilgili kaynak arastirmasi yapilacaktir. Tium detaylar ile

gereklilikler ve sistem konusu irdelenecektir.
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v lyi uygulama yapmis olan diger 6rnekler, merkezler ziyaret edilerek
kurulmasi distntlen STEM ve Bilim Merkezi igin uygun standartlar tespiti
s6z konusu olacaktir. Bu amagla Adana ve Sanlurfa illerindeki STEM

merkezleri ziyaret edilecektir.

v Kurulmasi planlanan STEM ve Bilim Merkezi icin altyapi ve mimari

duzenlemeler ile Ilgili galismalar yapilacaktir.

v Fizibilite calismasi sonucunda aciimasi planlanan STEM ve Bilim merkezi
icin sehir merkezinde, ulasimi kolay, sosyal, kiltlirel ve egitsel faaliyetlerin
canli olarak yapildigi hareketli bir bélgede bina temini yapilmis olacak ve

mimari i¢ restorasyon ile cevre peyzaj tasarimi hazir hale getirilecektir.

4. PROJENIN ARKA PLANI

i. Sosyoekonomik Durum (genel, sektérel ve/veya bblgesel)
Fizibiliteye konu STEM ve Bilim Merkezinin Diyarbakir ilimizde hayata gecirilmesi
planlanmistir. Bu badlamda yatirnmin yeri olan Diyarbakir ilimiz hem genel
cercevede sosyo-ekonomik agidan, hem de bdlge (TRC2) duzeyinde

degerlendirmeye konu edilmistir.

Diyarbakir:

Kamuda en son ilgili bakanlik (Milga Kalkinma Bakanhdi) tarafindan yapilan
Sosyo-Ekonomik Gelisim (SEGE) arastirmasina goére Diyarbakir ilimiz 81 il

icerisinde 67’ nci sirada yer almistir.

: Kalkinma Bakanligi . .
Iller SEGE 2011 Indeks Bolge
Istanbul 1 4,5154 TR10
Ankara 2 2,8384 TR51
Izmir 3 1,9715 TR31
Diyarbakir 67 -1,0014 TRC2
Mus 81 -1,7329 TRB2

Tablo 2: Diyarbakir ili Sosyo-Ekonomik Gelisim (SEGE) Durum Tablosu
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Diyarbakir ilimiz igsizlik orani bakimindan Turkiye ortalamasinin (zerinde ve
issizlik oraninin en ylksek oldugu iller arasinda yer almaktadir. Hizh niifus artisi
ve kdyden kente gdc, issizlik sorununu derinlestirmektedir. TUIK tarafindan en
son 2013'te yayinlanan ilin igsizlik orani %17-18 civarinda iken ayni dénemde
Turkiye'nin igsizlik orani %9,7 olarak ilan edilmistir. Glncel olarak Turkiye'nin
issizlik orani %14,7 ye yukselmistir. Bu durumda ilin veya bdlgenin issizlik
oraninin ayni olmasi halinde bile yine (lke ortalamasinin (zerinde oldugu
dederlendirilmektedir. Nitelikli insan kaynadi ihtiyaci ile bélgede daha da
derinlesen istihdam sorunu, yoksulluk ve gég temelinde sosyal sorunlara neden
olmaktadir. Bolgenin beseri ve sosyal gelismislik géstergeleri, Tlrkiye'nin bircok
bélgesinden geri durumdadir. Buna karsin geng¢ nifus ylksektir. Karacadag
Kalkinma Ajansinin yayinladigi veriler dogrultusunda 30 yas altinda geng nifus

orani %62 duzeyindedir.

Geng Niifus Durumu (Diyarbakir)

38%

30 Yas Alti (Geng) Niifus
30 Yas Ustii Niifus

Kaynak: Karacadag Kalkinma Ajansi

Sekil 1: Diyarbakir'in Geng Nufus Orani Grafigi

Geng nifus potansiyeli gliclt ve issizligin ylksek oldugu ilimizde genclerin egitim,
is ve girisimcilik noktasinda Inovasyona dayall editimler ve destek verecek
mekanizma ve kurumsal yapilara ihtiyaglari ortadadir. Sosyal acidan gelisim ayni
zamanda ekonomik gelisim ile paralel sekilde saglandigi ve politikalar bu yénde
gelistirildiginde il ve bdlge énemli potansiyeli degerlendirebilecektir. Son yillarda
ekonomik agidan bdlgede pozitif yonde hareketlilik devam etmektedir. Mevcut
durumda ilin tarimsal gelir faaliyetleri ise 4,4 Milyar TL'dir. Ihracat durumu ise
Ajansin hazirladidi raporda Tirkiye ve Diyarbakir perspektifinden soéyle

Ozetlenmigstir.

Turkiye'nin 2018 yil ihracati, 6nceki yilla gére %?7’lik artis ile 168 milyar dolar
olarak gerceklesmistir. Son 10 yilin ihracat rakamlarina bakildiginda, Turkiye
ihracati global ekonomik krizin yasandigi 2009 vyili ve kiresel ekonomik
daralmanin yasandigi 2015 ve 2016 vyillari haric genelde artis ediliminde
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olmustur. Diyarbakir ihracati da 2013 yilina kadar Turkiye ortalamasinin gok
Ustinde bir artis ivmesi ile ihracatini artirmis ancak bu yildan sonra komsu
Ulkelerde yasanan olaylar ve belirsizlikler nedeniyle 2016 yilina kadar ihracati
surekli olarak dlslUs gostermis ve 2016 yili sonrasinda Ulke ihracat artisina
paralel olarak artmaya baslamistir. 2018 yili ihracati ise dnceki yila gére %6,7’lik
bir artis ile yaklasik 211 milyon dolar olarak gergeklesmistir. Ancak halen 2013
yiindaki 281 milyon dolar seviyesinin %33 gerisindedir. Turkiye'nin ve
Diyarbakir'in ihracati yillar itibariyle karsilastirildiginda, Diyarbakir'in ihracatinin
genel olarak Tilrkiye ihracatinin artis ve azalisina paralel seyir gosterdigi ancak

Diyarbakir ihracatinin artis ve azalis hizlarinin daha fazla oldugu gérilmektedir

Dis ticaret dengesi Tulrkiye'de negatifken, Diyarbakir ilinde pozitif dederde
kalmakta ve vyillar itibariyle genel olarak pozitif yonde artmaktadir. Asagidaki
tabloda gorildiga gibi, 2018 yilinda Turkiye'de 55 milyar dolar dis ticaret acigi

varken, Diyarbakir ili, yaklasik 128 milyon dolar dis ticaret fazlasi vermistir.

Divarbakir Tiirkive

ihracat | Artis | ithalat
(Bin | Oram| (Bin ihracat ithalat Dis Tiearet
Yillar | Dolary | (%) [ Dolar) {Bin Dalar) {Bin Dolar) Dengesi

2009 115388 25.3| 23.810 01.578 [102.142.613 140.928.421 -62.790.965
2010 165.055| 43,0] 39.610 125.445 [§113.883.219 185.544.332 -69.936.378
2011 169.672 28| 62816 106856 [0134.906.869 240.841.676 -38.785.809

2012 198.959| 17.3| 69.057 129.902 |§152.461.737 236.545.141 -T1.661.113
2013 280.308 [ 41.1]116.223 164.584 [§151.802.637 4 | 251.661.250 4 | -105.934.807

2014 254.119) -95| 55448 198671 [§157.610.158 3.8|242.177.117 -84.083.404
2015 186.820| -26,5| 59.709 SO 127.111 [§143.838.871 207.234.359 -99.858.613
2016 158.300| -153[ 77.458 80.842 |§142.529.584 O 198.618.235| -4, -56.088.651
2017 197.796| 25,0]| 89.337 108.459 1§156.992.940 233.799.651 -76.806.711
2018 210.969 6,7 82.752 128.217 [§168.023.391 W0 ] 223.039.038 . -55.015.647

Kaynak: Karacadag Kalkinma Ajansi Diyarbakir Dis Ticareti 2018 Raporu

Tablo 3: Diyarbakir ili ve Tiirkiye 2018 Yili Ihracat Gelirleri Tablosu

Divarbakar Tiirkive
Kisi Basi [hracat (Dolar) 122 2.049

ihracat Il Siralamasa 38

Ihracat Yapilan Ulke Sayisi 80
Tiirkiye Ihracat icindeki Pay1 (24) 0,13

Kaynak: Karacadag Kalkinma Ajansi Diyarbakir Dis Ticareti 2018 Raporu

Tablo 4: Diyarbakir linin Tirkiye Ihracatindaki Yeri Tablosu
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TRC2 Bdlgesi:

Diyarbakir ve Sanlurfa illerimizi kapsayan TRC2 Bodlgesinin yaklasik toplam
nifusu 3,7 milyondur. 2017 TUIK Isgict verilerine gére issizlik orani Tirkiye
geneli %10,9 iken, TRC2 (Sanhurfa, Diyarbakir) bdlgesi ise 13,8 issizlik oraniyla
Dlzey 2 bazinda 26 bdlge arasinda issizlik oranin en yiksek oldugu 5. Bdlge

olmustur.

Bolge okullasma oranlari okul o©ncesinde %42, ilkogretimde 9%98,8,
ortabgretimde %42 seviyesindedir. Bu dederlerin Tirkiye ortalamasi sirasiyla
%44, %98,6, %67 dlzeyindedir.

Bdlgede 30 yas alti geng niifus ise %65 oranindadir. Geng nifus potansiyelinin
cok yiksek oldugu bolge; egitim, ekonomik yatirimlar ve girisimcilik igin verilecek
destekler, olusturulacak mekanizma ve kurumsal yapilarin degerlendirilmesi
noktasinda gugli bir potansiyele sahiptir. Egitim ve girisimci destekleme
yatirrmlarinin ekonomik gelismelere paralel ve destekler nitelikte olmasi dnem
tasimaktadir. Bolgenin ekonomik gelisimi son 10 yilda hizlanmigtir. Halihazirda

ihracat ve yatirrmlar devam etmektedir.

Bdlgenin (TRC2 bdlgesinin) mevcut ihracati Ajans verilerine gbére 355 Milyon
Dolar olup, bolgeden 61 farkh Ulkeye ihracat yapilmaktadir. Ayni zamanda
Tlrkiye'nin en blyldk 4. tarim arazisi konumundaki bélge dnemli dlclide tarim
gelirlerine sahiptir. Sanhurfa ve Diyarbakir illerini kapsayan bdlgede tarimsal

faaliyet gelirleri 10,4 Milyar TL ye ulasmistir.

ii. Sektorel ve/veya Bélgesel Politikalar ve Programlar
Fizibiliteye konu glincel egitim yaklasimi ve bu yaklasimin hayata gecirilecegi
STEM ve Bilim Merkezi igin egitim sektériinde ve bdlgesel program ve

politikalarda durum sdéyledir.

Milli Egitim Bakanliginin olusturdugu strateji ve vizyon belgelerinde, orta vadeli
(2023) hedef plan ve programlarinda dijital teknolojiye ve bilimsel deneye dayall
egitim hedefleri ortaya konmustur. MEB in 2023 Vizyon Belgesinde;

“Ogrenme Sireglerinde Dijital Icerik Ve Beceri Destekli Dénlisim” esas hedefinin
altinda “Hedef 1: Dijital icerik ve Becerilerin Gelismesi icin Ekosistem Kurulacak”

ve “Hedef 2: Dijital Becerilerin Gelistiriimesine Yonelik Igerikler Uretilecek ve
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Ogretme Egitimleri Yapilacak” seklinde hedefler belirlenmistir. Ayrica “Temel
Egitim” baslidi altinda “Yenilikgi Uygulamalara Imkan Saglanacak” esas hedefi
ortaya konmustur. Bu hedefin altinda “Okullarin, bdlgelerindeki bilim merkezleri,
muzeler, sanat merkezleri, teknoparklar ve (Universitelerle is birlikleri
artirilacaktir.” Alt hedefi yer almaktadir. Ayni vizyon belgesinin alt detaylarinda;
“Tlrkiye'de 6grenme sireclerinde teknoloji destegi konusunda bilhassa altyapi
anlaminda ciddi c¢alismalar gerceklestirilmistir. Altyapr c¢alismalari énimdzdeki
dénemde hizini kesmeden devam edecek ve tim okullarimizin teknolojik
imkénlari daha fazla iyilestirilecektir. Ilerleyen stirecte icerik ve nitelik ydnelimli
bir bakis acisiyla, cocuklarimizin bilisim teknolojilerini ¢cevrimi¢i ve cevrimdisi
ortamlarda ‘“dretim”, ‘“sorunlara ¢ozdim gelistirme” ve ‘“hayallerini hayata

gecirme” araci olarak kullanmalari hedeflenmektedir.

Bunun yaninda fizibilitenin cesitli boélimlerinde detaylari verilen Milli Egitim
Bakanligi STEM Raporu ve ilgili diger kesimlerin (STK, is diinyasi vb.) raporlari
incelendiginde egitimde bilim ve teknolojiye dayali sistemlerin yayginlastirilmasi
gerekliligi ve ihtiyaci net olarak ortaya konmustur. Bu konuda sonraki bélimlerde
(6zellikle politika ve programlara uygunluk gibi bélimlerde) detaylar verilen orta
ve uzun vadedeki egitim hedefleri sektdr ile ilgili calismalari ve hedefleri net bir
sekilde ortaya koymaktadir. Ornedim Tlrkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanhgi
Strateji Ve Bitce Baskanhdi'nin hazirladigi, 2019-2023 dénemini kapsayan gincel
“On Birinci (11.) Kalkinma Plani” nda; fen bilimleri, teknoloji, mihendislik ve
matematik disiplinleri ile entegre egitim yaklasimlarinin énem kazandigi ve bu
yaklasima dayali editimin desteklenecegdi net bir sekilde ortaya konmustur. Bu
baglamda fizibiliteye konu merkez ile ulusal diizeydeki sektdrel program ve
politikalardaki hedefler értismektedir.

Bolgesel dizeyde hazirlanan plan ve programlarin basinda Karacadag Kalkinma
Ajansinin TRC2 Boélgesi (Diyarbakir- Sanhurfa) icin hazirladigi “Bolge Plani”
(2014-2023) ana eksenlerinden biri olan “Beseri Gelisme Ve Sosyal Sermaye”
ekseninde egitim sektorel olarak detayl sekilde irdelenmis, ilgili bélgesel planda

sektore iliskin hedefler ortaya konmustur (Bkz. Bélgesel Planlarla Uygunluk).

Ozetle detaylari uygunluklar bélimiinde verilen gerek bélgesel gerekse ulusal
plan ve programlarda “Egitim” igin sektorel ve beseri kalkinma bakimindan hedef

ve stratejiler belirlenmis durumdadir.
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iii. Kurumsal Yapilar ve Yasal Mevzuat (tesvik ve YID mevzuati gibi)

Fizibiliteye konu STEM egitim yaklasimi ve Diyarbakir'da STEM ve Bilim Merkezi
kurulmasi ve desteklenmesi slrecinde ilgili kurumsal yapilar;
1. Milli EGitim Bakanligi Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Madurltgu
Diyarbakir II Milli Egitim Midurligu
Okullar
Universiteler
Egitim Ile Ilgili Faaliyet Gésteren STK'lar
Diger STEM Merkezleri

o u kW

Fizibiliteye konu STEM ve Bilim Merkezinin sunacadi egitim hizmetleri
dederlendirildiginde egitim ile ilgili yurlrlikte olan veya MEB resmi kayitlarinda
yer alan bazi kararnameler, kanunlar, yodnetmelikler vb. mevzuat dikkate

alinmaktadir. Bunlar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Kararnameler

Tarih Sayi No | Adi

Bakanliklara Bagli, Ilgili, iliskili Kurum Ve Kuruluslar ile
Diger Kurum Ve Kuruluglarin Tegkilati Hakkinda
Cumhurbaskanhdi Kararnamesi (Cumhurbaskanlidi
Kararname Numarasi: 4)

15.07.2018 | 30479

Genel Kadro Ve Usuli Hakkinda Cumhurbaskanligi

10.07.2018 | 30474 Kararnamesi (Cumhurbaskanligi Kararname Numarasi:2 )

Ust Kademe Kamu Yoéneticileri Ile Kamu Kurum Ve
10.07.2018 | 30474 Kuruluslarinda Atama Usullerine Dair Cumhurbaskanlidi
Kararnamesi (Cumhurbaskanligi Kararname Numarasi:3)

Ozel Barinma Hizmeti Veren Kurumlar Ve Bazi

BN 280 | B Dizenlemeler Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname

30.05.1997 573 | Ozel Egitim Hakkinda Kanun Hikmiinde Kararname

Kanunlar

17.06.2016 | 29756 | 6721 | Turkiye Maarif Vakfi Kanunu

14.02.2007 | 26434 | 5580 | Ozel Ogretim Kurumlan Kanunu

Kamu Kurum ve Kuruluslarina Bagh Okullarin Milli Egitim
Bakanlhdina Devredilmesi ile Bazi Kanunlarda ve Kanun
Hikmiinde Kararnamelerde Dedisiklik Yapilmasina Dair
Kanun

03.02.2006 | 26069 | 5450

Ilkégretim ve Egitim Kanunu, Milli Egitim Temel Kanunu,
Ciraklik ve Meslek Egitimi Kanunu, Milli Egitim
Bakanhdginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda Kanun ile
24.3.1988 Tarihli ve 3418 Sayili Kanunda Dedisiklik
Yapilmasi ve Bazi Kadit ve Islemlerden Egitime Katki Payi
Alinmasi Hakkinda Kanun

18.08.1997 | 23084 | 4306
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Bazi Lise, Okul ve Fakiilte Mezunlarina Unvan Verilmesi

12.05.1992 | 21226 | 3795 | |-\ 1 inda Kanun

19.06.1986 | 19139 | 3308 | Mesleki Egitim Kanunu

Yabanci Dil Egitimi ve Ogretimi ile Tiirk Vatandaslarinin

19.10.1983 | 18196 | 2923 Farkl Dil ve Lehgelerinin Ogrenilmesi Hakkinda Kanun

Ogrencilerle 1Ilgili Bazi Basili Evrakin Milli Egitim
27.07.1983 | 18117 | 2866 | Bakanliginca Hazirlanmasi, Bastirilmasi ve Satilmasi
Hakkinda Kanun

24.06.1973 | 14574 | 1739 | Milli Egitim Temel Kanunu

20.07.1972 | 14251 | 1607 Yatil Bolge"ve Ozel Egitime Muhtag Coc_:uklara Mahsus
Okullarda Déner Sermaye Kurulmasina Dair Kanun

Milli Egitim Bakanhgina Bagll Yiksek ve Orta Dereceli
12.03.1964 | 11654 | 439 | Okullar Ogretmenleri ile Ilkokul Ogretmenlerinin Haftalik
Ders Saatleri ile Ek Ders Ucretleri Hakkinda Kanun

12.01.1961 | 10705 | 222 | ilkégretim ve Egitim Kanunu

Hususi Idarelerden Maas Alan Ilkokul Ogretmenlerinin
Kadrolarina, Terfi, Taltif ve Cezalandirilmalarina ve Bu
19.01.1943 | 5308 | 4357 | Ogretmenler igin Teskil Edilecek Sagdlik ve ictimai Yardim
Sandigi ile Yapi Sandigina ve Ogretmenlerin Alacaklarina
Dair Kanun

Milli Egitim Bakanhgina Bagli Mesleki ve Teknik Ogretim
SRR || SEiEg | D Okullari Déner Sermayesi Hakkinda Kanun

03.11.1928 1030 | 1353 | Turk Harflerinin Kabul ve Tatbiki Hakkinda Kanun

06.03.1340 63 430 | Tevhidi Tedrisat Kanunu

Yoénetmelikler

07.07.2018 | 30471 Ozel Egitim Hizmetleri Yénetmeligi
Fatih Projesi Kapsaminda Yapilacak Mal ve Hizmet
21.03.2017 | 30014 Alimlarn ile Yapim Islerine Dair Yoénetmelik (Yenilik ve

Egitim Teknolojileri Genel Mudurligu)

Milli Egitim Bakanhg Egitim Teknolojileri Genel Midurltgi
15.08.2009 | 27320 Doner Sermaye Isletmesi Yonetmeligi (Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Mudurlagl)

Tablo 5: Bazi Kararname, Kanun ve Yonetmelikler Tablosu

iv. Proje Fikrinin Kaynadi ve Uygunlugu
Proje fikrinin kaynadi ve uygunlugu ile ilgili asadida gruplandirilan basliklar

altinda detaylh analiz yapilmistir.

1. Projenin Sektérel ve/veya Bélgesel Kalkinma Amaglarina
(politika, plan ve programlar) Uygunlugu

Projeye konu vyatinrm kapsaminda STEM ve Bilim Merkezi Kurulmasi
hedeflenmektedir. Bu badlamda bu merkezlerin veya egitimin gelisimi igin
uygulamaya konmasi 6ngoérilen modellerin ulusal ve bdlgesel politikalar ile
uyumlulugu ve uygunlugu teyit edilmistir. Zira Cumhurbaskanhdi Strateji ve
Bltce Baskanhdi On Birinci Kalkinma Plani (2019-2023) tarafindan hazirlanan 11.
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Kalkinma Planinda dogrudan STEM egitim yaklasiminin benimsenecedine dair
aclkca plan ve politika dizenlemeleri yapilmistir. Bu plan ve politikalarin ilgili

kalkinma planindaki baslik ve igerikleri sdyledir.

1.1. Kiresel Edilimler ve Tlrkiye Etkilesimi: “Egitim Yaklagimlarinin Degismesi”

Madde 33: Fen bilimleri, teknoloji, muhendislik ve matematik disiplinlerini
entegre bir bicimde o6ne c¢ikaran bir yaklasimla gergek hayattaki sorunlarin
¢cdzimuine yobnelik analitik, elestirel, yaratici ve bilisimsel dlsliinme yetilerinin

kazandirildigi egitim sistemleri Gnem kazanmaktadir.

Madde 36: Teknolojinin editime entegrasyonunu sadlayacak sekilde isyeri ve
deneysel ortamlarin taklit edildigi 6grenme ortamlarinin olusturulmasi, sirekli
metinden okumak yerine sanal alan gezilerinin yapilmasi, izlemek yerine medya
olusturulmasi gibi 6grenme yaklasimlari 6n plana cikmaktadir. Bunlarla birlikte

alt basliklarda da bu yaklasima uygun politika ve plan hedefleri belirlenmigtir.

v Egitim
Madde 558.3: Odrencilerin bilimsel, kiiltiirel, sanatsal, sportif ve toplum hizmeti
alanlarindaki etkinliklere katilimlari desteklenecek, 6grenci yeterliligi Uzerindeki

etkisi izlenecektir.

v Gocuk
Madde 607: Cocuklarin fiziksel, sosyal ve zihinsel gelisimlerini destekleyici
kllturel, sanatsal, bilimsel ve sportif faaliyetler 6zendirilecek, yayginlastirilacak

ve erigilebilir hale getirilecektir.

Madde 607.1: Cocuklarin sportif, sanatsal, kultirel ve bilimsel aktivitelere

ybnelmesini 6zendirmeye yonelik uygulamalar gelistirilecektir.

v Genglik
b. Politika ve Tedbirler 619: Gengleri okul-sinav-is bulma dénglsinden ¢ikartan,
fiziksel, sosyal ve bilissel gelisimleri ile yenilikgi ve girisimci niteliklerini
destekleyen  kdaltirel, bilimsel ve sportif faaliyetler 6zendirilecek,

yayginlastirilacak ve erisilebilir hale getirilecektir.

v Kamu Yatirim Politikalari
Madde 430.4. Egitim sektérine vyapilan yatinmlarin dagdilimi itibariyla tekli

egitime gecilmesi, okul Oncesi egitimin yayginlastiriimasi igin yapilan yatirimlar
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onemli bir yer tutarken, mesleki ve teknik egitim atdlyelerinin modernizasyonu,
tasarim ve beceri atélyelerinin kurulmasi ve egitimin her kademesinde niteligin

artirlimasi 6ne gikan diger alanlar olacaktir.

v' Bilim, Teknoloji ve Yenilik
Madde 443.4: Bilim alanlarina yonelik nitelikli galismalar ile énci ve gigir agici
arastirmalari desteklemek lizere ve 0Ozellikle temel bilimler alaninda arastirmaci
insan glcl kapasitesinin artirilmasina yonelik ulusal ve uluslararasi egitim ve

arastirma temali bilimsel etkinlikler gergeklestirilecektir

Madde 445.1: Deneyap Teknoloji Atdlyeleri yayginlastirilacak, 50 bin gencin

teknoloji egitimi almasi saglanacaktir.

v' Fikri Mulkiyet Haklari
Madde 454.1: Egitimin her kademesinde hedef kitleye uygun yenilik ve fikri
haklar konusunda bilgilendirme ve farkindalik faaliyetleri ylritlulecek, mesleki ve
teknik egitimde bulus ve tasarim konularinin agirlikh olarak islenmesine 6nem

verilecektir.

1.2. Nitelikli Insan, Giicli Toplum:

Madde 537: Ulkemizin beseri yapisinin giiclenmesine yénelik tim kademelerde
kapsayici ve kaliteli egitim hamlesiyle bilgiyi ekonomik ve sosyal yarara
doénustiren, teknoloji kullanimina ve Uretime yatkin nitelikli insan yetistirilmesi
hedeflenmektedir. Bu gercevede; tim bireylerin kapsayici ve nitelikli bir egitime
ve hayat boyu 6drenme imkanlarina erisim saglamalari amaclanmaktadir. On
Birinci Kalkinma Plani déneminde Uretken ve mutlu bireyler yetistirmek igin
egitim, kdltir, sanat ve spor alanlarinda tim slreglerde politikalar hayata

gecirilecek ve gerekli dizenlemeler yapilacaktir.

v Egitim
Madde 547: TUm bireylerin kapsayici ve nitelikli bir egitime ve hayat boyu
0grenme imkanlarina erisimi saglanarak distinme, algilama ve problem ¢ézme
yetenegdi gelismis, 6zgiiven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik
ozelliklerine sahip, demokratik degerleri ve milli kdltart 6zimsemis, paylasima
ve iletisime acgik, sanat ve estetik duygular gugli, teknoloji kullanimina yatkin,

Uretken ve mutlu birey yetistirmek temel amacgtir.
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Madde 549.2: Tum editim kademelerinde 6grencilerin ilgi ve yeteneklerine uygun

tasarim ve beceri atélyeleri kurulacaktir.

Hazirlanan 11. Kalkinma Planinda agikca ifade edilen egitim yaklasiminin STEM
editim modelinin yayginlasmasi igin gerekli yatirrm planlamalarinin ve

uygulanacak politikalarin net bir sekilde ortaya kondugu gorilmektedir.

1.3. Milli Egitim Plan-Program ve Politikalari Acisindan Gincel Yaklasim:

MEB tarafindan son donemde yayimlanmis olan STEM Egitim Raporu (MEB,
2016), STEM Ogretmen Egitimi El Kitabi (MEB, 2017), Ogretim Programlari (MEB,
2018) gibi rapor ve programlar Onuncu Kalkinma Plani'nda ortaya konulan
hedeflerin gergeklestiriimesi icin dnemli adimlardir. Her biri kapsamli ve 6zenle
hazirlanmis bu calismalarin dodgru ve etkili kullanimi igin kapsaml bir yol
haritasinin belirlenerek istikrarl bir sekilde uygulanmasi ve sonraki slirecte egitim
ciktilarinin dogru 6lgme ve dederlendirme ydntemlerine tabi tutulmasinin atilan
bu adimlar ¢ok daha etkili kilacagdi ifade edilebilir. Ulkemizde son yillarda plan
program ve politikalar dogrultusunda olusturulan bazi STEM’ ler veya bu
konudaki calismalar ise soyle O6zetlenebilir: MEB destegdi ile kurulan Adana,
Ankara, Usak, Kahramanmaras, Sanliurfa vb. pek cok ilde kurulan merkezler,

bircok 6zel okul blinyesinde kurulan merkezler bulunmaktadir.

1.4. Ulusal Dizeyde Sektorel Yaklasimlar:

Universiteler ve is cevrelerinin STEM editimi ve yaklasimiyla ilgili bircok calismasi
mevcuttur. Ornedin Universiteler biinyesindeki bazi STEM’ler; Hacettepe Bilim,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik E§itimi ve Uygulamalari Laboratuvari, ODTU
Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma
Merkezi, Ozyedin Universitesi STEM Akademi, STEM & Makers Fest Expo
etkinlikleri, Istanbul Aydin Universitesi STEM Okulu ve STEM Ogretmeni
Programidir. Is diinyasinin da bu konuda yatirimlari devam etmektedir. Ornegin;
TUSIAD STEM+A Projesi bunlardan bazilaridir. STEM yaklasimi ve egitimi Tirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumunun (TUBITAK’ in) da giindeminde yer
almaktadir. Kurumun bu kapsamda farkh proje cagrilarinda STEM egitimini
destekleyici etkinliklere yer verdigi goriilmektedir (TUBITAK, 2017).

Gorilduga lGzere Tarkiye STEM egitimi yaklasimina tamamen yabanci degildir.

Ortaya c¢lkisindan ¢ok uzun slre gegmemesine ragmen dinyada STEM



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

yaklasiminin farkh disiplinlerle desteklenmesi tartisiirken (STEAM, STEM-C,
STEM-H, STEM-E STEM+ vb.) Tirkiye’de bu yaklasimin gerekli olup olmadigi
konusundaki tartismalar egitim sistemimizi ileri gétlirmeyecedi gibi atilan hemen
her adima da engel olacaktir. Bu noktada 6nemli bir diger tehdit ise kimi
kurumlar tarafindan STEM edgitiminin bir vitrin olarak kullaniimasi ve bu

yaklasimin bir pazar haline dontstlrilmesidir.

Ozellikle 6zel egitim kurumlarinda gérilen bu durum bir yarisa ddniismekte ve
amacindan sapan STEM merkezleri, STEM laboratuvarlari kurularak hayali bir
STEM vyaklasimi veli ve ogrencilere sunulmaktadir. STEM’in bir egitim ydntemi
oldugunu unutmadan, hayatin her alaninda gerekli olan bilgi, birikim ve becerileri
kazandiran bir arac¢ olarak gorlilmesi daha saglikh sonuglar alinmasi igin

onemlidir.

1.5. Bolgesel Planlar Acisindan Uygunluk:

Karacadag Kalkinma Ajansinin hazirladigi TRC2 2014-2023 Bolge Planinda en
onemli eksenlerden biri olan “Beseri Gelisme Ve Sosyal Sermaye” ekseninde;
“Egitim kurumlarindaki fiziki ve teknik altyapinin iyilestirilmesi, bdlgede deneyimli
editmenlerin gorev yapmalarinin saglanmasi ve 06dgretmen sirklilasyonunun
azaltiimasi ile egitim kalitesinin arttirilmasi beseri sermayenin glgclendirilmesi
noktasinda bir diger 6nemli politika bashdi olarak tespit edilmistir”. Bunun
yaninda; oOrgin editimde sadlanacak iyilesmenin yani sira insan kaynaklari
niteliginin iyilestirilmesi, isglcl piyasas! ile egitim sistemi arasinda uyumun
saglanmasi, egitim programlarinin piyasa ihtiyaclarina gore belirlenmesi
hedeflenmistir. Hayat boyu égrenme yaklasimindan hareketle Bélge insaninin is
yasaminin gerektirdigi beceri ve yetkinliklere sahip olmasi icin uygun beceri
gelistirme ve kisisel gelisim programlari ile desteklenmesi, girisimcilik kiltirdnin
yayginlastirilmasi, wygulamali editim imkanlarinin iyilestirilerek nitelikli isglcu
ihtiyacinin karsilanmasi, Bdlgenin ekonomik ve sosyal kalkinmasinin begeri
sermayeyi glglendirerek yakalanmasi noktasinda 6ne cikan stratejiler oldugu
vurgulanmistir. Egitimde altyapr ve kalitenin gelistirilerek beseri sermayenin
glclendirmesi, insan kaynakilari niteliginin iyilestirilmesi ve isgictl piyasasi ile
egitim sistemi arasinda uyumun sagdlanmasinin amacglandigi, editimde Tiirkiye
standartlarinin yakalanabilmesi icin Bélge okullarinda fiziki ve teknik altyapinin
iyilestirilmesi planladigi belirtilmistir.
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Ulkemizde bir énceki kalkinma plani déneminde de 6n plan gikan ve dzellikle son
5 yilda hizli gelisme ve yayginlasma gdsteren STEM egitim modeli, mevcut
durumda gelecek 5 yillik ana plan, program ve politikalarda yer almistir. Ozetle
Cumhurbaskanligi’'nin Strateji Ve Bitge Baskanhdi hazirladigi 11. Kalkinma Plani,
MEB in 6ndmuzdeki yillar igin hazirladidi Strateji ve Egitim igin 2023 Vizyon
Belgeleri ile Ajansin hazirladigi 2023 vizyonlu Kalkinma Planinda egitim igin
teknoloji ve gigli altyapiya dayali egitim modellerinin benimsenecedi tim ulusal
ve bolgesel oOncelikli plan, program ve politikalarda yer almis, STEM edgitim
modelinin  uygulamasinin  yayginlastirimasi  hedeflenmistir. Bu baglamda
projemizin ve projeye konu Diyarbakir'da STEM ve Bilim Merkezi Kurulmasi

yatirnminin bu amaglara uygunlugu degerlendirilmektedir.

2. Projenin Gegmis, Yirilyen ve Planlanan Diger Projelerle iliskisi
Projemiz, II Milli Egitim Mudirligiu’'nin ve Bakanhdimizin yirGttigi egitimin
cadin gereklerine gére gelistiriimesi galismalarini bu konuda ilgili birimleri (Ar-Ge,
Proje ve Teknoloji Gelistirme Birimleri) vasitasiyla gegmiste ve mevcut durumda
uygulamaya koydudu projelerle strdirmektedir. Bakanhdimizin 6nceki dénem
strateji belgesinde ve onceki donem kalkinma planinda da egditimde vyeni
yaklasimlarin benimsendigi ve gelisim icin teknoloji destekli egitim faaliyetlerinin
yuriatilecedi vurgulanmistir. Bulgularin Onuncu Kalkinma Plani’'nda su ifadelerle
Ozetlenmektedir:

“Distnme, algilama ve problem ¢dzme yetenedi gelismis, demokratik dederleri
ve milli kaltdrd 6zimsemis, paylasima ve iletisime acik, sanat ve estetik
duygulari glcli, 6zglven ve sorumluluk duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik
Ozelliklerine sahip, bilim ve teknoloji kullanimina ve Uretimine yatkin, bilgi
toplumunun gerektirdigi vurgulanmistir. Temel bilgi ve becerilerle donanmis
Uretken ve mutlu bireylerin yetismesi egitim sisteminin temel amacidir (Kalkinma
Bakanligi, 2013)”. 2014-2018 arasinda ulkenin yol haritasini belirleyen Onuncu
Kalkinma Plani'nda egitim bashdi altinda yer alan yukaridaki ifadeler dikkatle
okundugunda STEM yaklasiminin hedefleriyle 6rtistiga gortlmektedir. Toplumun
ve ekonominin ihtiyaglarina duyarli, paydaslariyla etkilesim igerisinde olan,
Urettigi bilgiyi Grtne, teknolojiye ve hizmete donistliren, akademik, idari ve mali
acidan o6zerk Universite modeli cercevesinde kiresel O&lcekte rekabetci bir
ylksekogretim sistemine ulasilmasi hedeflenmektedir (Kalkinma Bakanlidi,

2014). Hedeflenen yliksekdgretim modeli disiplinler arasi galismayi tesvik eden,
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bilgi ve teknolojiyi kullanmanin étesine gecip Uretimi 6zendirerek klresel rekabet
glcind artirmayr amaclamaktadir. Bu baglamda 142. ve 143. maddelerin
entegre edilerek uygulamaya konulmasinin Tirkiye icin hayati énemde oldugu

ifade edilebilir.

3. Projenin diger kurum projeleri ile iligkisi

a) Proje ile eszamanl goéturilmesi gereken diger kurum projeleri
Projemiz basta idaremizin yurittigd egitimde kalite ve verimliligin artirilmasi

cercevesinde ve paralelinde dederlendiriimektedir. Zira ulusal diizeydeki strateji
belgesinde bilimsel c¢alismalarin yodgunlastigi, teknoloji destekli egitim
programlarinin yayginlastigi ve vyayginlasmaya devam edecegdi acgikca ifade
edilmistir. Bu baglamda gerek yerelde gerekse merkezi plan programlara uygun,
destekleyici nitelikte ve es zamanh yuritilmesi gerektigi gorilmektedir. Ayrica
Kalkinma Ajansinin bdlge plani dogrultusunda bdlgenin editim konusundaki
gelisim hedeflerine hizmet edecek sekilde fizibiliteye konu merkezin Guidimld
Proje Programina uygun sekilde hayata gecirilebilecegi dederlendiriimektedir. Bu
noktada Ajans ile Il Milli Egitim Midurligimizin koordineli olarak projeyi

gelistirmesi ve yatirrmi hayata gecirmesi s6z konusu olabilir.

b) Projede baska kurum projesi ile fiziki cakisma
olusmamasina ydnelik tedbirler

Projemizin baska kurum projeleri ile gakismasi durumu séz konusu degdildir. Zira
halihazirda yerelde STEM ve Bilim Merkezi Kurulmasi igin gerekli yatirim
calismalarini yapan kurum idaremiz olup, galismalar basta Diyarbakir Valiligi ve
Karacadag Kalkinma Ajansi olmak Uzere diger kurum kuruluslarla esgidimli ve

bilgileri dahilinde strdlrilmektedir.

4. Projenin Idarenin Stratejik Plani ve Performans Programina Uygunludu
Projemiz, idaremizin (Diyarbakir II Milli Egitim Midurliginin) stratejik plani ve
programlarina uygundur. Zira projeyi uygulamaya koyan Diyarbakir Il Milli Egitim
Mudarliga'mizian mevcut durumda ydrurlikte olan 2015-2019 Stratejik Planinin
misyonu, vizyonu ve strateji hedefleri dogrudan projemize konu bilimsel
calismalara ve teknolojiye dayali egitim modeli ile ilgilidir. Strateji Belgesinin
Misyonu: “Turk Milli Egitim Sisteminin genel amacg ve ilkeleri dogrultusunda,
bilimsel disinen, algilama ve problem ¢ézme yetenedi gelismis, etik dederleri

onemseyen, cevre bilinci gelismis, adil, esit ve bilgi toplumunun gerektirdigi
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donarmima sahip, dgrenmeyi 6grenen bireyler yetistirmek icin egitim hizmeti
sunmanin yani sira mesleki egitim-istihdam butlnliginin saglanmasina katkida
bulunmak.” seklinde ifade edilmistir. Belgenin Vizyonunda ise: “Evrensel ve yerel
editim dinamiklerini kullanarak, nitelikli ve mutlu bireyler yetistirmek” ifadesi yer
almistir. Kurulacak merkezin yerelde ve evrensel bir egitim modeli olan STEM
editim modeli ile faaliyet goOsterecek olmasi vizyonla ortlismektedir. Bunun
yaninda bahsi gegcen Strateji Belgesinin 6zellikle strateji 2 ve 3'Un alt hedefleri ile
projemize konu hususlar ortismektedir. Bu belgede siralanan strateji hedefleri

soyle 6zetlenebilir:

Stratejik Amac¢ 1: Her yastan bireyin; bireysel, sosyal, ekonomik, demografik
farkhlik ve kultirel dezavantajlarindan etkilenmeksizin, firsat esitligini
gerceklestirerek, ilkokul, ortaokul ve orta Ogretimde basta engelliler ve kiz
cocuklari olmak Uzere tim c¢ocuklarin egitime erisimine, egitimlerini
tamamlamalari yaninda, okul Oncesi egitimin yayginlastiriimasina ve 6grenim
cadl disindaki bireylerin hayat boyu 6grenmeye katilimlarina ortam ve imkan

saglamak.

Stratejik Hedef 1,1: Bltln editim ve o6dgretim dizeydeki 6grencilerin okula

erisimlerini saglamak.

Stratejik Hedef 1,2: TUm egitim 6gretim kademelerindeki bireylerin farkhliklarina
uygun Ogrenim gormelerini, egitim Odretimde terkleri azaltarak, egitim

ogretimlerini tamamlamalarini saglamak.

Stratejik Amag 2: Egitim ve 0&dretim sirecglerindeki bireylerin basari ve
kazanimlarini arttirarak ulusal ve uluslararasi is ve meslek yeterliligine sahip, bu
yeterliliklerini kullanarak istihdam firsatini yakalayabilen, disinme, anlama ve

sorun ¢b6zme analizleri yapabilen bireyleri yetistirmek,

Stratejik Hedef 2,1: Ogrencilerin basari ve 6§renme kazanimlarini arttirmayi

saglayici Stratejiler almak,

Stratejik Hedef 2,2: Ogrencilerin calisma kosullarina uyumlarini saglayacak
beceriler kazandirarak onlari is diinyasina istihdamini veya Ust 6gretim kurumuna

hazirlayici gahsmalar yapmak
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Stratejik Hedef 2,3: Uluslararasi yabanci dil yeterliligi olan bireylerin yetistiriimesi

ve hareketliligini saglamak

Stratejik Amag 3: Yetismis Insan Kaynaklar ile Fiziki Ve Mali Alt Yapisini
Tamamlamis, Kurumsallasmasini Sadlamis, Bilisim Teknolojilerini Iyi Kullanan

Kurumlar Olusturmak

Stratejik Hedef 3,1: Insan kaynaklarinin egitimi, gelistiriimesi ve yénetimi icin

gerekli planlamanin yapilmasini saglamak

Stratejik Hedef 3,2: Kaynaklari dodgru, verimli kullanarak cadin kosullarina ve

cografi risklere uygun egitim 6gretim ortami ihtiyaclarini karsilamak,

5. Proje Fikrinin Ortaya Cikisi
Tarkiye de mifredat programinda ve sinav sistemlerinde yapilan degisikliklere
ragmen son alti yihin YGS sinavlari incelendiginde fen bilimleri net ortalamasinin
40 soru Uzerinden 4,74; matematik net ortalamasinin 40 soru Ulizerinden 7,8
oldugu gérilmektedir (OSYM, 2015). OECD tarafindan her (¢ yilda bir yapilan
PISA-The Programme For International Student Assessment sinavi da fen ve
matematik alanlarinda Turkiye'nin OECD ortalamalarinin altinda kalarak OECD
Ulkeleri arasinda son siralarda yer aldigini gostermektedir. Tirk 6grencilerin en
son 2012 yilinda yapilan PISA sinavinda fen puanlarinin 463 OECD ortalamasi
501, matematik puanlarinin 448 OECD ortalamasi 494 oldugu tespit edilmistir
(OECD, 2015). Her ne kadar kesin bir yargiya ulasilamasa da hem ulusal dlizeyde
hem de uluslararasi diizeydeki sonuglarin Tirk 6grencilerin STEM alanlarinin en
6nemli iki disiplini olan fen ve matematikte basarili olamadiklarini
gostermektedir. Robotik, matematiksel modelleme, programlama, problem
tabanli 6grenme ve proje tabanh 6grenme yontemi kullanilarak, teknoloji ve
muhendislik bilgi ve becerilerinin entegre edilmesiyle STEM alan dersleri 21.

ylzyil 6grencilerinin ihtiyaglarina cevap verebilecek nitelige ulasacaktir.

Teknolojik arag ve gereglerin ders igerigine yeterince butlnlestiriiememesi, ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerin sinif ortaminda uygulanmasi icin gerekli
malzemelerin tedarik edilememesi, 6drencilerin gercek dinya problemlerini
somutlasmadigi igin algilayamamalari, sorunlarina ¢o6zim getirme amaciyla
gercedine uygun olarak yapilan modellemeler her kosuldaki sinif ortamina

rahatlikla getirilebilecek egitim materyalleri, bu materyalleri kullanabilecek, derse
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entegre edebilecek 6gretmenlerin yetistirilmesi ve kademeli olarak il genelindeki
tim ogretmenlere bu yeterliligin kazandiriimasi gerekmektedir. Clinkti STEM belli
basli branslari dedil tim branslari igine almakta ve disiplinler arasi gegisi ve
etkilesimi esas alarak tasarlanmaktadir. Bir bransta uzman olan 6gretmenin diger
branslara da hakim olmasini saglamak bu Kkisilerin hep kisisel yeterlilik ve
donanimlarini arttiracak hem de salt okul ortaminda dedil aile ve cgevre
ortamlarinda da etkili ve saygin birer egitimci rollerini strdirmelerine olanak
saglayacaktir. Egitim Herkes icin Her Yerde anlayisi STEM herkes icin her yerde

anlayisi ile értismektedir.

Son zamanlarda okullarimizdaki matematik ve fen bilimleri derslerine ve bunlarla
baglantili mesleklere olan negatif tutumu pozitife cevirmek icin baglantilari
kurulmadan &grenilen disiplinlerin her birinin bir bltlinin pargalari olarak
gorilmesini saglayan ve bu sirecte bilgi ile beceriyi birlestiren STEM anlayisi
editim literatlrimuze girmistir. Bu baglamda ilimize STEM ve Bilim Merkezinin

kazandirilmasi 6nem tasimaktadir.

6. Projeyle Ilgili Gegcmiste Yapilmis Etiit, Arastirma ve Diger GCalismalar
Proje hazirlanirken o6ncelikli olarak bdlgesel plan ve programlar incelenmis,
gerekli literatlr taramalari yapilmistir. Ayrica bu fizibilitede yer alan ilgili strateji
belgeleri incelenmistir. Yerelden yapilan kalkinma plani incelemesinde asansin su
verilerine ulasiimistir: Ulusal plan ve programlar ile diger ulusal strateji
belgelerine uygun olarak, yerel potansiyel ve ihtiyaglar gozetilerek katilimci bir
yaklasimla Karacadag Kalkinma Ajansi tarafindan hazirlanan 2014- 2023 TRC2
Bdlge Planinda benimsenen 4 dort ana gelismeden biri olan Beseri Gelisme ve
Sosyal Sermaye ekseni igin mevcut TUIK ve Bakanlk verileri baz alinarak 2023
yili igin sunulan performans gostergelerine gére 2012 vyilinda %?26,8 olan
istihdam orani2023 yili icin %49,9 olmasi, girisim sayisinin Tlrkiye igindeki pay!
yillk 2012 vyilinda %?2,7 iken 2023 vyili igin %4,2 olmasi, Ylksekdgretim
Kurumlarinda On lisans ve Lisans Diizeyinde Ogrenci sayisi 2011 yilinda 37.782
iken 2023 yil igin 100.000 olmasi, yuksek lisans veya doktora mezunu oraninin
2012 yilinda %0,3 iken 2023 yil igcin %2 olmasi ve kamu yatirimlarindan aldigi
pay 2012 yiinda %3,25 iken 2023 vyili icin %6,5 olmasi hedeflenmektedir.
Karacadag Kalkinma Ajansinin yayinladigi TRC2 bélgesi dedisim pay! analizine
gobre bdlgede 2008 yilinda gerceklestirilen Mesleki, bilimsel ve teknik faaliyetler in
sayisi 11.646 iken, 2011 yiinda 5.101 olmustur. STEM ve bilim merkezinde
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ogretmenlerin, okul oOncesinden (Universiteye kadar tim &drenciler ve
akademisyenlere bilimsel disinme becerisinin ve merakinin kazandirilmasi, bu
calismalari yapmaya ortam ve imkan sunulmasi mimkin olacak ve bdlgemizde

yapilacak bilimsel ve teknik faaliyetlerin sayisinin artmasina katki saglayacaktir.

TUm bunlarin yaninda kurulmasi planlanan STEM ve Bilim Merkezinin fiziki alanin
yeni tesis ingasi mi? Yoksa mevcut atil durumda ve ya dederlendirilebilecek
idaremize veya kamuya ait binalarin uygun hale getirilip getirilemeyecedi 6n etit
arastirmasi yapilmistir. Alternatif binalar fizibilite hazirlama slirecinde yerine

gorulerek incelenmigtir.

5. PROJENIN GEREKGESI
i. Ulusal ve Bdlgesel Diizeyde Talep Analizi

e Talebi belirleyen temel nedenler ve géstergeler
Genel gercevede proje kapsamindaki yatirima konu egitim modeli ve merkezlere

olan ihtiyacin dederlendirilmesinden 6nce yerelden Ajansin hazirladigi 2014-2023
Bolge Planinda ortaya koydudu egitim ile ilgili gelisim ihtiyaclari soyle
O6zetlenmektedir. “Diyarbakir ve Sanhurfa illeri erigilebilirlik, altyapi gibi alanlarda
Ulkenin rekabetgi illeri arasindayken editim basta olmak izere demografik yapi
ve beseri sermaye ile sosyal yasam konularindaki siralamalarda son siralara
dismektedir. Stratejik hizmet sektérlerinde uzmanlasmanin sadlanmasi ve
bdydmenin hizlandiriimasi amaglanmakta, isglctinin editim politikalar ile
stratejik hizmet sektorlerine yonlendiriimesi ile isglici niteliginin ylkseltiimesi
onceliklendirilmektedir. Bunun yaninda egditim sektérinin bélge merkezlerinde
gelistiriimesi bélgenin orta ve uzun vadeli gelisme hedefleri icin stratejik 6nem
tasimaktadir.”

Projeye konu husus STEM egitim yaklasiminin uygulanacagi bir merkezin ilimize
kazandirilmasidir. Bu baglamda s6z konusu egitim yaklasiminin Glkemizde son
yilardaki gelisimi ve plan, program ve stratejilerde yer almasi gincel egitim
modellerinin llkemiz editim politikalariyla bitlnlestirilmesi dnceligidir. Son yillar
Ulkemiz dahil birgok lilkede yayginlasan egitim yaklasimin kavramsal gergevesi ve
kazanimlari dederlendirildiginde kurulmasi planlanan merkezde uygulamaya
konacak bu yaklasiminin yerel ve ulusal dizeydeki nedenler ve gdstergeler
bakimindan etkilerini ortaya koyacaktir. Bu baglamda oncelikle STEM ‘in

kavramsal cercevesi soyle 6zetlenebilir:
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STEM, islevsel anlamda derin bir anlam barindirsa da kelime acilimi Science,
Technology, Engineering and Mathematics (Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik) olan, disiplinler arasi bir 6grenim yaklasimidir. Bu editim, glinimiz
klasik egitimin aksine bu alanlarin birbirleri ile badlantih olarak 6grenciye
kazandirilmasini amaglar. Bir baska deyisle STEM, teorik bilgiyi pratige
donustlren bir kopri niteligindedir.

Kazanimlariyla STEM:

STEM egitiminin gliniimizde yayginlasma cabasi icinde olmasinin en &nemli
amaclarindan biri gelecegin diinyasina, sorun c¢ozebilen, hayal glicuni verimli
kullanabilen nitelikli bireyler yetistirmektir. Glintimuzden 300 yil énce 10 yillik bir
slrecte kaydedilen gelisim ile ginimuiz dinyasini kiyasladigimizda, slrecin
kendini katbekat hizlandirdigini gorebiliriz. Sliregteki bu hizlanma, cabuk karar
verebilen ve sorunlara ¢dzim Ureten bireylerin egitilmesini mecbur kilmistir.
Henlz topluma aktif olarak katilmamis bu dgrencilerin egditimindeki hassasiyet,
gelecegin dunyasini cok daha iyi bir yer haline getirebilir. Bu baglamda STEM,
egitimde kullanilabilecek yéntemlerden biridir. Bu egitim, 6grencinin lGretken ve
dinamik bir yapida olmasini ayni zamanda da farkl disiplinlere olan yaklasimina
yeni bir pencere acmasini hedefler. STEM dersleri, icerisinde pek c¢ok aktivite
barindirir. Aktivitelerde 0Ogrenciler bir grup icerisinde veya bireysel olarak
calisabilir. Bu calismalar sayesinde 0dgrenci kendine olan inancini ve ekip
kavramini daha iyi anlayabilmektedir. Istanbul Aydin Universitesi E§itim Fakdltesi
BOTE (Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi) Bélim Baskani Sayin Yrd. Dog.
Dr. Devrim Akgilindiiz ise STEM anlayisinin ne oldugunu ve neyi amagladigini

soyle dile getiriyor:

“STEM egitimi fen ve matematik gibi temel bilimlerin, mihendislik ve teknolojinin
sagladigi uygulama olanaklariyla entegre edilerek Ogretilmesini iceren ve okul
oncesinden vyilksek 0Ogretime kadar tim seviyeleri kapsayan bir egitim
yaklasimidir. 21. yizyilda dinyadaki en 6nemli paradigmalardan birisi olan STEM
egitimi teorik bilgilerin Grline donustlridlmesi ve 21.yy. becerilerinin kazanilmasi
acisindan buylk 6nem teskil etmektedir. Ayni zamanda, ekonomik olarak
ilerlemeyi, bilgi ve bilisim gcadini yakalamis yaratici liderler vyetistirmeyi

amaclamaktadir.”
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Editimciler (Tuba Bozkir- Teknoloji Odretmeni) Acisindan STEM:

STEM slrecinde verilen egitimin kazanimlarindan biri, dgrencileri aktif tutarak
ogrenmeye ve (retmeye hevesli ve gelecedin dinyasini sekillendirebilecek
bireyler olarak yetisebilmelerine imkan saglamaktir. Genelde egitimciler
ogrencilerin dikkatini islenen konunun belli bir noktasina toplama geregini
hissederler. Bunu yaparken onlarin ilgisini gekebilecek yollar ile onlarin ortak ilgi
alanlarini bir noktada birlestirerek dersi eglenceli bir hale dénistliirmeye calisirlar.
Bu baglamda STEM egitimi sadece dersin igerigini zenginlestirdigi icin degil ayni
zamanda oOdrencilerin ilgisini ayakta tutarak onlarin eglenirken 6grenmelerine
imkan tanidigi ve boylelikle dersten maksimum fayday! almalarini sagladigi igin

de degerlidir.

ikinci olarak, STEM sirecinde verilen dersler bir taraftan 6grenciyi 6grenmeye
hazir ve Ulretken halde tutmakta diger taraftan o6gretmenin de kendini
gelistirmesine olanak tanimaktadir. Dersin editici tarafimda en glizel yanlarindan
biri, 6grenci ve 0gretmenin birbirleriyle bilgi paylasimi igerisinde olmasidir. (...)
Bu bilgi aligverisi aslinda biz egitmenleri her zaman taze ve yenilikgi tutmaktadir.
STEM, en genel anlamda teknoloji ve bilimden beslenmektedir. Bu temel iki
unsur aslinda disiince perdelerimizi sonuna kadar aralayabilecek niteliktedir.
Islenen konular, anlatilan bilgiler bizim hayal gictimizle sinirhdir. Belli bir
mufredata bagli kalmak bazen bu noktada bizleri sikintiya soksa da egitim
kurumlari sadlanan miufredatin eksik kaldigi bazi noktalarda kendi egitim
iceriklerini derslere ilave edebilmektedir. Bunun 0dgrencilere ve editmenlere

sagladigi icerik bollugu ise dersi daha verimli hale getirmektedir.

Odrenciler Acisindan STEM:
STEM'in ne oldugundan, neleri amagladigindan ve isleyis disiplininden bahsettik.

Bir de bu egitimi alan bir ortaokul 6grencisinin kendini nasil gelistirdigini kendi

agzindan soyle 6zetlenebilir:

“Ders esnasinda o6grendigimiz bilgileri kullanmak, derse olan ilgimi ayakta
tutuyor. Bir déonem birakmak zorunda kalmis olsam bile bu derse olan ilgim
gecen seneye gore artis gosterdi. OJretmenime yapmak istedigim projeden
bahsediyorum ve 06gretmenimin talimatlariyla gelistirmek istedigim projeyi
yapmaya calistyorum. Ornedin “C” dilini kullanarak multiplayer [¢ok oyunculu] bir

oyun yazdim ve sinifta arkadaslarimla bu oyunu paylastim. Tabii ki bu egitimi
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liseye gectigim zaman da almak isterim fakat bence bu dersin en 6nemli
ozelliklerinden biri temeliniz oldugu takdirde zaman ilerledikge kendi kendinizi
gelistirme imkani tanimasidir. Ders, isleyis bakimindan tam bir ekip isi.
Birbirimizle yaptigimiz fikir alisverisleri bizleri eksik oldugumuz konularda bir
adim ileri gétirebiliyor. Ornedin ben yazihm konusunda daha basariliyim,
arkadasim ise robotik tasarimda daha iyi. Fikir alisverisi yapip eksik yénlerimizi

kapatmaya calisiyoruz.”

STEM dersi ile ilgili yanhs kanilardan biri, bu derste yalnizca basit robotlar veya
maketler yapildigi ve bu dersin amacindan saparak sadece eglenceye
odaklanildigi yonindedir. Sadece maket yapmak veya bazi kliglik kodlar yazarak
robotlarin ylrimesini, hareket etmesini beklemek bazi kisilerce STEM egitimi
zannedilmektedir. Dersin isleyisine yardimci olan bu tir materyaller STEM'in ham
maddesi olmasina ragmen durum gorindidld ya da iddia edildigi kadar basit
dedildir ¢iinkl igerisinde bircok disiplini barindiran bu egitim anlayisinda proje
tabanli 6grenme, problem cézme ydntemiyle 6grenme, sorgulayarak 6grenme

gibi 6grenme modelleri bulunmaktadir.

Ayrica, STEM'in sadece robotik setlerden ibaret oldugu algisi da bir hayli
yaygindir. Robotik egitimi bazi setleri kullanarak parcalari birlestirmekten ziyade,
muihendislige, matematige ve en énemlisi bilime yonelik olarak kullanilirsa ancak
o zaman STEM olabilir. Ornek olarak, bir dgrenci robotik dersi ile ilgili olarak

sunlari ifade etmigtir:

“STEM dersinin diger derslerimize dolayl olarak etkisi olabiliyor. Ornegin bir
robot tasarlarken agirlik merkezi faktoriini géz 6éniinde bulundurmamiz gerekiyor
ve bu bizlerin ilerisi icin daha somut bir fizik anlayisi kazanmamiza olanak

sagliyor.”

Icerisinde bulundugumuz dijital cagin gereksinimlerini karsilamak icin 21. Yuzyil
becerileri ile donatilmig bireylere ihtiyag duyulmaktadir. 21. Ylzyilda tlke olarak
gelismek icin ve liderlik edebilmek icin bu becerilerden yararlanilmasi geregini
ortaya koymaktadir. Bunlardan en énemlisi STEM egitimi olarak nitelendirebiliriz.
STEM egitimi disiplinler arasi ve uygulamaya yodnelik yaklasimi iceren fen,
teknoloji, muhendislik ve matematik gibi dért énemli disiplinin birbirleriyle
entegrasyonunu hedefleyen bir o6gretim sistemidir (Akgindidz, 2015). Bu

alanlarda yetkin bireylerin olmasi bircok alanda fayda saglayacaktir. En 6nemli
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getirisi ise dijitallesen dinyada rol almada etkin olarak gérev almaktadir.
Dijitallesen dinyada gelismis ve strateji gelistiren Ulkelerin sédmurisinde
kalmamak igin tlketici bireylerden cok uretici bireylere ihtiyac duyulmaktadir.
Cadin gereksinimlerini  karsilamak icin gelisen Bilim ve Teknolojideki
dedisimlerine paralel olarak stratejik adimlar atilmasi gerekmektedir. Bu
baglamda calismalarin olmasi is birlik¢i calisma icerisinde bulunmasi durumunda
STEM egitimi ile ilgili bircok Avrupa Ulkesinden iyi bir konuma gelebilecedimizi
distintiyorum. Universitelerin, kurum ve kuruluslarin STEM isiinda dogru
adimlar atmalari durumunda basariyl yakalamak an meselesi olur. Akademisyen
Devrim Akaglndiz’in STEM ile ilgili yaptigi calismada dederlendirmesi soyledir:
“Diliyorum ki Ulkemiz bu anlamda hak ettigi yere gelir ve STEM egitimi alaninda
ciddi adimlar atilir. 21 yGzyil becerilerini uygun bireylerin yetistirilmesi ve tiketici

bireylerden cok Uretim odakl bireylerin yetismesine olanak saglanir.”

STEM egitimi Uretim odakli olmasinin yani sira elestirel disiinme, yaraticilik,
yenilenme, problem ¢dzme, Uretkenlik ve Sorumluluk gibi 21. Yiizyil becerilerini
de barindirmaktadir. Maddeler halinde belirtmek gerekirsek STEM egitiminin
kazandirdigi yetiler;

v Egitim programinin icerigini canlandirici bir 6grenme ortami saglar.

v Odrencilerin yeni buluslar kesfetmesini, olaylar arasindaki iliskiyi daha iyi

anlamalari olanagini saglar.
v Yeni Urin ortaya koyarak, ekosisteme katki saglar.

v Is birligi ve badimsiz calisma yoluyla 6grencilerin dzgiiven ve 6z

yeterliligini gelistirir.
v Ogrencileri esneklik ve giiven iginde disiinmeye tesvik eder.
v Ylzyil becerilerini kazandirmaya olanak saglar.
v Karsllastiklari sorunlara daha kisa ve ¢ozimler Gretmeyi saglar.
v Odrenme motivasyonunu artirir.

v Tasarim odakh disiinme ve yenilikci olmayi saglar.



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

e Talebin gegmisteki blylime egilimi
Yatirrma konu Diyarbakir'da STEM ve Bilim Merkezi kurulmasi noktasindan
hareketle STEM editim modelinin gegmisten glinimize gelisimi 0zetlenmistir.
STEM 1950°li vyillarinda ortaya cikmis bir kavram (Akgundliz 2015). Cikis
yilllarindan itibaren (llkeler kalkinma ve liderlik yapma disilncesiyle bu alana
yonelmislerdir. Bilimde kalkinma, teknolojide kalkinmaya dayali bilim insanlari
yetistiriimeye ve teknolojiye 6énem verilmistir. Bu amaglar dogrultusunda ise
Ulkelere gore farkl gortsler olmasina ragmen ortak amaclari Glkelerinin gelecedi
icin calismalarin surdurdlebilir olmasidir. Erken yasta gocuklarin dretim odakh
becerileri kazandirmalarini hedef ederek egitim sistemlerine entegre etmislerdir.
Amacg ise; Fen, Teknoloji, MUihendislik ve Matematik alanlarini i¢ ice kullanarak
yeni bir Urin ortaya koyarak Ulkelilerinin ekonomisine fayda saglamaktir. Bu
baglamda dlstnildiginde Ulke gelecedinde aktif rol Ustlenmesidir. STEM
editiminin iki temel amaci oldugunu belirtebiliriz. Bu amaclardan birincisi,
Universite diizeyinde bu disiplinlerde meslek sececek 6grenci sayisini arttirmak,
ikincisi ise 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki
temel bilgi dlzeylerini arttirarak bu disiplinler ile ilgili problemleri ¢ézmek igin
gunlik yasamlarinda yaratici ¢éziimler uygulamalarini saglamaktir. Ozet olarak
belirtirsek STEM egitimi; Meslek seciminde yardimci olmak ve disiplinler arasi bir
o0grenim yaklasimi olarak belirtebiliriz. Egitimdeki en ©6nemli kazanimi ise
teorideki veriler dogrultusunda ve 21. Ylzyil becerilerine yatkin yeni trln ortaya

koymaktir.

Teknolojinin hayatimiza girmesiyle birlikte gelismis Ulkeler 6énemli stratejiler
gelistirmeye ydnelik calismalara 6énem vermeye basladilar. Bunlarin en basinda
21. Yuzyil becerileri yer almaktadir. Yaraticilik, Elestirel distnme, Problem
cbzebilme gibi 21. Yuzyil becerilerini gocuklara erken yasta kazandirmalari igin
editim sistemini buna yonelik yon verdiler. 21. Ylzyill becerileri kazanimlari
isiginda Uretim odakh calismalara adirlik vermislerdir. Bu nedenle 21. Yizyil

becerileri 6nem arz etmektedir.

21.ylzyil becerilerinin 6neminden vurguladigimiz gibi Uretim odakl galismalarin
temelinde 6nem arz eden 21 yuzyil becerileri STEM calismalari da bu yolda 1sik
tutmaktadir. Kodlama, programlama, STEM gibi sayisal zekaya hitap eden

calismalar ise; Elestirel diisinme, Problem ¢dzebilme, Yaratici diisinme, Isbirlikgi
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calisma gibi 6nemli becerileri kazandirmaktadir. Bu beceriler dogrultusunda

Uretim yapilarak topluma ve ekonomiye fayda saglanabilmektedir.

21. Yuzyil icerisinde gelismis Ulkeler arasinda Uretim, bulus yapma ve teknolojik
gelisme alanlarindaki yaris iyice hizlanmistir. Bu yaris ortami butin dlkeleri
bilime, muhendislige ve yenilikgi teknolojilere yatirm yapmaya

yonlendirmektedir.

Yeni teknolojilerin ve buluglarin ekonomiye entegrasyonu, bdtin dlkelere
ekonomik blylime ve refah imkanlari getirirken bircok calisanin da isini

kaybetmesi tehlikesini beraberinde getirmektedir.

Bunun nedeni olarak da bilgi toplumunda emek ve kas gucinden c¢ok zihinsel
sureglerin ve Uretim becerilerinin arttirilmasinin zorunluluk olarak gérulmesidir.
Artik, kas glici ve iscilik gerektiren isler makineler tarafindan devralinirken
bireyler tarafindan yapilmasi gereken yeni isler (bu makinelerin tasarlanmasi,

Uretilmesi ve idamesi) ortaya ¢ikmaktadir.

Klasik istihdam (kadrolu, strekli is) yerini proje temelli istihdama (sinirh streli,
ya da is paketi temelli sozlesmelere) birakmakta ve bireylerin is sahibi
olabilmeleri icin uygun proje yénetim becerilerine (proje planlama, uygulama,
degerlendirme, gibi) ihtiyac duyulmaktadir. Hemen hemen tim mesleklerde
teknoloji kullanimi ve is yogunlugu artmakta bu hizli degisimlere ve yogunluga
ayak uydurabilmek ve baski altinda ayakta kalabilmek bireylerin is sahibi

olabilmesi igin bir gereksinim olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sebeplerden dolayi, birgok gelismis ve gelismekte olan Ulke sadece igerik
ogretimine dayali egitim sistemlerinden vazgecip, editim sistemlerini
sorgulamaya, arastirmaya, Uretime ve bulus yapmaya yonelik proje tabanl
disiplinlerarasi STEM (Fen, Teknoloji, Muihendislik, Matematik) egitimine
dayandirmayi hedeflemektedirler

Tlrkiye’de STEM Editimi:

Ulkemizin kaderi mi yoksa yénetenlerin eksigi mi tartisilir bir konu fakat genel

anlamda Avrupa LUlkelerine kiyasla Uretmede, yeni bir Urin ortaya koymakta
sorun yaslyoruz. Egitim sistemimizden, teknolojiye kadar hep Avrupa’yl érnek
alip ylzyillar sonra onlarin Urettigi ortaya koydugu yéntem ve Urettikleri Grinleri

kullanmaya calisiriz. STEM kavrami da bundan nasibini aldigini distnldyorum.
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STEM egitiminin amaclarindan belirtigimiz gibi dogru meslek secimi, bireylerin
gelecede yonelik becerilerine gore meslek tercihi yapmalari acisinda da oldukca
onemlidir. Bireyin Uretim yapmasi, herhangi bir alanda Urlin ortaya koymasi
bireyin o alandaki egitimi ve yeterliligi ile dogru orantilidir. Bu da yaptigi meslek
secimi ile alakalidir. Bu noktada STEM basrol oynamaktadir. Ulkemiz igin bu
yontem kullanilmasa da gelismis (lkelerin ¢ogu STEM 1siginda egitim

programlarini sekillendirmektedirler.

e Mevcut talep diizeyi hakkinda bilgiler
Yatirnm alani olarak Diyarbakir ili belirlenmistir. Yatirimin konusu egitim merkezi

oldugundan, ilin editim &gretim potansiyeli degerlendirilmistir. Ilimizde 2017-
2018 egitim-6gretim yil kayitlarina goére 1725 adet okul ve 461.021 06grenci
bulunmaktadir. Bu genc¢ nufus potansiyelinin ilerde vasifli, sorunlara ¢dézim
Uretebilen birer isglcline doénustiridlmesi gerekmektedir. Bu projenin faaliyete
gectigi glnden itibaren is dinyasinda ©&nemli bir potansiyeli olan geng
nifusumuzun bilime, teknolojiye etkisi artarak devam edecektir. Bdylesi bir bilim

merkezinin olusturulmasi acil ve énemli bir ihtiyactir.

STEM egitimi, dinyadaki egitim reformunun merkezinde yer aliyor ve giderek
daha c¢ok 6nem kazaniyor. Basta ABD olmak Uzere gelismis Ulkelerde STEM
editimi bir devlet politikasi olarak uygulaniyor. Suan Turkiye genelinde birgok
sehirde STEM merkezleri kurulmakta ve bu merkezlerde STEM egitimi ile ilgili
projeler ve calismalar vyiritilmektedir. Istanbul, Kayseri, Bursa, Adana,
Adiyaman, Sanliurfa, Gaziantep bunlardan bazilaridir. Ayrica her yil birgok
ogretmen STEM becerilerini hem kendilerinde hem 06grencilerinde gelistirebilmek
icin editimler almaktadir. Bu anlamda Diyarbakir ilimiz tlke genelinde de STEM
uygulamalari alaninda geride kalmistir. Birgok 06dgretim kurumu STEM
merkezlerinin 6grencilere sundudu firsatlari saglamakta gerekli olan maddi gice,
alt yapiya ve egitici yeterliliklerine sahip degillerdir. Bu tir kurumlarin egitim
anlaminda cadin gerisinde kalmalari, zorlu is dinyasinda dezavantajli duruma
dismeleri, o okullarda 06grenim goren oOdrencilerin kaderi olmamalidir. Bu
anlamda ilimizde kurulacak ve her 6grencinin erisebilecedi bir merkeze ihtiyac

vardir ve bu ihtiyag ivedilikle giderilmelidir.
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e Mevcut kapasite ve gegmis yillar kapasite kullanim oranlari
Projeye konu yatinm kapsaminda Diyarbakir ilimizde STEM ve Bilim Merkezi

Kurulmasi dederlendirilmistir. Bu baglamda henilz ilimizde bodyle bir merkez
olmamasi noktasindan hareketle mevcut veya gegmis yillarin kapasite kullanim

oranlari degerlendirme disidir.

ii. Ulusal ve Bélgesel Diizeyde Gelecekteki Talebin Tahmini

e Boélgenin ekonomik biyliime senaryosu (hedef ve stratejiler) ve talep

tahminleri ile iligkisi
Projeye konu yatinm kapsaminda Diyarbakir ilimizde STEM ve Bilim Merkezi
Kurulmasi planlanmistir. S6z konusu merkez kamusal egitim hizmeti
sunacagindan dogrudan herhangi bir ekonomik gelire konu degildir. Yatirimin
editim ve is gliciine uzun vadeli etkileri; bilimsel calismalara, girisimcilige ve ileri
teknoloji altyapisi glcli nitelikli insan kaynadina carpan etkileri s6z konusudur.
Ayrica yatirrm 6nemli sosyal ve ekonomik kazanimlari beraberinde getirecektir.
Bu baglamda yatirimin dogrudan ekonomik getirisi olmasa bile 6zellikle uzun

vadeli sosyo-ekonomik gelisime etkileri degerlendirilebilir.

Bunun disinda Karacadag Kalkinma Ajansinin hazirladidi bdlge planinda bdlge ile

ilgili gelecekteki bazi tahminler ve hedefler sbéyle siralanabilir:

~ Kentsel ve ekonomik gelismelerle birlikte sosyal gelismenin de saglanmasi,
gelismeler devam ederken dodal kaynaklarin ve cgevrenin gelecek nesilleri

gbzeterek korunmasi esas alinmistir.

~ Bodlge Yerlesmelerinin Gelisme Dinamiklerinin Harekete Gegirilmesi ve Bdlge
Ici Uretim Organizasyonunun Etkinlestiriimesi: Codgrafi, konumsal ve beseri
potansiyelleri agisindan birbirilerinden farkhlasan yerlesim yerleri arasinda
Uretim organizasyonunun etkinlestiriimesi, yerlesmeler arasi iliskilerin
guclendirilerek boélgesel o6lcekte etkilesimin yaratilmasi ve sosyo-ekonomik

gelismenin saglanmasi amacglanmaktadir.

~ Bodlgenin ekonomik yapisinda Diyarbakirin ekonomik gelismelerle birlikte
etkinlestirilecek tedarik ve deder zincirlerinin Uretim sonrasi (lojistik,
pazarlama, reklamcilik, kurulum, servis gibi) hizmetlerde merkez (ssl olacadi

ongorulmektedir.



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

~ Bodlgesel Blyume Merkezleri ve Cazibe Merkezleri olarak belirlenen Diyarbakir
ve Sanhurfa illerinde yasam kalitesinin artirilmasi ile boélgeyi ve kentlerini
ekonomik faaliyetler acisindan c¢ekim merkezine doénustirmesi ve bdlgede
ekonomik gelismenin hizlandirilmasina onemli katki saglamasi

beklenmektedir.

e Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talebin tahmini.
Fizibiliteye konu merkezin kurulmasi halinde ilimizin, bilim ve teknoloji ile ic ice

ve yeni bir egitim yaklasimini dederlendirmesi ve boélgeye kazandirmasi soz
konusu olacaktir. Ortalama 20 kisilik siniflarda farkh atélyelerde ginlik 80-100
ogrenciye yilda yaklasik 30.000 6grenciye destek imkani saglanacaktir. Ar-Ge,
girisimcilik, nitelikli istihdam vb. alanlara katkilar saglayacak merkezin detaylari
fizibilitenin ilgili bélimlerinde verilen carpan etkileri ortaya cikaracaktir. Bununla
birlikte Mudirligimiz (Diyarbakir Il Madirligl) tarafindan dgrencilere yénelik
proje calismalari ile ilgili sorgulama, arastirma yapma, Urin gelistirme, bulus
yapma ve tasarim vyarismalari dlzenlenebilecektir. Bilgisayar Teknolojileri

dersinde 6grencilere kodlama tabanl bir yaklasimla egitim verilebilecektir.

Projemizin hayat bulmasi ile beraber okullarda 6grencilere rehberlik yapacak
gorevli o6gretmenler belirlenecek ve bu 6gretmenlere editimler verilecektir.
Kurulmasi planlanan STEM ve Bilim Merkezi'nde 6dgretmen ve o6drencilerin
ylrutecedi calismalarin 6grencilerde hedeflenen kazanimlari sdyle belirlenmistir:

1. Odrenci problemi analiz ederken farkli matematiksel kavramlari ve
yontemleri kullanir.

2. Ogrenci élcmede ve dlgiimleri okumadaki hassasiyetin miihendislik
calismalarindaki 6neminin farkina varir.

3. Ogrenci matematiksel formilleri uygular veya elde ettigi verilerden
matematiksel formdullere ulasir.

4. Odgrenci bir mihendislik projesinin icerdigi sirecleri tespit eder.
Planlama, prototip olusturma, tasarim, yurutme, kalite kontrol ve
raporlama gibi asamalari aciklar.

5. Ogrenci proje calismasinda kendisini farkl rollerdeki bir takim Uyesi
olarak varsayarak o roliin gerektirdigi calismalari basariyla tamamlar.

6. Odgrenci izlenen yénerge dizilerini tarif ve analiz edebilmeli ér: kurallar
ve algoritmalar ile idare edilen video karakterlerinden birinin

davraniglarini tarif etme yetenedini gelistirebilmektedir.
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7. Ogrenci modelleme ve simiilasyon kullanarak ne tiir problemlerin
coziilebilecegini dederlendirir. Ogrenci bir problemi alt problemlerine
ayirmak icin soyutlama yapar.

8. Ogrenci matematik ile bilgisayar biliminin 2 tabanli sayilar, mantik,

kiimeler ve fonksiyonlar arasindaki baglantilar kurar.

Ilimizde 460 binin (zerinde 6grencimizin yukarda siralanan gelisimlerinin

desteklenmesi bakimindan s6z konusu merkezin kurulmasi 6nem tasimaktadir.

e Talep tahminlerine temel tegkil eden varsayimlar, calismalar ve
kullanilan yontemler (basit ekstrapolasyon, model vb.)

Talep tahmini ilin potansiyel 6dgrenci sayisi ile dodrudan iliskilendirilmistir.
Merkezin vyillik vyaklasik 30.000 odgrenciye hizmet vermesi s6z konusu
olabilecektir. Bu da her yil mevcut 6grenci potansiyelinin yaklasik %6 sina hizmet

imkani verecektir.

6. MAL VE/VEYA HIZMETLERIN SATIS-URETIM PROGRAMI

i. Satis Programi
Yatinm kapsaminda hayata gecirilmesi planlanan STEM ve Bilim Merkezi egitim

hizmeti sunacagi ve kamusal hizmet verecegi icin herhangi bir Grin, Uretim ve

satis programi 6ngérilmemektedir.

ii. Uretim Programi
Yatinm kapsaminda hayata gecirilmesi planlanan STEM ve Bilim Merkezi egitim
hizmeti sunacagi ve kamusal hizmet verecegi icin herhangi bir Griin, Uretim ve

satis programi 6ngérilmemektedir

iii. Pazarlama Stratejisi (fiyatlandirma, tanitim ve dagitim)
Yatirim kapsaminda hayata gecirilmesi planlanan STEM ve Bilim Merkezi egitim
hizmeti sunacagi ve kamusal hizmet verecedi icin herhangi bir Griin, tUretim ve

satis programi 6ngdérulmemektedir.
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7. PROJE YERI/UYGULAMA ALANI

i. Fiziksel ve cografi 6zellikler

Diyarbakir Anadolu’nun en eski sehirlerinden biridir. Ticaret yollari Gzerinde ve
Dicle kiyisinda bulunusu Diyarbakiri, ticaret ve kiltir merkezi yaparken
birbirinden farkl birgok dini sosyal gruba merkezlik de yapmistir.

e Cogdrafi yerlesim
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Mardin ili ile sinirlanmistir.

Sekil 2: Diyarbakir'in Turkiye'deki Cografi Konumu

Cografi anlamda ise kuzey ve dodu kesimi Glineydogu Toroslar ile giineyinde
Mardin-Midyat esigi, batisinda Karacadag ve Urfa platolari ile gevrelenmistir.
Diyarbakir ili hidrografik olarak Dogu ve Glneydogu Anadolu’nun cografi

batlnliginde rol oynayan iki 6nemli havza da yer almaktadir.

YizolgimU 15.168 km?2, 37,90 ve 40,23 kuzey enlemleriyle, 40.37 ve 41.20 dogu
boylamlari arasinda kalmaktadir. Etrafi fazla ylksek olmayan dadlarla cevrili,
ortasi gukurcadir. Diyarbakir %37 oraninda dadlar, %31 oraninda ovalarla
kaphdir. Ovalar tarima elverigli ve verimlidir. Bu verimli topraklar Dicle nehri ve
kollari tarafindan sulanmaktadir. Sehir, Karacadag ile Dicle arasinda uzanan
genis bazalt platonun dogu kenarinda, Dicle vadisinin lGzerinde ve nehir kavisinin
tepesinde ufki bir satih Gizerinde kurulmustur. Denizden ylksekligi 650 metredir.

Bu ylkseklik bazi yerlerde 640 m bazi yerlerde 660 m'dir.

e Iklim (yadis orani, nem, sicaklik, riizgér vb.)
Kuzey Mezopotamya karasal-kontiental iklimine "“Sdbtropik yayla iklimi “de
diyebiliriz. Ilin ikliminde karasal 6zellikler, Akdeniz Bélgesine 6zgii degerler agir

basar. Ornegin sicak ve kurak bir yaz mevsimi, Dogu Anadolu’daki kadar sert ve
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soguk gecmeyen bir kis mevsimi Diyarbakir Havzasi ikliminin “kismen bozulmus,
karasal dzellikleri biraz dedismis bir Akdeniz iklimi “dederlendirmesini yapmamizi

saglar.

Basing Durumu: Yillik ortalama aktlel basing dederi 936 mb. dir. Kis aylarinda

basin¢ dederlerinde bir artma; Ilkbahar ve yaz mevsiminde ise diisme gorilir.
Bunun aciklanmasini sdyle yapabiliriz: Kisin karalar denizlere oranla daha

sodguktur. Yazin fazla sicak, kisin ise

Rizgarlar: Ortalama aylik riizgar hizi saniyede 2.6 m.’dir. Rizgarin en siratli
estigi aylar Temmuz ve AdJustos olarak belirlenmistir. Fakat subat ayinda esen

guney rtzgarlarinin surati saniyede 33,8 m’ yi bulmustur.

Diyarbakir'da egemen rlzgar kuzeybati (karayel) yonludir. Yaz mevsiminde,
bélgenin bozkir bitkileri kuruldugundan ve nadasa birakilmis tarlalarda ylzey
kuru oldugundan, esen riizgarlar bol miktarda toz tasirlar. Rlzgéarin tozunu
slizecek slizgeg gorevi yapacak ormanlar bulunmadigindan Diyarbakir ve diger

yerlesim birimlerinin havasi saydam ve duru olmaz.

Sicaklk: Gineydogu Toros Daglarn bir duvar gibi kuzeydodgu riizgarlarini keserek
yukari Mezopotamya’ya gecmesini onler. Soduk ve serin hava kitlelerinin
Diyarbakir havzasini gegmemesi nedeni ile kis mevsimi Dodu Anadolu ylksek
yaylalarin oldugu gibi soguk gegcmez. Sicaklhdin -24 C oldugu gortlmustir. Fakat
ortalama disuk sicaklik 8.7 C dir.

Kis mevsiminden yaza gegis birdenbire olur. Ilkbahar belirsizdir ve sicaklar birden
artar. Ortalama 4 ay insanlar bunalir. Ozellikle Temmuz ve Agdustos aylari ¢ok
sicaktir. Termometrenin 46 C yi gosterdigi olur. Fakat ortalama yliksek sicaklik
22.5 C'dir.

Acik ginler bakimindan da Diyarbakir yiksek dederler sunar. Agustos ayinda acik
gun sayisi 25'i gecer. Mart ayinda ise 5'tir. Diyarbakir'da ortalama olarak yilin
154 glni bulutlu geger. Gokyutzinlin kapah oldugu gin sayisi ise 68 gin olarak

belirlenmigtir.

Diyarbakir havzasinda, mayis ayinda baslayan kuraklik Ekim ve hatta Kasim

aylarina kadar surer.

NEM: Diyarbakir'da ortalama nispi nem ortalamasi %53'tur.
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Yaz mevsimi gok sicak oldugu halde nem azligi havayi bunaltici olmaktan cikartir.

Diyarbakir'in 45 C’lik sicakhdina dayanilir; ¢linkl asiri nem yoktur. Hava kurudur.

Fakat GAP projesi kapsaminda yapilan sulama kanallari ve yapay gdletler nemi

hissedilir sekilde arttirmis ve sicaklik bunaltici olamaya baslamistir.

Yadislar: Diyarbakir havzasi canak seklindedir. Yagmur seklindeki yadislar kisin

ve ilkbaharda dismektedir. Diyarbakir ve gevresi, Akdeniz ikliminden etkilenerek

kis yagmurlarinin etkisi altindadir. Diyarbakir’da yillik yadis ortalamasi 496 mm

dir. Yaz ve sonbahar Diyarbakir havzasinda yadissiz gecer. Cinkld bu
mevsimlerde bolge tropikal-kirsal kiitlelerin egemenligine girmis olur.
c N 4
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Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)
Ortalama
Sicaklik (°C) 17 | 36 | 84 | 138 | 192 | 262 | 311 | 30.4 | 249 | 173 | 95 | 39 | 158
Ort. En Yiiksek
Sicakiik (°C) 6.6 | 9.0 | 144 | 20.3 | 266 | 335 | 383 | 382 | 332 | 253 | 162 | 9.1 6
Ort. En Diisiik
Sicaklik (°C) 23|11 |23 | 69 [112| 165|216 | 210 | 159 | 99 | 40 | -03 | 88
Ort G.une§lenme 38 | 48 | 56 | 71 | 96 | 122 | 124 | 117 | 100 | 75 | 56 | 3.9 | 94.2
Siiresi (saat)
Or.talama Yagish | o4 | 115 | 119 | 114 | 88 | 27 | 04 | 02 | 10 | 57 | 82 | 115 | 857
Giin Sayisi
Aylik Top. Yagis
Miktar: Ort, (mm) 70.3 | 68.0 | 651 | 683 | 441 | 81 | 07 | 04 | 3.9 | 322 [ 542 | 714 |486.7
Olgiim Periyodu ( 1929 - 2018)
En Yksek 16.9 | 21.8 | 28.3 | 353 | 39.8 | 42.0 | 46.2 | 459 | 42.0 | 357 | 28.4 | 225 | 46.2
Sicaklik(°C) ' ' : : : : ' ' ' ' : ' ’
En Dstk 242 |-210 (140 | 61 | 08 | 35 | 99 | 114 | 40 | 1.8 [-12.9 |-234 |-24.2
Slcakllk (OC) - . - . - - -0. . . . B . . - . - B - .
Tablo 6: Diyarbakir Yillik Sicaklik Dederleri Tablosu
Giinlik T?plalr} En Yiksek Giinliik En Hizh Riizgér En Yiiksek Kar
Yagls Miktari
20.03.1976 71.6 mm 01.06.1987 | 126.0 km/saat | 16.01.1973 65.0 cm

Tablo 7: Diyarbakir Yillik Yadis, Riizgar, Kar Durumu Tablosu
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Son vyillarda yapilan barajlarin olusturdugu yapay goller (Karakaya, Atatirk,
Batman, Silvan Barajlari) genis buharlasma vylzeyleri olusturmaktadir. Bu
nedenle de Diyarbakir Havzasi'nin kuru havasinin nispi neminde bir artis
olmustur. Ortalama nispi nem, en ¢ok Aralik ve Ocak aylarinda o6lgilmustlr. Bu
aylarda %77'ye cikar. Temmuz-Adustos aylarinda ise nispi nem degerleri %20'ye
dismektedir.

e Toprak ve arazi yapisi ile ilgili bilgiler

Gineydogu Anadolu Bodlgesinin dogu vyarisinda Dicle Boélimune karsilik gelen
Diyarbakir ili ve gevresi farkli jeomorfolojik birimlerden olusmaktadir. Kuzeyden
glineye dogru Glineydodgu Toroslar daghk Gnitesi, bu kitlenin glineyinde bir dizi
depresyon sahasi ve Kenar kivrimlari kusadi bulunmaktadir. Merkezi kisimda
Diyarbakir havzasi ve glineybati béliminde Karacadag platosu yer almaktadir.
Hidrografik olarak aragtirma alani iki farkli havzaya ayrilmistir. Batida Clngus ve
Cermik gevresi Firat havzasina dahil iken doguda bulytk bir alanda Dicle havzasi
bulunmaktadir. iklim acgisindan arastirma sahasinda farkli sicaklik ve yadis
degerleri gorilir. GuUneydodgu Toroslarin giney yamaclarinda kurulan
yerlesmelerde 800-1250 mm. civarinda yadis kaydedilirken, orta kesimlerde
havza tabaninda 450-600 mm. ve Karacadag volkanik kitlesi Gzerinde 600-800
mm. arasinda yadis dederleri gorilmektedir. Bu durumda farkli Gniteler, farkli
yapilar ve iklim kosullari Diyarbakir'da farkh hayat sahalarini ortaya gikarmistir.

Firat ve Dicle nehirleri ile kollari tarafindan sulanan bélge basta kdy yerlesmeleri

olmak Uzere, tarimsal faaliyetlerde de belirleyici ana unsur olmaktadir.

Glneydogu Anadolu platosunun kuzeyini cevreleyecek bigcimde bir yay cizen
Glneydodgu Toroslar batida, Kahramanmaras'in kuzeyindeki Ahir ve Engizek
daglari ile baslar doguda Van Go6lu glineyine dogru Malatya, Karaoglan, Mastar,
Maden, Akdag ve Mus glineyi daglari olarak ortalama 50 kilometre genisliginde
dik bir duvar gibi uzanir. Yukseklikleri yer yer 2.500-3.000 m’yi asmistir.
Gineydogu Toroslarin yerlesme cografyasi acisindan en onemli Ozelliklerinden
birisi de ikliminin kuzey ve glineyindeki kurak sahalardan farkl olmasidir. Dogu
Anadolu Bolgesi'nin dijger kesimlerine oranla daha az karasal olan Yukari Firat
bolimi ile Glneydodu Anadolu iklimi arasinda bir gecgis sahasinda yer alan
Giuneydogu Toroslar’in iklimi, bir taraftan ana cizgileriyle kuzeyinde ve giineyinde
yer alan bu iklimlerin 6zelliklerini tasirken, diger taraftan da kendine 6zgi iklim

sartlariyla dikkat cekmektedir. Glineydodu Toroslar't gevresindeki alanlardan
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farkh kilan asil iklim 0Ozelligi ise yadis miktarinin fazlahdi ve yadis rejiminin
farklihgidir.  Kuzeyindeki Malatya’da 383, Elazig’'da 430, glneyindeki
Diyarbakir'da 490 mm. olan yillik toplam yadis miktarina karsilik Glineydogu
Toroslar'in guney eteklerindeki Ergani (777 mm.), Cermik (800 mm.), (Lice 1222

mm) gibi kurak bir sahada yagis miktari yiikseltiye bagli olarak artmaktadir.

Diyarbakir havzasinin kuzeyinde metamorfik Bitlis kitlesi ve Kenar Kivrimlari
Kusagi uzanmaktadir. Yikseltileri 1300-1550 m arasinda degisen kiitle
eteklerinde jeolojisi ve jeomorfolojisi daha farkh dzelliklere sahip kenar kivrimlari
kusadi, kuzeydeki kivrim geometrisine paralel olarak uzanan uzun dalgali ve fayh
kivrimlar ile domlar, glineye dogru monoklinal ve en sonunda yatay gorinim
alan yapilar bulunmaktadir. Genis bir plato seklinde sade bir gérinim olarak
belirmistir. Bu plato, canaklasmis havzalarla, orta yukseklikteki kubbelesmis
daglar ve tepelerden olusmustur.

Diyarbakir havzasi ortasi gukur ve nispeten yeni tabakalarla értull, kenarlari ise
daha eski araziyle gevrili biyiik bir canaktan ibarettir. Icinde yer yer dizlik,
tepelik alanlar, plato sahalari ve genis tabanli vadiler yer alir. Havza topraklari
doguda Dicle irmadi ve kollari, bati ucundaki kiglk bir alanin sularini ise Firat
irmagdi toplar. Kuzeybati- gineydogu dogrultusunda havzadan gegen Dicle'ye,
kuzeyde Ambar, Pamuk caylari ile kuzeydodudaki daglardan dodan Kulp ve
Sason (Buyuk Aydinlik) caylari da birleserek Batman cayini olusturur. Havza
topraklarinin %31’i ova, %69’u plato sahalarina karsilik gelmektedir. Havza
cografi olarak bir butlnlik go6sterir. Ayni 6zellik nifus yerlesme ve ekonomik
faaliyetlerde de gorilmektedir. Toplu yerlesme karakterindeki kdy yerlesmeleri

yaninda mezra yerlesmeleri gevsek dokuda gorilmektedir.

e Bitki 6rtusu
Cayir ve mera alanlarini disik yodunluktaki bitki oOrtlsi ile beraber
dederlendirirsek %34'lik bir oran gostermektedir. Genel olarak Diyarbakir
Havzasi, Karacadag platosu ve Gilineydogu Toroslar (zerinde hayvancilik icin
potansiyel alanlardir. Cinkl hayvancilik faaliyetlerini destekleyen cayir ve mera

alanlari bu alanlarda yogunlasmistir.

Dogal bitki ortlsint, genellikle otsu bitkilerin agir bastigi bozkir bitkileri
olusturur. Bunlar ilkbaharda kisa bir slire iginde yeserip ciceklenir, ama yagislarin

kesilmesiyle yaz basinda kururlar. Cevredeki daglar, yer yer mese ormanlariyla
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kaphdir. Orman bakimindan g¢ok yoksul olan Karacadag'in Diyarbakir ili igindeki
kesimlerinde yer yer mese topluluklarina rastlanir. Ama ormanlar, ilin toplam

ylzeyinin onda birini bile bulmaz.

e Su kaynaklari

A. Ylzeysel Sular:

Akarsular
Diyarbakir'in en dnemli akarsuyu Dicle Nehridir. Ili, Dicle ve kollari sular. Maden
Suyu ile Birklin Suyu Dolucan’da birleserek Dicle Nehri meydana gelir. Birklin
Suyu Birklin Madaralarindan cikar ve Dibni Suyu buna karisir. Maden (Ergani)
Suyu Golcuk’ten gikar.

Dicle Nehri Devegecidi Suyu, Havar, Yenice, Karasu dereleri ile, Anbar, Kuru,
Pamuk, Sinan ve Batman cgaylarini alir. Daha ilerde Goksu ve Asagi Hanik caylari
Dicle’ye katilir. Batman Cay! Dicle’'nin 6énemli bir koludur. Uzunlugu 100
kilometredir. Gihermi Dagindan gikan Kulp Suyu, Mus’tan gelen bir kolla birlesir.
Melul Dagindan gikan Sakiram Cayini alarak, Sason Daglarindan gelen ikinci kolla
birlesir. Diger klcik akarsular ise Sinan Suyu, Canglis Suyu, Goz Suyu, Medrap
Suyu ve Kalhane Suyu ile Meda Cayi ve Sinek Cayidir. Ilimizde bulunan akarsu,
cay vb, bilgilere iliskin cizelge asagida yer almaktadir.

AKARSU iSMi Toplam il Simirlan Debisi Kolu Oldugu Kullanim Amaci
Uzunlugu Igindeki (msfsn] Akarsu
(km) Uzunlugu (km)
AMBAR 95 95 47 Dicle Sulama
DICLE 530 265 7.2 Dicle Sulama + Enerji
GOKSU 57 57 22 Dicle Sulama
KULP 70 70 71,0 Batman Sulama + Enerji
KURUCAY 45 45 11 Dicle Sulama
PAMUKCAY g5 65 26 Dicle Sulama
SALAT 65 65 50 Dicle Sulama
SARIM 69 52 35,0 Batman Sulama
SINEK 62 54 54 Firat Sulama + Enerji

Kaynak: DSI 10. Bélge Midirligi 2018 verileri

Tablo 8: Diyarbakir Akarsulari Uzunluklari Tablosu
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Diyarbakir'da tabii gol yoktur. Baraj golleri ile géletler vardir. Asadida ilimizde

bulunan yapay goéletlerin nitelikleri ve kulanim amacglari sunulmustur.

B. Yeralti Sulari:

Diyarbakir ili genelinde Midyat formasyonu Kirectaslari, Volkanik Bazaltlar ve

Allivyon dere yatagi malzemeler akifer 6zelligi gostermektedir.

Kavnagin Ismi hm?/yil
Bellitas (Harabasifil) 489
Cakirkaya (Delgiir) 135
Serap giizeh (Gozeh) 316
Yanmkas (Kanipamk) 392
Salat (Cemi Salat) 643
Yilanh (Kepo) 167
Bilyiik kaynak (Kaniye Mezin) 168
Serdi 403
Dablo (Angiil) 55
Goze 311
Sakaltutan 2.376
Orta kaynak (Kaniye Narin) 77
Malehermo 80
Zergiic (Zengiic) 118
Ickale 80
Anzele 75
Tepecik kaynagn 1.246
Avynkebir kaynag 295

Kaynak: DSI 10. Bélge Mudirligi 2018 verileri

Tablo 9: Diyarbakir Yeralti Su Kaynaklari Tablosu

Diyarbakir ili 2017 yili sonuna kadar tahsis edilen toplam yeralti suyu miktari;
Icme-kullanma, Sanayi, Sulama igin 264,197 hm3 /yildir. DSI Bélge
MUadUurligunan verilerine gore vyillar itibariyle ortalama statik ve dinamik seviye

dederleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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YILLAR ORT. STATIK SEVIYE (m) ORT. DINAMIK SEVIYE (m)
2011 45 66
2012 115 175
2013 105 152
2014 92 135
2015 109 152
2016 106 151
2017 105 150

Kaynak: DSI 10. Bdlge Midirliigi 2018 verileri Yer alti sulari seviyeleri

Tablo 10: Yillar itibariyle Diyarbakir'in Yeralti Su Durum Tablosu

Ilimizde kentsel su temini icin kullanilan 2 adet kaynak bulunmaktadir. Bunlardan
ilki 92 hm3 /yil kapasiteyle Dicle Baraji, ikincisi ise 5,11 hm3 /yil kapasiteli Serap

Guzeli Kuyularidir.

icme suyu temin eden belediyeler, Diyarbakir Biyiiksehir Belediyesi ile birlikte 17
ilce belediyesidir. Icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen belediye
sayllari 17'dir. Icme ve kullanma suyu sebekesi ile hizmet verilen niifusun

belediye nlifusu icindeki orani %97.

Dicle Baraji:

Dicle Baraji, Diyarbakir ili sinirlari icerisinde Egil ilgesinin 7 km glineydogusunda
Dicle nehrinin ana kollarindan olan Maden ve Dibni Caylarinin birlesip Dicle
Nehri'nin meydana getirdigi mevkiden 800 m ve Kralkizi Baraji aksinin 22 km

mansabinda, 640 talveg kotunda insa edilmistir.

%10 icme suyu, %70 Sulama, %20 Enerji amaglh calismaktadir. Barajdan 2017
yili itibari ile %3’lik kismi igme suyu olarak alinmaktadir. Dicle baraji; temelden
ylksekligi 87 m, goél hacmi 595 hm3 ve gélalani 24 km2 dir. Dicle Nehri debisi
110 m3/sn dlizeyindedir. Su barajdan 32 km uzakliktaki Ham Su Aritma Tesisine
pompalar yardimiyla iletiimektedir. Diyarbakirin %93 'lik (2017 igme suyu

Uretimine istinaden) icme suyu ihtiyacini karsilamaktadir.

GoOzeli Yeralti Suyu Havzasi:

Diyarbakir-Serapguizeli (Goézeli) Mahallesi civarinda yer alan havza, icme suyu
sondaj kuyularinin cevresi DSI tarafindan 167 sayil Yeralti Sulari Kanunu’nun 3.
maddesine gore yeralti suyu isletme sahasi olarak tespit edilmistir. Halihazirda

havzadan derin kuyular ve artezyen olarak elde edilen sular toplanarak kente
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iletilmektedir. Derin kuyulardan vyaklasik olarak 200 It/sn’lik su temini
yvapilabilmektedir. Kaynaktan elde edilen sular ise; maksimum 150 It/sn
civarindadir. Yaz aylarinda tamamen kurumaktadir. Diyarbakir'in %7' lik (2017
icme suyu Uretimine istinaden)icme suyu ihtiyacini karsilamaktadir.

Diyarbakir icme suyunun %90'n1 Dicle barajindan temin edilmektedir. Kaynak
Diyarbakir'in uzun vadeli icme suyunu karsilayabilecek potansiyeldedir. %10’luk

bélim ise Serap Giizeli Kuyularindan saglanmaktadir.

e Didger dogal kaynaklar

Diyarbakir ili arazi kullanim dederleri acisindan incelendiginde tarima uygun
araziler sulu tarmm, kuru tarim ve karisik tarim arazileri seklinde
dederlendirilmistir. Diyarbakir'da tarima uygun arazi orani %53’lik bir payla
(8.158 km?2) il arazisinin yaridan fazlasini olusturmaktadir. Bu araziler kuru
tarim, sulu tarim ve karisik tarim arazileri olarak siniflandirilirken en fazla gorilen
tarim sekli %72 oraninda kuru tarim arazileridir. Diyarbakir ili topraklarinin
779.797 hat tarim alani, 230.092 ha't gayir ve mera, 265.365 ha'i orman,
294.142 ha'i da tarima elverissiz alandir.

ii. Ekonomik ve Fiziksel Altyapi (hammadde kaynaklarina erisilebilirlik, ulasim ve
haberlesme sistemi, su-elektrik-dodal gaz sebekeleri, arazi kullanimi, yan sanayi, dagitim
ve pazarlama olanaklari vb.)

Yatinmin gergeklesecegi Diyarbakir ilimizin ©ncelikle ulasim, erisilebilirlik

olanaklari asagidaki haritalarda 6zetlenmistir.

Sekil 3: Diyarbakir'in Havayolu Ulasim Haritasi
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Diyarbakir Havalimani:

Havalimani Terminal Binasi I¢ ve Dis Hat olmak tizere iki béliimden olusmaktadir.
Ayrica Terminal Binasi 86.571 m?2 lik kapali alana sahip olup Cafe Bar, Ticari

hacimler ve Rent a car gibi birimleriyle hizmet vermektedir.

AKIR HAVALL

e

Sekil 4: Diyarbakir Havalimani Gorinimd

Havalimanin fiziki alan buyiklikleri séyledir. ic- Dis Hat Giden (ortak) Yolcu
Salonu Alani: 34.315 m2, I¢ Hat Gelen Yolcu Salonu Alani: 18.313 m2 ve Dis Hat
Gelen Yolcu Salonu 16.002 m2’dir. Hava limanin yillik gelen ve giden yolcu trafigi

ise asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Havalimaru Yolcu Trafigi (Gelen-Giden)

Yillar Ic Hat Dis Hat Toplam

2016 1.945.097 32.920 1.978.017
2017 1.979.021 74.181 2.053.202
2018 2.016.126 53.180 2.069.306

Tablo 11: Diyarbakir'in Yillik Gelen-Giden Yolcu Trafigi Tablosu
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Sekil 5: Diyarbakir'in Karayolu Ulasim Haritasi

Genis bir hinterlandi olan Il merkezi kara yollarinin kavsak noktasidir.
Diyarbakir'a hem karayolu hem hava yolu, hem de demiryolu ile ulasim
saglanmaktadir. Her zaman Ankara, izmir ve Istanbul’a diizenli ucak seferleri
yapilmaktadir. Diyarbakir'dan Turkiye'nin her yerine otobls ile vyolculuk

yapilabilir. Ayrica Ortadogu Ulkelerine taksi ile yolculuk mimkindir.

ILLER MESAFE (Km)
Elazig 153
Malatya 251
Sanhurfa 176
Adiyaman 205
Bingol 144
Mardin 95
. Batman 100
DIYARBAKIR Mus 558
Adana 519
Ankara 912
Bursa 1283
Istanbul 1365
Izmir 1419
Mersin 594
Antalya 1060

Tablo 12: Diyarbakir'in Bazi Illere Mesafe (Km) Tablosu
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Sekil 6: Diyarbakir'in Demiryolu Ulasim Haritasi

Ilimizde Dogalgaz altyapisi bakimindan giincel veriler Diyargaz’ in web sitesinde
asadidaki sekilde 6zetlenmistir. Abone sayisi 168 binin izerinde olup gaz hacmi

146 milyon m3 lzerinde ve hat uzunlugu 188 bin metrenin lzerindedir.

Wl y
b | W

¥ . AEEEE— .
Kurumsal Abone Islemleri Kurumsal Miisteriler I¢ Tesisat Iletisim

Abone Sayrs Gaz Haci Hat Uzunlugu
168.045 BBS 146.890.000 m3 188.120 m

Sekil 7: Diyarbakir'da Dogalgaz Altyapisi Giincel Verileri

Diyarbakir ilimizde elektrik abone sayisi 500 binin Gzerinde su abonesi sayisi ise
217 binin Gzerindedir.

Diyarbakir ilimize iletisim ve haberlesme acisindan bakildiginda Bilgi Teknolojileri
ve Iletisim Kurumu tarafindan yayinlanan il Bazinda Yillik Istatistik Biilteninde

(2018) yer alan veriler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.
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DIYARBAKIR
Nifus
(Population) 1502167 1607437 1635048 1654.106| 1673.119) 1.609.901

Sabit Telefon Erigim Hat Sayisi
(Number of Fixed Telephony Access Lines) 79610 80.381 78.181 74580 71401 71.363

Sabit Telafon Santral Kapasitesi
(Santral Capacty for Fixed Telephony) 198743 200808 172837 177533 141138 126283

Ankesdrid Telefon Sayrsi
(Number of Payhones) 1.002 997 992 an 82 784

Mobil Telefon Abone Sayisi - Toplam ‘
{Number of Mobile Telephony Subscriptions - Total) 055602 070327 1015433 1.012302) 1082748 1.117.152

Mobil Telefon Abone Saysi - 2N |
(Number of Moble Telephony Subscriptions - 2G) | 249.130 181352 113424 145780  43468| 751

Mobil Telefon Abone Sayisi IN+4.5N
(Number of Mobile Telephony Subscriptions 3G+4.5G) 706553 788975  002.009| 866522 1.030280 1.082401

Genigbant Internet Abone Saysi - Toplam

{Number of Broadband Subscriptions - Total) 356103 413834 564642 650465 873083 943019
Sabit Genigbant Internet Abone Sayisi - Toplam
(Number of Fixed Broadband Subscriptions - Total) 53187 58378 60.556 65.465 75543 91.756
Fiber
(Fiber) 4500 10475 13825  10045| 28370 3088
xDSL |
(xDSL) 42607 43533 45472 45412 47048 51.551
Kablo
(Cable)
Diger .
(Other) 5000 4370 1250 108 118 352
Mobil Genisbant Internet Abone Sayrs: - Toplam |
(Number of Mobie Broadband Subscriptions - Total) 302016 355456  504088| 585000 797540, 851263
Mobil Bilgisayardan Internet ‘
(Mabile Broadband Dedicatad) 18.033 16.271 12.803 15.141 11.997) 8514
Mobil Cepten Internet
(Standard Mobie Broadband) 234883 330185 401103 560850 785543 842749
Kablo TV Abone Saysi
(Number of Cable TV Subscriptions)
Fiber-Optik Kablo Uzunlugu-km
l !i‘_ﬂ Mh of Fibar-km) 3633 3,800 3.765! 4336 4777, 076

Tablo 13: Diyarbakir'in iletisim Altyapisi Tablosu
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ili. Sosyal Altyapi (niifus, istihdam, gelir dagilimi, sosyal hizmetler, kiilttrel yapi)

Diyarbakir nufusu bir dnceki yila gére 32.495 artmistir. Diyarbakir ntfusu 2018
yilina goére 1.732.396'dir. Bu nifus, 875.468 erkek ve 856.928 kadindan
olusmaktadir. Ylzde olarak ise: %50,54 erkek, %49,46 kadindir.

Yil
2018
2017
2016
2015
2014
2013
2012
201
2010

2009

Yillara Gére Diyarbakir Ntfusu

Diyarbakir Niifusu Erkek Niifusu Kadin Niifusu
1.732.396 875.468 856.928
1.699.901 857.070 842 831
1.673.119 844 011 829.108
1.654.196 834.354 819.842
1.635.048 824133 810915
1.607.437 809.791 797 646
1.592.167 804.952 787.215
1.570.943 795.894 775.049
1.5628.958 767.503 761.455
1.515.011 767.926 747.085

Tablo 14: Diyarbakir'in Nifusu (2009-2018) Tablosu

Diyarbakir Nufus Grafigi

1.800.000 & Niifus

1.700.000
1.600.000

1.500.000

1.400.000
2006 2007 2008 2009 2010 20m 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Sekil 8: Diyarbakir'in Son 10 Yillik Ntfus Dedisim Grafigi

iv. Kurumsal Yapilar

Yatirrm Diyarbakir ilimizdeki kurumsal yapilarin listesi soyle 6zetlenebilir.

1.

i &N

Diyarbakir Valiligi

Bdlge Komutanliklari

BlyUksehir Belediyesi

Cumhuriyet Bassavcilidi ve Bolge idare Mahkemeleri

Kaymakamliklar
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6. Il Emniyet ve POMEM Mudurligi

7. Universite

8. Karacadag Kalkinma Ajansi

9. Milli Egitim Bakanhgi Il Mudarlagu

10. Adalet Bakanlidi Il Mudurligi

11. Cevre Sehircilik Bakanligi Il Madirligi

12. Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhgi il Mudirligu
13. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhidi Il Madirligi
14. Genglik ve Spor Bakanhgi Il MadarlGgi

15. Hazine ve Maliye Bakanhg II Mudarlagi

16. Igisleri Bakanhgi il Mudirligi

17. Kiltir ve Turizm Bakanhdi II Madirlagi

18. Milll Savunma Bakanhgi II Midurligi

19. Sanayi ve Teknoloji Bakanlidi Il Madirluga

20. Tarim ve Orman Bakanhgi Il Madarlagi

21. Ticaret Bakanhgi Il Mudirlagi

22. Ulastirma ve Altyapi Bakanhgi II Midurlagi

23. Resmi Bankalar

v. Gevresel Etkilerin On-dederlendirmesi

Yatinm ile hayata geciriimesi planlanan STEM ve Bilim Merkezinin bulunacagdi
Diyarbakir'da Il Cevre ve Sehircilik Mudirligi’nin 2018 yilinda yayinladidi
“Diyarbakir Ili 2017 Yili Cevre Durum Raporu” da detayli sekilde irdelenmistir. Bu
raporda yer alan cevresel sorunlar ve alinan tedbirlerin disinda yatirima konu
merkezin  olumsuz agidan herhangi bir gevresel etki olusturmasi
beklenmemektedir. Yatinnm bina tadilati ve diger hazirlik calismalarinda olusacak
atiklar; ilgili yUkleniciler ve vyerel ydnetimler tarafindan uygun gsekilde
uzaklastirilacak veya bertaraf edilecektir. Zira atik yonetimi ve cevresel etkiler
bakimindan dederlendirildiginde, ilimizin mevcut altyapisi, ilgili kurum ve
kuruluslarin tedbirleri ve devam eden hizmetleri ile olumsuz bir etki

olusturmadan ve kontrol altinda gerekli islemeler yapiimaktadir.

Bunun yaninda yatinnm kapsaminda belirlenen binan enerji ihtiyaci bina tadilat ve
duzenlemeleri (ingaat) strecinde entegre edilecek Gilnes Enerji Sistemi (GES) ile
desteklenecektir. Bdylelikle hizmetlerin yenilenebilir enerji sistemi ile cevreye

duyarli bir sekilde surdlrilmesi s6z konusu olacaktir.
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vi. Alternatifler, Yer Secgimi ve Arazi Maliyeti (kamulastirma bedeli)
Fizibiliteye konu merkezin yer alacadi bina bedelsiz olarak tahsis edilecektir. Arazi

yatinnmi gerekmemektedir. Bu nedenle kamulastirma bedeli yoktur.

8. TEKNIK ANALIZ VE TASARIM

i. Kapasite Analizi ve Segimi

Ilimizde mevcut durumda fizibiliteye konu STEM ve Bilim Merkezi
bulunmadigindan mevcut kapasite analizi dederlendiriimemistir. Kapasite secimi
ise tahsis edilen binanin fiziki yapisi ve egitim yaklasim modelinin uygulama
birimleri dikkate alinarak belirlenmistir. Atdlye basina ortalama 20 kisi ve gunlik
80-100 kisinin yararlanacagi bir merkezde 300 giin hizmet verilmesi durumunda
yaklasik yillik 30.000 kisinin egitim alacagi bir merkezin hayata gegirilecegi
dederlendirilmistir.

ii. Alternatif Teknolojilerin Analizi ve Teknoloji Segimi
Fizibiliteye konu STEM ve Bilim Merkezinde uygulamalarin gergeklestirilecegi
atolyeler ve bu atdlyelerde kullanilmasi planlanan teknolojilerin gruplara gore

sayilari asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

TASARIM VE BECERI ATOLYESI

Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 | Islat yapistir etkinlik kiti Okul Oncesi Stem-1 10
2 | Yap! Bloklari- Quanli Okul Oncesi Stem-2 10
3 | Stem Etkinlik Seti- Temel Aktivite | Okul Oncesi- 1. Sinif 5
4 | Mekanik Laboratuvar 1-2 Sinif 10
5 | Basingh Hava Sistemleri -1 3-4 Sinif 5
6 | Enerji D6nlstm Sistemleri- 1 3-4 Sinif 5
7 | Dinamik ve Kuvvet Sistemleri-1 3-4 Sinif 5
8 | Stem Etkinlik Seti- Uzman Aktivite | 5-6 Sinif 5
9 | Muhendislik Seti 5-6 Sinif 5
10 | Enerji Dontsim Sistemleri- 2 5-6 Sinif 5
11 | Dinamik ve Kuvvet Sistemleri- 2 6-7 Sinif 5
12 | Arabalar ve itis Mekanizmalan 6-7 Sinif 5
13 | Optik- Gozlem ve Astronomi Seti 6-7 Sinif 5
14 | Elektrik ve Elektronik Mihendisligi | 7-8 Sinif 5
15 | Basingli Hava Sistemleri -2 7-8 Sinif 5
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16 | Ogrenci Masasi Fleksibl Masalar 5
17 | Ogrenci Sandalye Fleksibl Sinif Dizenine Uygun 20
18 | Ogretmen Masasi Standart 1
19 | Ogretmen Sandalye Standart 1
20 | I5 Bilgisayar Ogretmen 1
21 | Dolap Okul éncesi 1, Ilkokul 2, Ortaokul 3 6
ROBOTIK VE KODLAMA ATOLYESI
Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 | Robodoc Okul Oncesi 10
2 | Matatalab Kodlama Seti Okul Oncesi 5
3 | Makey Baslangig Kiti 1-2 Sinif 5
4 | RoboMind 1-2 Sinif 10
5 Lego We Do 3-4 Sinif 5
6 | Gravity Arduino Seti 3-4 Sinif 5
7 | SparkFun Arduino Uno 5-6 Sinif 5
8 | Robomaker 5-6 Sinif 10
9 | Makeblock 5-6 Sinif 5
10 | Raspberry Pi 3 Proje Seti 6-7 Sinif 5
11 | Robo BT Smart Beginner 6-7 Sinif 5
12 | Lego Ev3 Mindstroms 7-8 Sinif 5
13 | Robo TXT Discovery 7-8 Sinif 5
14 | Robo Tx Explorer 9-10 Sinif 5
15 | Robo Tx Traning Lab 9-10 Sinif 5
16 | Robot Kollu Otomasyon Sistemleri | 10-11 Sinif 5
17 | Elektropnomatik 10-11 Sinif 5
18 | Ogrenci Masasi Fleksibl Masalar 6
19 | Ogrenci Sandalye Fleksibl Sinif Dlizenine Uygun 20
20 | Robotik Uygulama Masasi a/sgr:I;(mléSmn;SI;es?arlan banth 1
21 | Ogretmen Masasi Standart 1
22 | Ogretmen Sandalye Standart 1
23 | i7 Bilgisayar Ogretmen 1
24 | I5 Bilgisayar Ogrenci 10
25 | Dolap Okul éncesi 1, ilkokul 1, Ortaokul 2, 6

Lise 2 dolap
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MAKER ATOLYESI
Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 | 3D Printer Temel Seviye 5-6-7-8 Sinif 1
2 oo e s s ™ |
3 | Ahsap Tasarim Kiti -1 (TR 4+1) 3-4-5 Sinif 1
4 | Ahsap Tasarim Kiti -2 (Secondary) | 6-7-8 Sinif 1
5 Kendin Yap Drone Seti 6-7-8 Sinif 1
6 | Ahsap Metal Tasarim Kiti -3 (Cnc) | 9-10-11-12 Sinif 1
7 | Ogrenci Maker Calisma Masasi Fleksibl Masalar 2
8 | Ogrenci Tasarim Calisma Masasl Fleksibl Masalar 6
9 | 3D Printer Masasi 100 cm x 100 cm standart 1
10 | Ogrenci Sandalye Fleksibl Sinif Dizenine Uygun 20
11 | Ogretmen Masasi Standart 1
12 | Ogretmen Sandalye Standart 1
13 | i5 Bilgisayar Ogretmen 1
14 | Dolap Standart 2
MEKATRONIK ATOLYESI
Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 Fabrika SimUlasyonu 9-10-11-12 Sinif 2
2 3D Printer Pro 9-10-11-12 Sinif 1
3 | 17 Bilgisayar Ogretmen 1
4 | 15 Bilgisayar Ogrenci 5
5 Ogretmen Masasi Standart 1
6 | Ogretmen Sandalye Standart 1
7 | Ogrenci Masasi Fleksibl Masalar 6
8 | Ogrenci Sandalye Fleksibl Sinif Dlizenine Uygun 10
9 | Simulasyon Masasi Kenarlar banth 150 cm x 150 cm 2
10 | 3D Printer Masasi 100 cm x 100 cm standart 1
EGITiCI EGITIM SINIFI

Sira | Ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 | Bilgisayar (Egitmen igin) i5 1
2 | Egitmen Masasi Standart 1
3 | Egitmen Sandalye Standart 1
4 | Seminer Salon Sandalyesi Acihr tablali 20
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IDARI ALAN
Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Sinif Adet
1 | Madur Masa ve Koltuk Takimi Standart 1
2 | Mudur Yrd. Masa ve Koltuk Takimi Standart 1
3 | Bilgisayar (Mudir ve Yrd.) i5 2
4 | Misafir Takimi Standart 1
5 | Yaziclar Standart 2
6 Dolaplar (Maddr ve Yrd.) Standart 2

Tablo 15: STEM ve Bilim Merkezinin Atdlye Donanimlar Tablosu

S6z konusu teknolojiler giincel teknolojilerden belirlenmis olup, atdlyeler ve diger

alanlar igin tim donanimlar yeni olacaktir.

iii. Secilen Teknolojinin Cevresel Etkileri, Koruma Onlemleri ve Maliyeti
Proje kapsamindaki yatirim ile ilgili herhangi bir Gretim prosesi bulunmadigindan
ve egitim hizmetleri sunulacagindan secilen teknolojilerin olumsuz bir etkisi
degerlendirilmemistir. Segilen teknolojiler gincel ve ileri teknoloji cihazlar
icerdiginden A sinifi enerji sarfiyati ile bu teknolojiler minimum etkilerle

kullanilacaktir.

iv. Teknik Tasarim (siire¢ tasarimi, makine-donanim, insaat isleri, arazi dizenleme, yerlesim
dizeni, iller bazinda dagilim vb.)

Teknik tasarimlar bina tadilati, temin edilecek donanimlarin teknik oézellikleri ve
bu donanimlarin yerlesimleri olarak gruplandirilmistir. Bina tadilati ilgili alan
uzmani mihendislerin olusturdugu kesif metraj listesi ve donanimlar igin ilgili
tedarikcilerden alinan teklifler degerlendirilmistir. Vaziyetlendirme plani ise
danismanlik destegi alinan mimar tarafindan vyapilmis olup, ekte (EK-5)

sunulmustur.

v. Yatinm Maliyetleri (insaat, makine-donanim, il bazinda dagilimi vb.)
Yatinmin ana unsurlari ve maliyetleri asagidaki basliklar altinda ve tablolarda

Ozetlenmigstir.
1. Ingaat Maliyetleri: Belirlenen ve merkez igin tahsis edilecek binanin
atolyelere, egitici editim sinifi ve idari alan icin dizenlemelere (fiziki
dizenleme, tesisat duzenleme veya vyenileme, boya vb.) ihtiyag

duyulmaktadir.
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Bina Tadilat ve Dizenleme Giderleri: 451.400 TL (KDV Dahil)

Glnes Enerji Sistemi (GES): 535.000 TL (KDV Déahil)

2. Donanim

(Makine-Teghizat,

Mobilya vb.)

Maliyetleri:

Olusturulmasi

planlanan atélyeler, egitici editim sinifi ve idari alanda kullanilacak,

techizat-cihaz, mobilya vb. donanimlarin maliyetleri asadidaki tabloda

Ozetlenmistir.

TASARIM VE BECERI ATOLYESI

Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Adet Fiyi:itl?jl'L) Ma-ll-i(;pelta?l'L)
1 Islat yapistir etkinlik kiti 10 340 3.400
2 Yap! Bloklari- Quanli 10 800 8.000
3 STEM Etkinlik Seti- Temel Aktivite 5 1.400 7.000
4 Mekanik Laboratuvari 10 700 7.000
5 Basingli Hava Sistemleri -1 5 600 3.000
6 Enerji DOonilisim Sistemleri -1 5 950 4.750
7 Dinamik ve Kuvvet Sistemleri -1 5 950 4.750
8 STEM Etkinlik Seti- Uzman Aktivite 5 1.700 8.500
9 Mlhendislik Seti 5 2.750 13.750
10 | Enerji D6nlUsum Sistemleri- 2 5 2.500 12.500
11 | Dinamik ve Kuvvet Sistemleri- 2 5 1.500 7.500
12 | Arabalar ve itis Mekanizmalari 5 2.750 13.750
13 | Optik- Gozlem ve Astronomi Seti 5 1.500 7.500
14 | Elektrik ve Elektronik Miihendisligi 5 2.100 10.500
15 | Basingh Hava Sistemleri -2 5 3.000 15.000
16 | Ogrenci Masasi 5 2.500 12.500
17 | Ogrenci Sandalye 20 500 10.000
18 | Ogretmen Masasi 1 1.000 1.000
19 | Ogretmen Sandalye 1 350 350
20 | 15 Bilgisayar 1 5.000 5.000
21 | Dolap 6 2.000 12.000

Atdlye Toplam Maliyeti (TL) 167.750
ROBOTIK VE KODLAMA ATOLYESI

Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Adet Fiyz::?jl'L) Ma-ll-i(;':::r(?ll)
1 Robodoc 10 700 7.000
2 Matatalab Kodlama Seti 1.100 5.500
3 Makey Baslangig Kiti 1.000 5.000
4 RoboMind 10 600 6.000
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5 Lego We Do 1.900 9.500
6 Gravity Arduino Seti 700 3.500
7 SparkFun Arduino Uno 5 900 4.500
8 Robomaker 10 400 4.000
9 Makeblock 5 800 4.000
10 | Raspberry Pi 3 Proje Seti 5 700 3.500
11 | Robo BT Smart Beginner 5 2.750 13.750
12 | Lego Ev3 Mindstroms 5 4.000 20.000
13 | Robo TXT Discovery 5 5.000 25.000
14 | Robo Tx Explorer 5 5.000 25.000
15 | Robo Tx Traning Lab 5 5.000 25.000
16 | Robot Kollu Otomasyon Sistemleri 5 5.000 25.000
17 | Elektropnomatik 5 5.000 25.000
18 | Ogrenci Masasi 6 2.500 15.000
19 | Ogrenci Sandalye 20 500 10.000
20 | Robotik Uygulama Masasi 1 2.000 2.000
21 | Ogretmen Masasi 1 1.000 1.000
22 | Ogretmen Sandalye 1 300 300
23 | i7 Bilgisayar 1 7.000 7.000
24 | i5 Bilgisayar 10 5.000 50.000
25 | Dolap 6 2.000 12.000
Atdlye Toplam Maliyeti (TL) 308.550
MAKER ATOLYESI
Sira | Ihtiya¢ Duyulan Donanim Adet Fiyz::I?I'L) Ma;ll-ic;lpelt??jl'L)
1 3D Printer Temel Seviye 1 9.000 9.000
2 Maker Kit 3 3.000 9.000
3 Ahsap Tasarim Kiti -1 (TR 4+1) 1 3.000 3.000
4 Ahsap Tasarim Kiti -2 (Secondary) 1 6.000 6.000
5 Kendin Yap Drone Seti 1 1.500 1.500
6 Ahsap Metal Tasarim Kiti -3 (CNC) 1 20.000 20.000
7 Ogrenci Maker Calisma Masasi 2 2.500 5.000
8 Ogrenci Tasarim Calisma Masasi 6 2.500 15.000
9 3D Printer Masasi 1 1.000 1.000
10 | Ogrenci Sandalye 20 500 10.000
11 | Ogretmen Masasi 1 1.000 1.000
12 | Ogretmen Sandalye 1 350 350
13 | 15 Bilgisayar 1 5.000 5.000
14 | Dolap 2 2.000 4.000
Atdlye Toplam Maliyeti (TL) 89.850
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MEKATRONIK ATOLYESI

Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Adet Fiyz:;I?I'L) M;I-i(;/?alta?ll)
1 Fabrika Simulasyonu 2 42.000 84.000
2 3D Printer Pro 1 30.000 30.000
3 | i7 Bilgisayar 1 7.000 7.000
4 | 15 Bilgisayar 5 5.000 25.000
5 | Ofretmen Masasi 1 1.000 1.000
6 | Ogretmen Sandalye 1 350 350
7 | Ogrenci Masasi 6 2.500 15.000
8 | Ogrenci Sandalye 10 500 5.000
9 Simulasyon Masasi 2 1.500 3.000
10 | 3D Printer Masasi 1 1.000 1.000
Atdlye Toplam Maliyeti (TL) 171.350

EGITICI EGITIM SINIFI

Sira | ihtiyag Duyulan Donanim Adet Fina::I?jl'L) M;;%F::?}L)
1 Bilgisayar (Egitmen igin) 1 5.800 5.800
2 Egitmen Masasi 2.300 2.300
3 Editmen Sandalye 1 700 700
4 Seminer Salon Sandalyesi 20 500 10.000
Sinif Toplam Maliyeti (TL) 18.800

IDARI ALAN
Sira | Ihtiya¢ Duyulan Donanim Adet Fi Birim Toplam

iyat (TL) Maliyet (TL)
1 MUdir Masa ve Koltuk Takimi 1 5.250 5.250
2 Mldir Yrd. Masa ve Koltuk Takimi 1 3.750 3.750
3 Bilgisayar (Mudir ve Yrd.) 2 5.855 11.710
4 Misafir Takimi 1 4.250 4.250
5 Yazicilar 2 1.600 3.200
6 Dolaplar (Maduar ve Yrd.) 2 1.850 3.700
Alan Toplam Maliyeti (TL) 31.860
GENEL TOPLAM 788.160

Tablo 16: Donanimlarin Maliyetleri Tablosu

Donanimlar icin yapilan piyasa arastirmasi neticesinde ortaya cikan toplam
maliyet 788.160 TL olup, bina tadilati ve GES ile birlikte yatirim toplam maliyeti
1.774.560 TL olarak belirlenmistir.
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9. PROJE GIRDILERI

i. Girdi Intiyaci (ham ve yardimci maddeler)
Proje kapsamindaki yatirim ile ilgili herhangi bir Grin ve Uretim prosesi
bulunmadigindan, STEM ve Bilim Merkezinde egitim hizmetleri sunulacagindan

ham ve yardimci madde giderleri bulunmamaktadir.

ii. Girdi Fiyatlari ve Harcama Tahmini
Proje kapsamindaki yatirrm ile ilgili herhangi bir Griin ve Uretim prosesi
bulunmadigindan, STEM ve Bilim Merkezinde egitim hizmetleri sunulacagindan

ham ve yardimci madde giderleri bulunmamaktadir.

10. ORGANIZASYON YAPISI, YONETIM VE INSAN KAYNAKLARI

i. Kurulusun Organizasyon Yapisi ve Yonetimi

il Milli Egitim
Miidirligi

Strateji Gelistirme
Subesi (Ar-Ge Birimi)

Proje / Yatirnm L
Satin Alma Birimi Personel Birimi
Koordinasyon Ekibi

ii. Organizasyon ve Yonetim Giderleri (genel giderler vb.)

Yatinm o©ncesinde organizasyon ve yo6netim giderleri idaremizce ve Ajansin
sagladig fizibilite desteginden karsilanmaktadir. Ayni sekilde yatirrm déneminde
de organizasyon ve ydnetim giderleri idaremizin merkezi bultgesinden
karsilanacaktir. Yatinrm sonrasinda ilk etapta yillik 30.000 TL genel giderler
6ngorilmas olup, sonraki her yil %10 artis dngdrulmektedir.

iii. Insan glicii Ihtiyaci ve Tahmini Giderler
Yatinm ile hayata gecirilmesi planlanan merkezde ilk etapta idareci olarak 1

mudir, 1 muidur yardimcisi goérevlendirilmesi, atolyeler icin ise birer editici
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gorevlendirilmesi 6ngdrilmektedir. Toplam 6 kisi istihdam edildiginde, bu kisilerin

tahmini giderleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Sira Pozisvonu Sire Kisi Aylik Brit Yillik Brit

Y (Ay) Sayisi Maliyet (TL)  Maliyet (TL)

Madur 12 1 5.000 60.000

2  Mudir Yadimcisi 12 1 5.000 60.000

3 TEE'sarlm.ve Beceri Atdlyesi 12 1 5.000 60.000
Egitmeni

4 R(v)_botlk ye Kodlama Atélyesi 12 1 5.000 60.000
Egitmeni

5  Marker Atdlyesi Egitmeni 12 1 5.000 60.000

6  Maktronik Atolyesi Egitmeni 12 1 5.000 60.000

Toplam 6 30.000 360.000

Tablo 17: Personel Giderleri Tablosu

11. PROJE YONETIMI VE UYGULAMA PROGRAMI

i. Proje YirGtliclsl Kuruluslar ve Teknik Kapasiteleri
Milli EGitim Bakanhdimizin, egitim politikalari ve stratejik planlarini, mevzuat ve
programlar dogrultusunda yonetmek, yodnlendirmek, denetlemek ve koordine
ederek etkin ve verimli bir sekilde yerine getirme is ve islemlerini yurdatar. I milli
editim madarltaga, illerde (merkez ilgeler dahil) dogrudan il milli egitim midurine
bagh birimler/blrolar ile sube muidurd kadro sayisina gore birlestirilerek veya
ayrilarak teskilatlandirilan sube mudarlikleri; ilge milll egitim muudurliga ise
ilcelerde, dogrudan ilce milli egitim muidirine bagh 6zel biro ile sube mudira
kadro sayisina goére birlestirilerek veya ayrilarak tegkilatlandirilan sube
mudurltkleri eliyle milli egitim hizmetlerini yGratar.
Diyarbakir II Milli Egitim Midurligi binyesindeki birimler:

» Sivil Savunma Hizmetleri

= Basin ve Halkla iliskiler Subesi

= CIMER

= Olcme, Dederlendirme ve Sinav Hizmetleri Sube Midirligi

= Yiiksek Ogretim ve Yurt Disi Ogr. Hiz. Sube Midurlugi

= Bilgi Islem ve Egitim Teknolojileri Sube Mudirligi
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» Destek Sube Mudurltga
= Din Ogretimi Sube Mudirligi
* Hayat Boyu Ogrenme Sube Midirligii

» Hukuk Sube Miduarlagu

ii. Proje Organizasyonu ve Yoénetim (karar alma sireci, yapim yontemi vb.)
Projeyi veya projeye konu yatirimi hayata gegirecek olan Diyarbakir II Milli Egitim
Midurlaga Milli Egitim Bakanhgina bagh bir tasra teskilati olup, karar alma slireci
ilgili meri mevzuatlarda yer almaktadir. Slreclerin yonetilmesi noktasinda
mudurligan strateji gelistirme subesinde Ar-Ge Birimi gorevlendirilmis olup
yatinm slrecinde de faaliyetlerin koordinasyonu séz konusu ekip tarafindan

gerceklestirilecektir.

iii. Proje Uygulama Programi (Termin Plani)

Faaliyet / Aylar 1 2 3 4 5 6 YonetenKurulus

Proje / Yatirim Ekibi Gorev Dadiliminin Yapilmasi X

Teknik ve Idari Sartnamelerin Tamamlanmasi X X

Piyasa Arastirmasi / Ihale, Tedarikgilerin Belirlenmesi

. X X
ve Sozlesmeler

Gerekli Tadilat ve Diizenlemelerin Yapiimasi X X X il Milli Egitim
Midiirligii
Gerekli Donanim ve Cihazlarin Temini X X X

Teknik Donanimlarin Kullanim Egitimlerinin X
Tamamlanmasi

idareci ve Egitmenlerin Belirlenmesi X X

Egitici Egitimlerinin Tamamlanmasi X X

Tablo 18: Uygulama Termin Plani

12. ISLETME DONEMI GELIR VE GIDERLERI

i. Uretimin ve/veya Hizmetin Fiyatlandiriimasi
Yatirim kapsaminda hayata gecirilecek merkez Ucretsiz kamusal hizmet verecegi

ve herhangi bir Uriin satisi olmayacadi igin fiyatlandirma yapilmamistir.
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ii. Isletme Gelir ve Giderlerinin Tahmin Edilmesi

2020
SIRA | GELIR - GIDER TABLOSU / YILLAR Yatirim 2021 2022 2023
Dénemi
1. TOPLAM GELIRLER 0 0 0 0
Brit Satiglar 0 0 0 0
Faaliyet Disi Gelirler (kira, faiz,
kambiyo gelirleri vb.) 0 0 0 0
2. TOPLAM GIDERLER 0 619.306 666.706 718.846
Malzeme Giderleri 0 60.000 66.000 72.600
Personel Giderleri
(6 Kisi x 12 Ay x 5.000 TL) 0 360.000 396.000 435.600
Amortisman (Insaat icin 25 yil, 0| 145.306| 145.306| 145.306
Donanimlar igin 10 yil)
Pazarlama Giderleri 0 0 0 0
Genel Yonetim Giderleri
(Su, Yakit vb.-12 Ay) 0 30.000 33.000 36.300
Finansman Giderleri 0 0 0 0
Diger Giderler (Temsil,
Ongérilmeyen Giderler vb.) 0 24.000 26.400 29.040
BRUT KAR / ZARAR (1 - 2) 0 -619.306 -666.706 -718.846
4. VERGILER 0 0 0 0
5. NET KAR/ZARAR (3 - 4) 0 -619.306 -666.706 -718.846
Tablo 19: Gelir-Gider Tablosu
13. TOPLAM YATIRIM TUTARI VE YILLARA DAGILIMI
i. Toplam Yatirrm Tutan (i¢ ve dis para olarak)
YATIRIM KALEMLERI GIDER
TOPLAMI (TL)

1 Insaat (Fiziki Alan ihtiyacr) 986.400
Bina Tadilat ve Diizenleme Maliyeti 451.400
Giines Enerji Sistemi (GES) Entegrasyonu 535.000

2 Siiflar ihtiyaclar1 (Donamimlar) 737.500
Tasarim ve Beceri Atolyesi Maliyeti 167.750
Robotik ve Kodlama Atélyesi Maliyeti 308.550
Maker Atélyesi Maliyeti 89.850
Mekatronik Atdlyesi Maliyeti 171.350

3 Diger Alan fhtiyaclar1 (Donanimlar) 50.660
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Egitici Egitim Sinifi Maliyeti 18.800
Idari Alan Donanim Maliyeti 31.860
TOPLAM (TL) 1.774.560

Tablo 20: Toplam Yatinm Maliyeti Tablosu

1. Arazi Bedeli (kamulastirma giderleri)
Yatirim igin arazi ihtiyaci bulunmadigindan bu konuda herhangi bir maliyet

bulunmamaktadir.

2. Sabit Sermaye Yatirimi
Yatirnmin konusu bir kamusal hizmet merkezi oldugu igin isletme giderleri kamu

bltcesi veya egditime destek sadlayacak ulusal, uluslararasi ve bolgesel fonlarla

desteklenebilecektir. Bu nedenle ilave sermaye yatirimina ihtiyag yoktur.

e Etit-Proje, Mihendislik ve Kontrollik Giderleri
Yatirim yeri olarak belirlenen bina hazir oldugundan fiziki dizenleme disinda

yatirim icin herhangi bir etlt, proje kontrollik gideri bulunmamaktadir.

e Lisans, Patent, Know-How vb. Giderleri
Yatirnm kapsaminda alinacak herhangi bir lisans, patent vb. harcamasi

bulunmadigindan bu konuda gider bulunmamaktadir.

e Arazi Diizenleme ve Gelistirme Giderleri (peyzaj vb.)
Yatinm icin arazi ihtiyaci bulunmadigindan bu konuda herhangi bir maliyet

bulunmamaktadir.

e Hazirlik Yapilar (santiye vb.)
Yatirim icin herhangi bir hazirlik gideri bulunmamaktadir.

e Insaat Giderleri (toprak isleri, altyapi, listyapi, sanat yapilar vb.)
Yatirim igin hazir bir bina belirlendiginden insaat altyapi galismalari icin herhangi
bir maliyet bulunmamaktadir. Yalnizca tadilat ve dizenleme ile GES giderleri
ongorulmastdr. Bu giderlerin toplami 986.400 TL dir. (EK-3 Sartname)

e Cevre Koruma Giderleri
Yatirim icin herhangi bir gevre koruma gideri bulunmamaktadir.

e Ulastirma Tesislerine iliskin Giderler
Yatirim icin ulastirma tesisi gideri bulunmamaktadir.
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e Makine-donanim giderleri

DONANIMLARIN MALIYETi GIDER TOPLAMI
(Makine-Ekipman ve Techizatlar - EK-4 Sartname) (TL)

1 | Tasarim ve Beceri Atolyesi Maliyeti 167.750
2 | Robotik ve Kodlama Atdlyesi Maliyeti 308.550
3 | Maker Atdlyesi Maliyeti 89.850
4 | Mekatronik Atolyesi Maliyeti 171.350
5 | Egitici Egitim Sinifi Maliyeti 18.800
6 |Idari Alan Donanim Maliyeti 31.860

TOPLAM (TL) 788.160

Tablo 21: Donanim ve Cihazlarin Maliyeti Tablosu

e Tasima, Sigorta, ithalat ve Giimriikleme Giderleri
Yatinm kapsaminda temin edilmesi planlanan teknolojilerin montaji ve kullanim

egitimleri ilgili tedarikgi/tedarikgiler Griin hizmet bedeli icerisinde sadladigindan

ilave montaj giderleri bulunmamaktadir.

e Montaj Giderleri
Yatirrm kapsaminda temin edilmesi planlanan teknolojilerin montaji ve kullanim

egitimleri ilgili tedarikgi/tedarikgiler Grin hizmet bedeli icerisinde sagladigindan

ilave montaj giderleri bulunmamaktadir.

e Tasit Araglari
Yatirim icin tasit araclar gideri bulunmamaktadir.

e Genel Giderler
Yatinm esnasinda ve yatirrm sonrasinda genel giderlerin finansmani idarenin

kamusal butcesinden karsilanacaktir. Belirlenen binanin elektrik, su, yakit ve
hizmet temsil giderleri yillik olarak toplam yatirm tutarinin %10 u kadar

belirlenmistir.

o isletmeye Alma Giderleri
Yatinrmin konusu olan STEM ve Bilim Merkezi kurulmasi icin gerekli fiziki ve

teknik donanimlarin saglanmasi icin yatinm giderlerine ihtiyac duyulmaktadir.
Daha sonra goéreviendirilecek personelin maaslari  merkezi bltgeden

karsilanacaktir. Bu baglamda
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e Beklenmeyen Giderler
Yatirrm dénemi icin beklenmeyen giderlerle ilgili 6ngdérimiz su sekildedir. Yatirim

icin belirlenen giderlerin disinda makine techizat montaj ve editim sirelerinin
uzamasindan kaynaklanabilecek maliyetler igin ilave kaynak ihtiyaci olmasi

durumda, bu giderler madurligimizin bitcesinden karsilanacaktir.

3. Yatinm Dénemi Faizleri
Yatirrm dénemi faiz gideri bulunmamaktadir.

4, Isletme Sermayesi
Yatinm dénemi igin isletme sermayesi ihtiyaci bulunmamaktadir.

ii. Yatinmin Yillara Dagihmi

Sabit Yatinnmin Girdileri 2019 / Son 3 Ayl 2020/ 1. Dénem (6 Ay)
Bina Tadilat ve Dizenleme Gideri 0 451.400
Glnes Enerji Sistemi (GES) Gideri 0 535.000
Donanim — Ekipman Giderleri 0 788.160
Toplam 0 1.774.560

Tablo 22: Yatinm Yillara Dagilhimi Tablosu

14. PROJENIN FINANSMANI

i. YUritici ve Isletmeci Kuruluslarin Mali Yapisi
Yaratict kurulus 11 Milli Egitim Midarligi olup mali yapisi merkezi biitgeden her
yil ayrilan pay olarak sireklilik gostermektedir. Bu badlamda yatirnmin
gergeklesmesi durumunda yatirnmin isletme déneminde gerekli dedisken ve sabit

personel giderlerinin merkezi blitceden karsilanmasi 6ngoérilmektedir.

ii. Finansman Yéntemi (6z kaynak, dis kredi, hibe, YID vb.)
Yatirim igin gerekli finansmanin Karacadag Kalkinma Ajansi Gudimli Proje

Destedinden veya TUBITAK 4007 projeleridir. Bu baglamda yatirim igin herhangi

bir kredi kullanimi 6ngérilmemektedir.

iii. Finansman Kaynaklari ve Kogullari
Yatirrma konu STEM Bilim Merkezi icin idaremiz, herhangi bir kredi kullanimi

ongérmemektedir.
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iv. Finansman Maliyeti
Finansman maliyetleri kredi kullanimlarinda olusmaktadir. Bu noktada idaremiz,

projemize konu yatirim icin herhangi bir kredi kullanimi dngérmemektedir. Bu

nedenle yatirimin ilave bir finansman maliyeti beklenmemektedir.

v. Finansman Plani
Yatirim icin gerekli finansmanin Karacadad Kalkinma Ajansi Gudimld Proje

Desteginden veya Milli Egitim Bakanlhidginin 4007 projeleridir. Uygulama
takvimimiz cercevesinde 2019 yilinin son 3 ayinda proje dederlendirme ve
hazirlik slregleri nedeniyle herhangi gider beklenmemektedir. Bu baglamda

finansman ihtiyaci da olmayacaktir. Ancak 2020 yilinin ilk 6 ayinda finansman

ihtiyaci s6z konusudur.

15. PROJE ANALizi

i. FINANSAL ANALiZ
1. Finansal Tablolar ve Likidite Analizi
GIDERLER / YILLAR 2020 2021 2022 2023
Yatinm Dénemi

1. TOPLAM GIDERLER 0 619.306 666.706 718.846
Malzeme Giderleri 0 60.000 66.000 72.600
Personel Giderleri
(6 Kisi x 12 Ay x 5.000) 0 360.000 396.000 435.600
Amortisman
(insaat 25, Donanimlar icin 10 yil) 0 145.306 145.306 145.306
Pazarlama Giderleri 0 0 0 0
Genel Yonetim Giderleri
(Elektrik, Su, Yakit vb.-12 Ay) 0 30.000 33.000 36.300
Finansman Giderleri 0 0 0 0
Diger Giderler
(Temsil ve Ongdrillmeyen Giderler) 0 24.000 26.400 29.040

2. VERGILER 0 0 0 0
NET KAR/ZARAR (1 - 2) 0 -619.306 -666.706 -718.846

Tablo 23: Uygulama Ddnemi Giderler Tablosu

_ 2020
TOPLAM GELIRLER 0 0 0
Brit Satiglar 0 0
Faaliyet Disi Gelirler 0 0 0
(kira, faiz, kambiyo gelirleri vb.)

Tablo 24: Uygulama Ddénemi Gelirler Tablosu
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3. Indirgenmis Nakit Akim Tablosu

_ 2020 2021 2022 2023
NAKIT AKIS TABLOSU Yatinm
Dénemi

1. D6nem Bas! Nakit Mevcudu -1.774.560 | -2.393.866 | -3.060.572
2. Dénem Ici Nakit Girigleri 0 0 0
Briit Satiglar 0 0 0
Faaliyet Disi Gelirler (kira, faiz, kambiyo

gelirleri vb.) 0 0 0 0
3. TOPLAM NAKIT GIRISLERI (1 + 2) 0| -1.774.560 | -2.393.866 | -3.060.572
4. SABIT GIDERLERLE iLGiLI ODEMELER 1.774.560 505.306 541.306 580.906
Bina Tadilat ve GES Giderleri 986.400 0 0 0
Sinif ve Diger Alanlar Donanim Giderleri 788.160 0 0 0
Personel Giderleri (6 Kisi x 12 Ay x 5.000) 0 360.000 396.000 435.600
'(Air:;a:lts:zi?\nzs, Donanimlar igin 10 yil) 0 145.306 145.306 145.306
(SDDIEE/ICI;EILSEKREN GIDERLERLE ILGILI 0 114.000 125.400 137.940
Malzeme Giderleri 0 60.000 66.000 72.600
?;:e\'(:;’t‘itl')m f;"f;)'e” 0 30.000 33.000 36.300
Finansman Giderleri

Pazarlama Giderleri

(D'Il'gi’:—sicl;,ldg:llgegrmmeyen Giderler vb.) 0 24.000 26.400 29.040
6. VERGI ODEMELER 0 0 0 0
7. TOPLAM NAKIT CIKISLARI (4 + 5 + 6 ) 1.774.560 619.306 666.706 718.846
8. DONEM SONU NAKIT MEVCUDU (3 - 7) -1.774.560 | -2.393.866 | -3.060.572 | -3.779.418

Tablo 25: Uygulama Dénemi Nakit Akis Tablosu
3. Finansal Fayda-Maliyet Analizi (NBD, IKO vb.)
Yatirmma konu merkezde herhangi bir ticari faaliyet yuratilmesi

ongorilmediginden ve kamusal Ucretsiz egitim hizmeti verileceginden yatirim igin

ic karlilik vb. dederlendirmeler yapilmamistir.

4. Devlet Biitgesi Uzerindeki Etkisi
Yatinm dénemi ve sonrasinda finansman ihtiyaglari noktasinda gerek yerelden
Kalkinma Ajansi biitcesi gerekse Il Milli E§itim Midurligu butgesi kamusal kaynak
olup yatirnm ve isletme déneminde o6ngoérllen giderler kadar bir etki s6z konusu

olacaktir.
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ii. EKONOMIK ANALiz

1. Ekonomik Maliyetler
Yatirim dénemi icin sadece sabit yatirim maliyetleri 6ngérilmus olup, asagidaki
tabloda 6zetlenmigtir.

Sabit Yatirnm Giderleri Toplam (TL)
Bina Tadilat ve Duzenleme Maliyeti 451.400
Glnes Enerji Sistemi (GES) Maliyeti 535.000
Donanim - Ekipman Maliyeti 788.160

Toplam Yatinnm Giderleri 1.774.560

Tablo 26: Yatirnmin Sabit Ekonomik Maliyeti Tablosu

2. Ekonomik Faydalar
Yatirimin isletme doneminde herhangi bir ticari faaliyet 6ngoérilmedigi ve lcretsiz
kamusal egitim hizmeti verilecedi icin ekonomik fayda orta uzun vadeli nitelikli
insan gicl, girisimcilik, teknolojik ve egitimdeki gelisim agisindan olusan deger

bakiminda dederlendirilmistir.

GELIRLER / YILLAR Yatlrlfl(l)g)ﬁnemi 2021 2022 2023

TOPLAM GELIRLER 0 0 0 0
Briit Satiglar 0 0 0 0
Faaliyet Dis1 Gelirler 0 0 0 0

Tablo 27: Uygulama Dénemi Gelirler Tablosu

3. Ekonomik Fayda-Maliyet Analizi (ENBD, EiKO vb.)
Ekonomik fayda igin dikkate alinmasi gereken Net Buglnkl Deder, Karlilik
Indeksi (Ekonomik Fayda/Masraf Orani), Mali i¢ Karlilik Orani, Yatinm Karlili§i, 10
Yilhk Briat Kar ve Net Kar hesaplamalari yatirrmin kar amaci gitmemesi, herhangi
bir ticari gelir elde edecek olmamasindan kaynakli olarak dederlendirme disinda
birakilmistir. Zira kurulacak merkezde verilecek kamusal hizmetler Ucretsiz
olacaktir. Yatirnmin bdlgeye katkilari orta uzun vadede bilimsel temellere dayali
ve teknoloji destekli egim ile bulus yoni gucli, analitik dislinme becerisi
kazanmis girisimci 6drenciler ve bireyler vyetistiriimesi neticesinde bdlgede
nitelikli is glcd, yenilikgi, Uretken insan kaynaklari potansiyelin glglenmesi s6z
konusu olacaktir. Bu badlamda bolgenin Ar-Ge, inovasyon kapasitesinin ve
carpan etkisi ile bunun olusturdugu katma deder vyatinrm maliyetini

karsilayacaktir.
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4. Maliyet Etkinlik Analizi (karsilastirmali birim retim ve yatirnm maliyeti)
Hayata gecirilmesi planlanan yatinmin toplam maliyeti 1.774.560 TL olarak
hesaplanmistir. Ancak fizibiliteye konu merkezde verilecek kamusal hizmetler
Ucretsiz olacaktir. Bu badglamda Uretim ve gelir hesaplamasi yapilmadigindan
yatirrmin maliyet etkinligi ekonomik acidan degil, bolgeye katkilari bakimindan
edim vyoluyla bulus yonu glgld, analitik disiinme becerisi kazanmis girisimci
ogrenciler ve bireyler yetistirilmesi neticesinde bolgede nitelikli is glcUl, yenilikci,

Uretken insan kaynaklari potansiyelinin giglenmesi s6z konusu olacaktir.

5. Projenin Diger Ekonomik Etkileri (katma deder etkisi vb.)
Kavramsal gercevesine bakildiginda; Katma Deder, kullanilan girdilerin sagladigi

deger artisidir. Uriin islenince mamul deder yaninda, ek dederlerin (retilmesine
de imkan sadlar. Katma Deder hesabi, mamul disinda lretilen ek kaynaklarin
tanimlanmasina dayanmaktadir. Bu baglamda yatirimimiza konu herhangi bir
mamul olmadigindan ekonomik katma deder analizi kisa vadede sadece istihdam
ve sosyal katma deder acisindan dederlendirilmistir. Yatirrmin sosyal katma
dederi bolge icin carpan etkileri ile saglayacadi katkilarin disinda merkezde

istihdam edilecek 6 kisi ve aileleri bakiminda dederlendirilmistir.

iii. SOSYAL ANALiz

1. Sosyal Fayda-Maliyet Analizi
Yatinm bolgede Tirkiye ortalamasi altinda olan egitim dlizeyindeki iyilesmeye
dogrudan katki saglayacak, uluslararasi bir egitim modeliyle bulus yénu guclQ,
analitik disiinme becerisi kazanmis girisimci, bireyler ve 6grenciler artacaktir. Bu
yatirim bolgesel kalkinmaya katkida bulunmayi distnen diger kurum kuruluslari,
yatirrmimizi érnek alarak kendi yatirnmlarini hayata gegirebilmeleri, carpan
etkileriyle daha fazla destek ile daha fazla yatirimi gergeklestirebilmeleri
noktasinda tetikleyici bir etki olusturacaktir. S6z konusu merkezde yeni tasarim
ve becerilerin kazanilmasi, yeni buluslar yapilmasi ile birlikte carpan etkileri

ekonomik sanayi ve sosyal gelisimlere hizmet edecektir.

Yatirrm bdlgenin rekabet siralamasinda geri plana dismesi 6ncelikli sektdrlerden
biri olan egitim sektérinin 11. Kalkinma Plani ve MEB 2023 vizyon ve strateji
belgelerinde ortaya konan hedeflere uygun olarak yapinin etkinlestiriimesi

suretiyle sorunlarin Ustesinden gelinmesine katki saglayacaktir
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Yatirrm sonrasinda merkezde goérevilendirilecek personeller ve aileleri gelir elde
etmeye devam ederek, istikrarli bir yasam standardi yakalamalarina olanak
verecektir. Ayrica bu merkezde verilecek editici egitimleri ile bolgede STEM ve
Bilim Merkezi modeline gére editim verecek editimci sayisini artiracaktir. Boylece
bolgedeki nitelikli personel oranlarinin artmasi, yeni g¢alisma imkanlarinin

dogmasi gibi sonuclar gikaracaktir.

Dunyada STEM egitim modelinin artan bir trend gostermesi, egitim sektérinin
uygulamalarina daha fazla yatirm yapilacagini gdstermektedir. Idaremizin bu
egditim modeline ybnelmesi yatirnmin gerceklesmesi noktasinda 6nemli bir etken
olacaktir. Idaremizin ilimizde Tirkiye'de drnek ve &éncli bir merkezi bdlgeye
kazandirma girisimi, Sanhurfa STEM ile birlikte bélgemizin bu konuda bir marka
haline gelmesine firsat verecektir. Bahsi gecen merkezde vyapilacak bilimsel
temelli calismalar ile degisen ve gelisen egitim ve teknoloji ortamina ayak
uydurarak gelisen talebe ve ihtiyaca en iyi sekilde cevap verebilmesi s6z konusu

olabilecektir.

Merkezde cevreye duyarll ve bilime dayali editim modeli benimseneceginden
cevresel faktérlerin iyilestirilmesi carpan etkileriyle bdlge halkinin yasam
kalitesinin artmasini  ve diger gelisim faaliyetlerinin  yayginlasmasini

saglayacaktir.

Son olarak yatirimin tedarikgileri is hacmin artmasiyla ekonomik agidan gelisme
kaydedeceklerdir

2. Sosyokiiltirel Analiz (katihmcilik, cinsiyet etkisi vb.)
Yatinma konu STEM ve Bilim Merkezi farkli yas gruplarinda ve cinsiyet ayrimi
olmaksizin tim oOdgrencilere Ucretsiz kamusal hizmet verecektir. Bu baglamda
merkez sosyokiltirel yapinin gelisimine olumlu yonde katki sadlayacaktir.
Merkezde goérevlendirilecek egitmenler egitici egitiminden gecgecedi ve yonetimsel
slireglerde cadgin gereklerine uygun revizyonlar yapilacagi igin katilimcr ve

gelistirici bir yonetim anlayisi uygulanacaktir.

3. Projenin Diger Sosyal Etkileri (istihdama katki vb.)
Ekonomik yatirimlar Ulkelerin yalnizca ekonomik kalkinmasi, bliyimesi, rekabet

glcinld artirmasi gibi sonuclar dogurmaz. Ayni zamanda sosyal kalkinmaya

kaynakhk eder. Yatirimlarin vyatirnmi gergeklestiren, yatirnmi destekleyen,
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yatirrmdan etkilenen ve yatirrmi etkileyen taraflar yonlyle ekonomik verilerden
bagimsiz kisi ve kurumlar (zerinde etkiler degerlendiriimelidir. Ulkemizde
ekonomik gelismenin saglanmasi, yatirimlarin sirmesi ve buna badh olarak
sosyal gelismenin de desteklenmesi noktasinda uygulamaya konan hedefler ve
politikalar bu cok yoénli disincenin sonucudur. Bir yatirrma emek ve zaman
harcayan vyatirimci, kamu veya 0zel tesebbis, yatirmin fiziki ve teknik
altyapisina katki saglayan yuklenici ve tedarikgiler, yatirimin giktilarini (tGriin veya
drdnleri) talep eden tim kesimler sosyal kalkinmanin icerinse dahil edilebilirler.
Ornegin planlanan yatinm kapsaminda istihdami éngériilen 6 kisi ve aileleri gelir
ve refah dizeyinin gelisimine baglh olarak sosyal agidan da etkileneceklerdir. Ayni
sekilde dogrudan olmasa da bolgedeki veya bolge disindan tedarik zinciri
icerisinde yer alacak tim sektorlerin gelismesi ve bu sektorlerdeki gelismeye
paralel olarak istihdam ve gelir artislari 6nemli kazanimlari beraberinde

getirecektir.

Sosyal yapinin ekonomik yapi ile iliskilendirilerek veya tam tersi agidan ekonomik
yapinin sosyal yapiyla iliskilendirilerek Uretim ve gelisim faktorlerinin ic ice
gecmesi uzun yillardan beri tartisma konusu olmustur. Ancak artik bu iki
kavramin iliskisi soyo-ekonomik gelismislik ile dogrudan agiklanmaya calisiimistir.
Ozetle Diyarbakir ilimizde yatirmlarin siirmesi gelisme ile birlikte istihdam, refah
artisi, kisilere ve kurumlara dodgrudan ve dolaylh katkilar, kisisel gelisimlere
yatirim imkanlarini artiracaktir. Bu da bir yandan beseri miinasebetleri artirirken
O6te yandan Kkisilerin memnuniyetlerini ve kendilerine olan yatirim isteklerini

artiracaktir.

Daha somut ve 6zel gruplar Gzerindeki etkiler ifade edilecek olursa yatirimin
cesitli guruplara etkileri s6z konusudur. Ogrenciler, 6gretmenler bdlgedeki diger
egitimciler (Universitelerdeki akademisyenler) cocuklar-gencler etkileri dogrudan
yasayacak gruplardir. Diger egitim kurumlari, is dinyasi ve bdlgedeki STK'lar
egitimde verimlikten olumlu etkileneceklerdir. Bir bltldn olarak
dederlendirildiginde hedef gruplar Uzerinde gergeklesecek olumlu etkilerin
Ulkemizde egitimin gelisimi ve verimlilik saglanmasi, teknoloji ve bilime dayali bir
egitim sisteminin yayginlasmasi noktasinda kurumsal énemli etkiler s6z konusu

olabilecektir.
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iv. BOLGESEL ANALiZ

- Projenin bolgesel dlizeydeki dogrudan ve dolayl etkileri
Yatirima konu STEM ve Bilim Merkezinin asil ekonomik etkileri orta uzun vadede

degerlendirilmistir. Kisa vadede sinirl ekonomik etkiler ve daha cok sosyal etkiler
dederlendirilmistir. Zira yatirnm herhangi bir ticari faaliyet kapsaminda dedgil,
Ucretsiz kamusal hizmet cercevesinde planlanmistir. Kisa vadede sinirli olan
ekonomik etkilerin bazilari soOyledir. Hazirlik gcalismalarinda yapilabilirligin
arastirilmasi, analizler ve dederlendirme raporlari igin danismanlik hizmeti
alinabilmektedir. Ayrica yatirnm yeri belirlendikten ve arsa tahsisi yapildiktan
sonra gerekli statik ve teknik dederlendirmeler paralelinde projelendirme
yapilmasi, gizimlerin, avan ve uygulama projelerinin ortaya cikarilmasi igin yine
danismanhk destedi alinmasi gereklidir. Daha sonra insaat yapilmasi, makine
ekipman tedariki, istihdamlarin saglanmasi, belirli bir isletme sermayesi ile
hammadde ve diger dretim araglarinin hazir edilmesi maliyetler olusturmaktadir.
Ancak tim maliyetler diger sektérler igin yeni is firsatlari, ekonomik getirileri
beraberinde getirmektedir. Yatirrmin hayata gecirilmesinin ardindan dretimle
birlikte gerek girdilerin temininde gerekse ciktilarin satis pazarlama, ulastirma
vb. faaliyetlerinde tedarik zincirindeki nakliye, sigortalama ve gimrikleme gibi
sektorlerin iglerinin artmasi ve ekonomik agidan gelirlerindeki artisina imkan
saglayacaktir. Bu da yeni yatirm ve istihdam olanaklarini beraberinde

getirecektir.

Onceki béliimlerde 6zellikle yatinmin kisa vadedeki sosyal etkileri, editim, insan
kaynaklari, istihdam, girisim ve inovasyon (-bulus, yenilik) konusundaki etkileri
degerlendirilmistir. Genel cercevede etkiler ise kavramsal cerceve 6zelinde soyle
Ozetlenebilir. Yapilmasi planlanan blylk yatirmlardan 6nce genellikle bir is
fikrinin olumlu taraflarina odaklanilir. Sadece olumlu taraflara odaklanmak yanlis
yatirnm karari alinmasina ve bunun sonucunda hem zaman hem de mali agidan
zarara yol acabilir. Bdyle bir zarar ile karsilasmamak igin fizibilite calismasi
yapilarak bir is fikrinin olumlu ve olumsuz taraflarini gergekgi bir sekilde tespit
etmek ve ona gore yatinm karari almak gerekir. Proje sonucunda diger illerde
yayginlasmasi dusinltlen STEM merkezi ile ilgili calismalarin baslamasina,
surdirilmesine bir érnek olacaktir. Calismalarin éncesinde ve sonrasinda blyUk
katki saglayacak olan bu fizibilite galismasi sonucu ortaya gikan nihai raporda bu

merkezin tim artilari, yatinrm igin uygun alanlar ve editime ne tir katki
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saglayacadi ortaya konmustur. Bu badlamda bélgede boéyle bir yatimin etkileri
dederlendirilebilecektir. Merkez hayata gecirildigi takdirde 6nce temel, arkasindan
ileri seviye STEM editici editimi dizenlenecek, editimleri tamamlayan
ogretmenlerin, merkezde uygulama ve atblye calismalarini dizenlemeleri

saglanacaktir.

v. DUYARLILIK ANALizi
Duyarliik dederlendirmesi yapilmadan o6nce kisaca kavramsal cergeve ortay

konmustur. Duyarlihk analizi; bir dogrusal programlama problemi ¢6ziminin
gecerli oldugu araliklari belirlemek igin yapilmaktadir. Ornedin; bir yatirimin farkli
sartlar altinda veya alternatif finansal c¢b6zUimlerle hayata gecirilmesine dair
karsilastirmalari, fizibilitenin birden fazla optimal ¢6zim imkanlarini ortaya
koymaktadir. Bu yapilirken performans fonksiyonundaki dedisken katsayilarinin
oranlari icin araliklar belirlenmektedir. Kisit fonksiyonlarindaki katsayilarin
oranlarn icin de bunu yapabilir anacak elle ¢6zimde deneme-yanilma adimlari
izlemek gerekir. Ozetle fizibiliteye konu yatirim igin farkl sartlarda ve alternatif
yaklasimlarla bir vyapilabilirlik arastirmasi yapmak yerine dogrudan mevcut
kosullarin ve finansal desteklerin ortaya konmasi séz konusu olmustur. Zira
yatirrm kapsaminda lretim olmadidindan, rekabet ve digsal kosullarin etkileri
verilecek hizmetleri sinirli dlglide etkilediginden soruna ¢o6zim alternatifleri fiziki,
finansal kaynak ve genel cercevede etkiler bakimindan degerlendirilmistir.
Yatinmin karsi karsiya olacagi riskler bir sonraki bolimde 6zetlenmis olup

alternatif gézimlerin yatinmin duyarhhdini karsilayacagi disinilmektedir.

vi. RISK ANALizi
Projemize konu yatirim ile ilgili degerlendirdigimiz riskler ve bu risklerin detayli
aciklamalari sirasiyla séyledir:

1. Ekonomik risk,

2. Gerekli teknik donanim ve hizmet alimlarinda yasanabilecek sikintilar,

3. Istenilen niteliklerde personel istihdaminda yasanabilecek sikintilar,

4. Politik riskler,
Yatirnmimiz igin 6ngérdigimiuz risklerin basinda ekonomik riskler gelmektedir. Bu
noktada vyatirm igin finansal kaynagin kamu destedi ile saglanmasi
gerekmektedir. Zira s6z konusu merkezde (cretsiz kamu hizmeti (egitim)
verilebilmesi kamusal kaynak ile mimkiin olacaktir. Ajansin veya Bakanhdimizin

ilimize tahsis ettigi bltcedeki 4007 projeleri 6nemli finansman kaynagi olarak
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degerlendirilmistir. Bunlarin yaninda kisa-orta vadede beklenmemesine ragmen
Ulkemiz genelinde yasanabilecek herhangi bir ekonomik kriz veya yatirim ortami
destedinin ortadan kalkmasi risk unsurudur. Buna karsi idaremiz, pozisyonunu

korumaya calisarak yatirimin tamamlanmasi icin caba sarf edecektir.

Yatirrm kapsaminda temini 6ngoériilen makine ekipman, cihaz, mobilya vb. teknik
donanimlar icin yasanabilecek hizmet aksakliklari riskine karsi idaremiz, satin
alma streclerinde belirleyecedi tedarikci veya tedarikgilerle yatinnm takvimi, idari
ve teknik sartnameler gercevesinde sozlesmeler yapacaktir. Bu s6zlesmelerde
badlayici ve cezai mieyyideleri iceren mal ve hizmetlerin zamaninda ve istenilen
sartlarda tedariki icin maddeler yer alacaktir. Boylelikle olusabilecek sorunlar igin
onceden dnlemler alinacaktir. Yatinm kapsamindaki bircok tedarik yurt icinden
gerceklesecek olup, Ulkemiz genelinde uretimin veya mal hizmet sunumunun
duracagi dizeyde bir savas, dogal afet vb. durum yasanmadigi sirece

tedariklerin 6nemli bir bélimu rahatlikla yapilabilecektir.

Merkezi icin istenilen kalifikasyonda idareci ve editmen belirlenmesinden sonra
gerekli STEM egitici egitimleri verilerek personel konusundaki risk minimuma

indirilecektir.

Diger bir risk unsuru politik risktir. Yine kisa-orta vadede llkemizde herhangi bir
politik sorun veya ortaya cikabilecek riskler dngdrilmemek ile birlikte yurt igi
veya disinda Ulkemizin stratejik hedeflerini etkileyecek sikintilara karsi basta
idaremiz kurumsal ve mevzuatla belirlene pozisyonu koruyarak diger ilgili Kisi,

kurum ve kuruluslarla is birligi halinde hareket edilecektir.

16. EKLER

i. Cevresel Etki Dederlendirme (CED) Raporu
Yatinm Diyarbakir ilimizde STEM ve Bilim Merkezi Kurulmasi konusunu igerdigi,

yeni insaat veya sonrasinda herhangi bir Gretim slreci 6ngdrilmediginden

cevresel etki degerlendirmesine (CED ‘e) gerek olmadigi dederlendirilmistir.

Yatirrm kapsaminda temin edilecek teknolojinin ileri teknoloji A sinifi enerji
sarfiyati yapan ve c¢evreye duyarlh donanimlardan olusacak olmasi, bunun
yaninda yatirrm kapsaminda belirlenen binan enerji ihtiyacinin bina tadilat ve
dizenlemeleri (ingsaat) sirecinde entegre edilecek GlUnes Enerji Sistemi (GES) ile

saglanacak olmasi c¢evresel acidan o©onemlidir. Bodylelikle hizmetlerin enerji
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verimliligi ve yenilenebilir enerji sistemi ile c¢evreye duyarli bir sekilde

surddrilmesi s6z konusu olacaktir.
ii. Diger Destek Etlitler (rezerv etiidl, zemin etidi vb.)
Fizibilite ekleri sdyle siralanabilir:
EK-1: Literatir Taramalari (STEM Raporlari)
EK-2: Bina Tadilat ve Dluzenleme Yaklasik Maliyet Cetvelleri
- Yaklasik Maliyet icmali
- Yaklasik Maliyet metraji
- Yaklasik Maliyet miktar ile tutarlari
EK-3: Bina Tadilat ve Dluzenleme Teknik Sartnamesi
EK-4: Donanimlarin Teknik Sarthameleri
EK-5: Mimari projeler
-Mimari gizimler
-Elektrik projesi
-Mekanik Projesi

EK-6: RENDERLAR (3 D)
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EK-1: Literatlr Taramalari (STEM Raporlari)

OZET

Science (Fen), Technology (Teknoloji ), Engin
(Muhendislik) ve Mathematics (Matematik)
kelimelerinin bas harflerinden olusan STEM
egitiminin neler icerdigi, tarihsel strecleri, ne
uygulanmasi gerektigi ve orneklerinin anlatin
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STEM NEDIR?

STEM egitimi, gittikce daha ¢ok mihendislik ve teknolojiye dayanan yeni ekonominin ihtiyag
duydugu insan kaynagini yetistirmek i¢in ortaya atilmis yeni bir paradigmadir (Kili¢ & Ertekin,
2017).

icsinde bulundugumuz yiizyil bireylerin; yaraticilik, elestirel ve analitik diisiinme, problem
¢6zme, saglikh ve dogru iletisim kurma, teknoloji okuryazari olma gibi cok yonlii becerilere
sahip olmasini gerektirdigi icin yenilik¢i yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu yenilikgi
yaklasimlarin en 6nemlilerinden biri de STEM egitim yaklasimidir.

Acgilimi: Science = FEN, Technology = Teknoloji, Engineering = MUHENDISLIK ve
Mathematics = MATEMATIK’dir .

Amerika Birlesik Devletleri (ABD) koékenli bir kavram olan STEM fen ve matematigin
bilgilerinin miihendislik ve teknolojinin pratik ve uygulamalari ile biitiinlestiriimesi
anlamina gelmektedir. (Akgiindiiz & digerleri, 2015a, 2015b)

Sekil 9 - STEM Egitim Alanlari

Baska bir tanimla; STEM egitimi temel olarak “dort disiplin arasindaki engelleri kaldiran
disiplinler arasi bir 6gretim yaklasimdir” (Wang & digerleri, Wang, H. H., Moore, T. J,,
Roehrig, G. H., & Park, M. S.. STEM integration: Teacher perceptions, 2011). Wang, Moore,
Roehning ve Park’a gbére STEM disiplinlerinin bitinlestiriimesi aslinda  0gretim
programlarinin bitiinlesmesidir. Ogretim programlarinin bitiinlestirilmesi ise bilingli ve
amach bir sekilde farkli alanlardan gelen bilgi, beceri, birikim ve degerlerin daha anlamli,
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daha yararl bir sekilde 6gretilmesi yaklasimi ya da 6gretme stratejisidir (Wang, A new era of
science education: Science teachers' perceptions and classroom practices, 2012).

STEM egitimi; blnyesinde yer alan disiplinlerin (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik) en
az iki tanesi birbirine entegre edilerek yirutilir (Corlu, 2014) ve bugiin bircok lilkede STEM,
farkli sekillerde formal ve informal egitim ortamlarinda uygulanmaktadir (Dr. Ogr. Uyesi Bekir
Yildirim, 2018)

STEM Egitiminin Amaglari:

Ozet tanimiyla STEM egitiminin amaglar:

1) s diinyasinda STEM okuryazarligina sahip olan bireyler yetistirmek,

2) STEM alaninda yetkin olabilmek

3) Ekonomiyi kalkindiracak liretimler yapabilmek.

4) Gelecegin mesleklerine, glinimiz teknolojisine ve gelisen dinyaya uyum
saglayabilmektir (Thomas, 2014).
Thomasian’a (Thomasian, 2011) gére STEM egitiminin temel amaci 6grencilerin
Universitede STEM alanlarina yonelmelerini arttirmak ve 6grencilerin glinliik hayatta
karsilastiklari problemlere fen, matematik, muhendislik ve teknoloji bilgilerine
dayanarak ¢6ziim lretmelerini saglamaktir.

Disiplinlerarasi
dusiinme
P Arastirmaya-
LT rn_ sorgulamaya
t:zrneth dayali
dgrenme dgrenme

Elestirel ve Yaparak-
alternatif yasayarak
dislinme Ogrenme

Probleme
W EVEL
dgrenme

Sekil 10 - STEM Hedefleri
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NEDEN STEM?

Bir tlkenin bilim ve teknoloji alaninda lider rollerde olmasi, ekonomik acidan glcll bir tlke
haline gelebilmesi icin STEM egitimi 6nemlidir (Lacey & Wright, 2009). Ulkenin kalkinmasina
katkida bulunacak gelecegin bilim adamlarini, mihendislerini yetistirmek ve bilime dayal
teknolojik yeniklikler Gretebilmelerini saglamak icin 0Ogrencilere bilim ve teknoloji
okuryazarhg kazandirilmalidir (Miaoulis, 2009)

Diinyada teknolojik olgularin ilk ortaya c¢ikisindan, Griin haline doénislp yayginlasmasina
kadar olan evreyi yansitan ve her yil yayinlanan Gartner Teknoloji ilerleme Déngiisii 2017
grafigi ile yillar icerisinde diinyada mikro elektronik sensorler iceren akilli toz, kendi kendini
programlayabilen malzemeler Uretecek 4B vyazicilar, akilli ¢alisma alanlari, giyilebilir
teknolojiler, nesnelerin interneti, otonom araclar, makine 6grenme, derin 6grenme, blok
zinciri, dijital ikiz, sanal gergeklik, artirilmis gerceklik, kisisel sanal asistanlar ve benzeri
teknolojik ilerlemelerin hakim olacagi ileri strilmektedir (Panetta, 2017). Yeni teknolojiler
tim meslek ve sektorlerde calismanin dogasini degistirecegi icin isglici piyasasi lUzerinde
olumsuz bir etkiye sahip olabilir. Dolayisiyla yeni teknolojiler ylzinden issiz kalan insanlar
ortaya cikabilir (Schwab, 2016). Tum bu gelisimler goéz 6niinde bulunduruldugunda
cocuklarin erken vyaslardan itibaren STEM egitimi anlayisi ile yetistirilmeleri gelecegin
mesleklerinde kendilerine yer edinebilmeleri agisindan dnemlidir.

STEM egitimi, 6grencilerin yeni bir problem durumu ile karsilastiklarinda var olan bilgilerini
kullanarak ¢6zim (Gretme ve anlamlandirma becerilerini gelistirerek 6grenmelerindeki
kalicihgr arttirmaktadir (Wang, 2012). Bunlar ile birlikte STEM egitiminde 6grencilerin gdzlem,
deney ve degisken belirleme becerilerini kullandiklari (Yamak, 2014) ve bdylece bilimsel
sire¢ becerilerinin de gelistigi gortilmektedir (Strong, 2013). STEM egitimi, 6grencilerin fen,
teknoloji, matematik ve miihendislik alanlarindaki kavramlari birbirleriyle iliskilendirerek
icsellestirmelerini, islenen konularin sosyal ve kiltlirel acidan anlamalarini ve kariyer
secimlerinde STEM alanlarini tercih etmelerini saglar (Aktaran & :Moore, 2014 Haziran)

Zaten Rogers ve Porstmore’a (Rogers, 2004) gére de, STEM; 6grencilerin sahip olacagi
mihendislik tabanli disiinme becerisini diger disiplinlere entegre ederek, karsilastiklari
problemlere yaratici ve uygulanabilir ¢oztimler Gretmelerini saglamaktir.

Okullarda o6gretilen konularin gilinlik yasamda karsihginin yer almasi STEM egitiminin tercih
edilmesinin en 6nemli nedenlerinden bir digeridir. STEM egitimiyle birlikte bilgiler ginlik
yasamla iliskilendirilmektedir. Yildirrm (2016) c¢alismasinda; STEM uygulamalarini
gerceklestirmeden o©nce Ogrencilere “Fen ve matematik gilnlik yasamda nerelerde
kullanilmaktadir?” sorusunu sormustur. Ogrenciler fen ve matematigin ev, is ve okulda
kullanildigini ifade etmislerdir. Diger bir deyisle, 6grenciler fen ve matematigin ginliik
yasamda kullanildigi yerlere o6rnekler verememistir. STEM uygulamalari sonrasinda ise
Ogrenciler fen ve matematigin ginlik yasamda kullanildigi yerlere 6rnekler vermistir. Bu
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sonug, STEM uygulamalarinin 6grencilerin  6grendikleri bilgileri glnlik yasamla
iliskilendirmesine imkan verdigini agik¢a gostermektedir.

Avrupa Birligi destekli ENGINEER projesinde;

Sorgulama,
Hayal etme,
Planlama,
Yaratma
Soru Olugtur
Urdn/Bulug
Yeniden
Digin Tasarla
Urind
Paylas Test of
o |
Sonug
1kar
Bedackscidis ¢

Sekil 11 - STEM Egitim Dongiisii (STEM, 2016, 2018)

Tekrar tasarimlama basamaklarina sahip olan mihendislik tasarim sireci ile tasarladiklar
materyaller sonucunda kiz 6grencilerin STEM konulari ile ilgili bilgi, beceri ve tutumlarinin
arttig1 gézlenmistir (Cavas & vd, 2013).

STEM TARIHCESI

STEM’in, Amerika Birlesik Devletleri’nde 06grencilerin Fen, Matematik ve Mihendislik
alanlarini tercih etmemeleri, daha ¢ok sosyal alanlara yonelmeye baslamalari ile ortaya
¢iktigl iddia edilmektedir (Ostler, 2012)

Sayisal derslere yonelik bu hassasiyet ise soguk savas yillarindaki rekabete dayanie. Uzay
yarisinin devam ettigi yillarda Rusya’nin Sputnik hamlesi Amerikalilari derin bir kaygiya
distrdd. ABD’nin havacilik kurumu olan NACA uzay yarisina yogunlasmak lzere 1958'de
NASA’ya evrildi. Tahsis edilen onca 6denege ve calistirdigi 8000 bilim adamina ragmen
Sovyetler 1961 yilinda hala ABD’den 6ndeydi. Yuri Gagarin uzaya ilk ¢ikan insan olmustu
dolayisiyla ABD’li astronotlarin bir ay sonra uzayda vyerlerini almalarinin pek bir 6nemi
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kalmamisti. Bu maglubiyetin lzerine Kennedy yarisi daha ileriye tasimaya karar verdi. NASA
icin Yuri Gagarin’in uzaya ¢cikmasindan 1 ay sonra kongreden rekor bir 6denek tahsis edildi ve
yeni hedef belirlendi; Ay. 8 yil ve milyarlarca dolarin ardindan ABD’li astronotlar Ay’a ulasti
ve yarisin Uzay safhasi ABD’nin galibiyetiyle kapandi.

iste bu yaris olanca hiziyla devam ederken ABD’nin en ¢ok ihtiya¢c duydugu sayisal alanda
yetismis insan glclydi. 1958 yilinda Eisenhower halka ‘Danismanlarim bana, hali hazirda
mezun olmasini planladigimizdan binlerce daha fazla bilim adamina ihtiyacimiz oldugunu
soyliyor’ diye yakiniyordu. Sayisal alandaki egitimin 6nemini iste bu rekabet duygusu ve
ihtiyac belirledi. Amerikan hikimetinin hemen onceki yillarda yasadigi Kizil Korku ve
casusluk tecrtibeleri bu alanlarda calisacak bilim insanlarinin  ‘Amerikall’ olmasini
gerektiriyordu. Ancak Amerikali bilim insani sayisinin istenenden az olmasi, calisilacak
projelerin ise stratejik 6nemde olmasi konuyu Amerika’nin en 6nemli glindem maddeleri
arasina soktu.

1970’li yillarda Amerika’ya gé¢ eden ve sayisal alanlarda ¢alisan miihendislerin galistiklari is
alanlari gog dairesi ve insan kaynaklari tarafindan SMET olarak kisaltildi. Bu alanlarda c¢alisan
egitimciler bu kisaltmayi kok, sap anlamina da gelen STEM olarak kisaltmay: tercih ettiler.
Ancak vyalnizca sayisal egitimi bir Grin Uretmekte elbette ki yeterli degildi. Tiketiciye
ulastirirken Griiniin islevi kadar énemli bir tarafi daha var ki bu da tasarimi. iste bu acigi da
kapatmak icin STEM egitimine Art yani sanat eklendi ve Onceleri STEM-A olarak yapilan
kisaltma buglinlerde buhar anlamina da gelen STEAM kelimesi STEM ile birlikte
kullanilmaktadir. (Stem kisa tarihi, 2017)

ilerleyen siireglerde de Ogretim programlarinin bitiinlestirilmesi fikri, egitimcilerin gercek
hayat ile ilgili problemlerin ayri ayri disiplinlere boélinemeyecegini fark etmeleriyle ortaya
cikmistir (Wang & digerleri, Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., & Park, M. S.. STEM
integration: Teacher perceptions, 2011). Dewey (1931) disiplinlerin ayrik olmamasi
gerektigini savundugu The Way out of Educational Confusion adli kitabi ile siniflarda
bltlnlesik program uygulamalarinin 6ninid a¢mis ve Dewey’in laboratuvar okullari ile
baslattigi reform ve felsefesinden STEM egitimi de etkilenmistir (Goodchild, 2012) (Gencer &
vd, 2018)

Gelisen teknoloji ve yenilikci yaklasimlarla Ulkelerin STEM egitimine verdigi énem artmakta

ve STEM alanindaki calismalar da geliserek devam etmektedir.

TURKIYE’'DE STEM

Tiirkiye’de STEM Tarihgesi
Ulkemizde STEM egitimiyle ilgili ilk calismalar;

2005 yilinda Fen Bilgisi dersinin isminin Fen ve Teknoloji dersi olarak degistirilmesiyle baslamistir.

Bunun yaninda; 2012 yilinda Dog. Dr. Sencer CORLU ve ekibi ilk ¢alismalara baslamistir. Corlu Texas
A&M (niversitesinde STEM Uzerine doktora tezini yazmistir.
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Bunu sirayla 2013 yilinin Agustos ayinda calismalara baslayan ve STEM merkezi kuran Kayseri il Milli
Egitim MUdUrliga izlemistir. Kayseri il Milli Egitim Midirligi bilinyesinde Agustos ayinda ilk
O0gretmen egitimleri baslamistir. Ayni donemde Dog. Dr. Sencer Corlu (2013) “Insights into STEM
Education Praxis: An Assessment Scheme for Course Syllabi” baslkli makale ve Dr. Ogr. Uyesi Bekir
Yildirim (2013) V. Ulusal ilkdgretim Béliimleri Ogrenci Kongresi’nde “STEM Egitimi ve Tiirkiye” ile 22.
Ulusal Egitim Bilimleri Kurultay’’nda “Amerika, AB Ulkeleri ve Tiirkiye’de STEM Egitimi” baslkli bildiri
yayimlamislardir. CORLU, bu calismasinda Turkiye’de ilk kez STEM’i Tirkceye cevirerek “FETEMM”
kisaltmasini kullanmistir.

2014 yilinda makale ve bildiriler yayinlanmis 2015 yilindan itibaren de STEM egitim calismalari
hizlanmistir ve bu alanda birgok ¢alisma yapildigi gibi 6zel (iniversitelerden olan iAU tarafindan STEM
Merkezi ve STEM laboratuvari kurulmustur. Ayni zamanda 2015 yilinda IAU tarafindan STEM Egitimi
Tirkiye Raporu2 ve STEM Egitimi Calistay Raporu3 yayinlamistir. 2016 yil itibari ile STEM egitimiyle
ilgili calismalar artarak devam etmistir. Birgok il milli egitim muadurligi tarafindan STEM merkezleri
kurulmaya baslanmistir. Sanliurfa, Adiyaman il Milli Egitim Midirlikleri bunun basinda gelmektedir.
Ayni sekilde 2016 yilinda ODTU biinyesinde BILTEMM (STEM) merkezi kurulmustur. Bunun yaninda
bircok Universitede STEM egitimiyle ilgili galismalar baslamistir. Ayrica Ulkemizde STEM egitimi ve
Tasarim Temelli Ogrenme alaninda yiiksek lisans ve doktora calismalari yapilmaya baslanmistir.

2017 yili itibari ile STEM egitimiyle ilgili kiiclik bir adim icerse de fen bilimleri 6gretim programinda
degisiklikler yapilmistir. Yapilan degisikler neticesinde ilk agamada bilim ve mihendislik uygulamalari
alani olusturulmus sonrasinda ise bu alanlar programin icerisine yerlestirilmistir. (Dr. Ogr. Uyesi Bekir
Yildirim, 2018)

2017 MEB Ogretmen VYetistirme Genel Midirligli biinyesinde Mesleki Gelisim Programi
olusturulmustur. 2018 yili itibari ile TUBITAK tarafindan iki calistay diizenlenmistir. Diizenlenen bu
calistaylarda STEM merkezleri konusunda adimlar atilmasi kararlastiriimistir.

Ayrica;

10. Kalkinma Planinda; Nifusun egitim duzeyinin yiikselmekle birlikte OECD ve AB ortalamalarina
gore dislik kalmaya devam ettigi, egitim sisteminin, isglici piyasasinin ihtiyaglarini karsilamada
yetersiz kaldigr ve egitimli geng bireylerin issizlik oranlarinda saglanan distsin sinirh diizeyde
gerceklestigi sdylenerek amaglar:

Disinme, algilama ve problem ¢dzme yetenegi gelismis, demokratik degerleri ve milli kiltird
O0ziimsemis, paylasima ve iletisime acik, sanat ve estetik duygulari gigli, 6zgliven ve sorumluluk
duygusu ile girisimcilik ve yenilikgilik 6zelliklerine sahip, bilim ve teknoloji kullanimina ve Uretimine
yatkin, bilgi toplumunun gerektirdigi temel bilgi ve becerilerle donanmis, tGretken ve mutlu bireylerin
yetismesi.

Toplumun ve ekonominin ihtiyaglarina duyarli, paydaslariyla etkilesim igerisinde olan, Urettigi bilgiyi
Urline, teknolojiye ve hizmete donustlren, akademik, idari ve mali agidan 6zerk Universite modeli
cercevesinde kiresel Olcekte rekabetci bir yilksekogretim sistemine ulasmasi, seklinde ifade
edilmistir. Tespit edilen sorunlara yoénelik politikalar belirlenmistir. (Sbb, 2013)

11. Kalkinma Planinda ise;
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Amag:

Tim bireylerin kapsayici ve nitelikli bir egitime ve hayat boyu 6grenme imkanlarina erisimi saglanarak
disiinme, algilama ve problem ¢ozme yetenegi gelismis, 6zgliven ve sorumluluk duygusu ile
girisimcilik ve yenilikgilik 6zelliklerine sahip, demokratik degerleri ve milli kaltird 6zimsemis,
paylasima ve iletisime acik, sanat ve estetik duygulari glicli, teknoloji kullanimina yatkin, tretken ve
mutlu birey yetistirmek olarak tanimlanmistir.

Yapilacaklardan bazilari da asagidaki sekilde siralanmistir.

o Ogrencilerin bilimsel, kiiltiirel, sanatsal, sportif ve toplum hizmeti alanlarindaki etkinliklere
katihmlari desteklenecek, 6grenci yeterliligi zerindeki etkisi izlenecektir.

e Mesleki ve Teknik Egitimde Uretime Yénelik Yapisal Déniisim ve istihdam Seferberligine
baslanacaktir.

e Plan doneminde butin meslek liselerinin atdlye ve laboratuvarlari modernize edilerek
ginimizin egitim-istihdam ihtiyaclarina uygun hale getirilecektir.

e Sektor talepleri ve gelisen teknoloji dogrultusunda mesleki ve teknik egitimde alan ve dallarin
ogretim programlari glincellenecektir.

o (Ogrencilerin meslek alanlari arasinda gecislerinin saglanabilmesi ve farkli mesleklere iliskin
kazanimlar elde edebilmeleri igin birden fazla dalda sertifikasyon almaya imkan taniyan ¢oklu
mesleki beceri altyapisi olusturulacaktir.

e Basta OSB’lerde olmak lizere meslek liseleri ile yliksekogretim kurumlari program, yonetim,
insan kaynaklari, finansman ve fiziki altyapi agisindan birbirini destekleyecek sekilde yeniden
yapilandirilacaktir.

e Vasifli insan glicl ihtiyacini karsilamak amaciyla mesleki ve teknik egitim ile isglicl piyasasi
arasindaki bag guclendirilecektir.

e Ogrencilerin bulus, patent ve faydal model basvurusu yapmalari tesvik edilecektir.

o Yiksekogretim sistemi kiiresel rekabet glcli olan, kalite odakh ve dinamik bir yapiya
kavusturulacak; ylksekogretim kurumlarinin niteliklerinin artirilmasina yonelik uygulamalara
devam edilecektir.

e Diinya akademik basari siralamalarinda 2023 yili itibariyla en az 2 Universitemizin ilk 100’e ve
en az 5 Universitemizin de ilk 500’e girmesi saglanacaktir. (sbb, 2019)

TURKIYE'DE Mevcut Durum

Turkiye’de STEM tarihgesi bashgl altinda gecen tim gelismelere ragmen; OECD Bir Bakista Egitim
2017 raporuna bakildiginda gelecekte STEM alanindaki mesleklere hangi Ulkelerin dnciiliik edecegine
bakildiginda Tirkiye'nin 34 (ilke arasinda en sonda oldugu gorilmektedir (OECD, 2017).

Son yillarda Tirkiye’de de Universite sinav sonuglari fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlarina olan
ilginin azaldigini géstermektedir. Bu durum 2023 hedeflerine ulasilmasini zorlastiracaktir. STEM
egitimi Turkiye’'nin kiiresel alanda ekonomik rekabet glicl icin stratejik agidan 6nemli bir yere sahiptir
(Dr. Ogr. Uyesi Bekir Yildirim, 2018). inovasyon ile beslenen ekonomik gelismeler igin STEM
alanlarinda calisabilecek donanima sahip kisilere ihtiya¢ duyulmaktadir (PwcTirkiye & TUSIAD, 2017).
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Ulkemizin de GSMH yiiksek ilk on tilke icinde olabilmesi ve ekonomik gelismesini siirdiirebilmesi icin
STEM egitimine dogru adimlar atarak gecis yapmasi dnem arz etmektedir. Ancak dogru adimlar
atarak 6grencilerin STEM egitimine olan ilgisi artirilabilir.

Ozellikle 2018 YKS sinav istatistiklerine bakildiginda mesleki ve teknik liselerdeki basarinin istenilen
dizeyde olmadigl anlasiimaktadir. Bu baglamda, bir tlkenin is glicline dogrudan katkisi olan ve ara
eleman acgiginin kapatilmasinda kalifiye -yani 21. yy is dlnyasi icin gerekli- bireylerin yetistirilmesi
gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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Sekil 12 - Okul Tiirlerine G6ére Basvuran ve Yerlesen Aday Sayilari

Kisacasi, okullasma oraninin artmasindan ziyade egitimin kalitesinin artirilarak is diinyasi igin gerekli
beceri ve donanima sahip bireylerin yetistirilmesi ve STEM egitimin yayginlastiriimasi gerekmektedir.

PISA/TIMSS

PISA/TIMSS sinavlarinda basarili olmak ve st siralarda yer almak igin birgok tilke STEM
egitimine 6nem vermektedir. STEM egitiminde bilgilerin giinlik yasamla iliski kurmasi bu
sinavlarin asil odak noktasini olusturmaktadir. Cinki PISA/TIMSS sinavlarinin temelinde de
Ogrencilerin Ust dizey disinme becerilerini kullanmalarini saglayip glnlik yasamda
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karsilasilan problemlere ¢6ziim iretmeleri amaclanmaktadir (Dr. Ogr. Uyesi Bekir Yildirim,
2018).

Obama 2009-2010 vyillarinda yaptigi konusmasinda ulke olarak PISA/TIMSS sinavlarinda
basari elde edebilmeleri igcin STEM egitimi Uzerinde durulmasi gerektigini dile getirmistir.
Benzer sekilde Turkiye’de 2017 yilinda fen bilimleri programina mihendislik uygulamalarinin
eklenmesi ve LGS sinav formatinin degistirilmesinin temelinde PISA/TIMSS sinavlari yer aldigi
soylenebilir (MEB, 2017).

ABD, ingiltere, Singapur, Giiney Kore gibi bircok ilke PISA/TIMSS sinavlarinda basaril
olabilmek igin STEM egitimine dnem vermektedir. Bu sinavlarda basarili olan ve ilk 10’da yer
alan Ulkelerin egitim sistemleri incelendiginde bu llkelerin cogunun STEM egitimini farkh
sekillerde miifredatlarina uyguladiklari gériilmektedir. Ulkeler, STEM egitimiyle birlikte
ogrencilerin fen bilimleri ve matematik alanlarina olan ilgilerinin ve bu iki alandaki basarinin
artacagl Uzerinde durmaktadirlar. Ulkeler 6zellikle fen ve matematik alanlarinda miifredat
degisikliklerine gitmisler ve bu alanlara olan ilgiliyi artirmak icin 6nlem almislardir (Senol,
2013)

PISA/TIMSS sinavlarinda ulkelerin Ust siralarda yer almak istemesinin bazi 6nemli sebepleri
vardir. Bunlar:

1. Ulke prestiji
2. Ulke egitim sistemlerinin bagimsiz bir kurum tarafindan degerlendirilmesi

3. Fen ve matematik okur-yazarliginin artmasinin saglanmasi ve buna bagli olarak ekonomik
ve teknolojik gelismelerin artacaginin goérilmesi Temelde bu Ug¢ 6zellik ekonomik, teknolojik
ve diinya liderligi acisindan énemlidir (Science Board [NSB], 2009).

PISA Sinav Sonuclarina Gore;

Ulkemizde sinava giren 6grencilerin cogunun 1. ve 2. diizeyde yogunlastigi tespit edilmistir.
Yani dogrudan bilgileri alip ezberledikleri, 6grendiklerini glinlik hayata transfer edemeyip
elde ettikleri bilginin amacini anlayamadiklari anlasiimaktadir (TUSIAD, 2014).

Ulkemizin Bu Arastirmaya Katilma Amaci Nedir?

Kiresellesen diinyamizda, egitim alaninda yapilan ulusal degerlendirme calismalarinin yani
sira, uluslararasi diizeyde konumumuzu belirlemek amaciyla egitim gostergelerine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu nedenle belirli referans noktalarina gore tlkemizin egitim alaninda hangi
dizeyde oldugunun, giderilmesi gereken eksikliklerin ve alinmasi gereken tedbirlerin
belirlenmesidir. Ulkemiz de OECD iiyesi olarak, egitim diizeyinin yiikseltilmesi amaciyla bu
arastirmaya katilmaktadir.
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PISA - TURKIYE Tarihi
PISA, 2000 yilinda uygulanmaya baslamistir. Uger vyillik dénemler halinde uygulanan
arastirmaya ulkemiz, ilk kez 2003 yilinda katilmistir.

PISA Soru Tiirleri

PISA’da; coktan se¢meli, karmasik coktan se¢meli, acik uglu, kapal uclu gibi degisik soru
tdrleri kullanilmaktadir.

DUNYADA STEM UYGULAMALAR

Bugiin Amerika, ingiltere, Almanya, Avusturya, Giiney Kore gibi bircok tilke formal ve informal egitim
ortamlarinda STEM egitimine yer vermektedir (Dr. Ogr. Uyesi Bekir Yildirim, 2018).

Mesleki egitime 6nem vermesi STEM egitiminin tercih edilmesinin énemli nedenlerinden biridir.
ingiltere basta olmak tizere AB {ilkelerinin bircogunda mesleki egitim ile ilgili ciddi adimlarin atildig
goriilmektedir. Bu konuda ilk calisma 1983 yilinda ingiltere tarafindan yapilmistir. ingiltere 1983
yilinda “Teknik ve Mesleki Egitim Iinisiyatifi” adinda bir proje baslatmistir. Baslatilan bu projenin
amaci, erken yaslardan itibaren okullardan ayrilan kisilere mesleki bilgi ve becerileri kazandirmaktir.
Bu proje ile amaclanan; ingiltere’deki mesleki liselerin dnemini vurgulamak, ara eleman agigini
kapatmak ve STEM egitimi ile mesleki liselerin aktif hale getirilerek is diinyasina katilmasini
saglamaktir (Colakoglu & Gokben, 2017).

ABD’de STEM Egitimi

National Research Council tarafindan fen bilimleri mifredatinda yapilan reformlar da egitimde
niteligin arttirlmasi hedeflenmistir. Bu reformlara ihtiya¢ duyulmasinin nedeni fen/bilim, teknoloji,
matematik ve miuhendislik alanlarinda yeterli is gicinin bulunamamasi, verilen egitimdeki
becerilerin gelecegin mesleklerinde ihtiya¢ duyulan becerilerle ortismemesidir. Bu konuyla ilgili
ABD’de bircok rapor yayimlanmistir. National Science Foundation (2014) raporunda fen, teknoloji,
muhendislik ve matematik alanlarini meslek olarak secen bireylerin ve egitim kalitesinin arttirilmasi
gerektigini belirtmistir. ABD’de mevcut durumun ortaya koydugu veriler dogrultusunda egitimdeki
fen, matematik ve teknoloji alanlari glincellenmis ve mihendislik alani okul disi etkinliklerle egitime
dahil edilmeye c¢alisiimistir (Cepni, 2017).

Daha sonraki siire¢ olan populer STEM sirecinde, STEM alanlarindaki is glict niteligini arttirmak igin
egitim alanlarinin bitinlesik bir yaklasim yerine ayri ayri ele alinarak arttirilmasi hedeflenmistir. Okul
disi ortamlardaki STEM programlarinin yoneticiler, gonilli  kuruluslar, vakif vb. kurumlarin
desteklenmesiyle birlikte gelisme gosterilmis fakat egitimciler yeterince dahil edilmemistir (Cepni,
2017). Bu nedenle STEM egitimleri istenilen diizeyde verimli olamamistir. STEM egitiminin okul disl
etkinlikler yerine egitim sistemine entegre edilmesi, mifredatta yer almasi ve 6gretmenlerin
disiplinleri bir butlin olarak ele almasi gerektigi 6n gorilmustir.

STEM egitiminin temeli, iki veya daha fazla disiplinin birlikte ele alinmasina dayanabilir. Bir baska
deyisle en az iki alan butilinlesik bir yapida olacak sekilde STEM egitimi planlanmaldir. Béylece yetisen
bireylerin 21. yy becerilerini daha iyi kazanacaklari iddia edilmektedir (Becker, 2011). National
Research Council (2014) STEM egitiminin amaglarini genel olarak su sekilde belirtmistir;
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1. STEM alanlarinda kariyer yapan ogrencilerin sayisini arttirmak ve bu alanlardaki kadinlarin ve
azinliklarin katilimini arttirmak.

2. STEM alaninda yetenekli is gliclint arttirmak ve bu is glicindeki kadinlarin ve azinhklarin katilimini
arttirmak.

3. Ogrencilerde STEM okuryazarligini artirmak. Bu amaclar dogrultusunda, National Science
Foundation binyesinde mihendislik egitimi K-12 egitim sistemine dahil edilmistir. Boylece
mihendislik egitimine verilen 6nem arttirilmistir. ABD’de 6gretim programi olan The Next Generation
Science Standards (NGSS) da, fen, matematik ve miihendislik alanlarini iliskilendirerek ortaya konmus
ve boylece giderek dnem kazanmistir. Ancak miihendislik alaninin uygulama merkezli olmasi ve
kaynak sikintisinin olmasindan otliri etkin bir entegrasyon saglanamamistir. Ayrica Ogretmen
egitiminin bu alanda yetersiz olmasi tespit edilmis ve bu kisimdaki eksiklik hizmet ici egitimler ve
mesleki calistaylarla giderilmeye calisiimistir (Cepni, 2017).

ABD’de National Research Council (2011) tarafindan STEM okullari o6zelliklerine ¢ sekilde
tanimlanmaktadir:

1. Segici STEM Okullari (Selective STEM Schools): Bu tir okullar STEM disiplinlerinden bir veya daha
fazlasi etrafinda diizenlenir ve segici kabul kriterleri vardir. STEM alanlarina ilgili, yetenekli ve motive
olmus 6grenciler segilir. Bu STEM okullarinin tamami, 6égrencileri STEM alanlarina yonlendirmeye ve
profesyonel STEM Kkariyerlerinde basarili olmaya hazirlayan kaliteli bir egitim sunar. Uzman
o0gretmenler, mifredat, laboratuvar ekipmanlari ve bilim adamlariyla is birligi icerisinde ¢alisarak
Ogrencilerin  6grenmesini desteklerler. Bu okullar ¢ogu zaman kendi bolgelerindeki devlet
okullarindaki 6gretmen ve 6grencilere mesleki gelisim ve ek programlar sunmaktadir.

2. Kapsayici (Inclusive STEM Schools): STEM disiplinlerinin bir veya daha fazlasini temel alir ancak
segici kabul kriterleri yoktur. Bu okullar, daha genis bir nifusa hizmet verir ve segici STEM
okullarindaki ¢alismalara benzer etkinlikler yapmayi hedeflemektedir. Bu okullar, sadece basaril
ogrenciler i¢in degil, her sosyoekonomik seviyeden gelen 6grencilerin STEM alanlarina yonelmesini
tesvik ederler. Kisaca bu okullarin amaci 6grencileri STEM alanlarinda liniversite egitimine ve kariyere
yoneltmek; 6zellikle azinlik 6grencileri sisteme dahil etmektir.

3. STEM Odakh Kariyer ve Teknik Okullari (Schools With STEM-Focused Career And Technical
Education): Bu okullar STEM ile ilgili agirlikli olarak lise 6grencilerine hizmet eder ve bdlgesel
merkezlerde, kapsamli lise ve kariyer akademileri programlarinda yer alir. STEM odakl kariyer ve
teknik egitimin onemli bir hedefi, 6grencileri STEM ile ilgili kariyerlere hazirlamaktir; 6grencilerin
okuldan ayrilmalarini énlemek icin katilimi arttirma amaci tasir. Ogrenciler STEM ile ilgili kariyer
seceneklerini kesfederler ve genis kariyer ve teknik egitim okullari araciligiyla STEM konularinin pratik
uygulamalarini 6grenirler.

Avrupa’da STEM Egitimi

Bulundugumuz c¢aga uyum saglayabilmek icin gerekli olan 0zelliklere sahip bireylerin azalmasi
STEM’in 6nemini arttirmistir. Avrupa’daki sorunlardan birisi bilisim teknolojileri alani da dahil olmak
Gzere teknik alanda nitelikli is glcl sorunudur. Bununla birlikte matematik ve fizik alaninda bilim
insani sayisinin az olmasi ve STEM calismalarini tercih eden kadinlarin oraninin diismesi de STEM
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egitimlerine dnem verilmesini saglamistir. Avrupa’nin bazi Ulkelerinde STEM ile ilgili genel sorunlar
asagidaki sekilde verilmistir (Ulutan, 2018).

Hollanda Fransa 11 .
(2011-2016) 2011) isvigre (2009)
200 000 STEM Yilda 25 000 Teknik 40 000 kisilik ihtiyaca
Mezunu (Coguniluk Alan Mezunu kargilk 10 000-30 16 000 is alam igin
miihendis) 000 arasinda alan 2000 alan mezunu
mezunu

Sekil 13 - Bazi Avrupa Ulkelerinde STEM Alanina Yénelik ihtiyag

Avrupa’da hemen hemen her Ulkenin STEM alanlarina yonelik ¢alismalari bulunmaktadir. Almanya,
Fransa, irlanda, Hollanda, Avusturya, ispanya, Birlesik Krallik ve Norve¢’in bilim egitiminde genel bir
stratejiye sahiptir (Eurydice Turkiye Birimi, 2011).

Bilim alanina dair sorunlar stratejilerin olusmasini saglamistir ancak her (lke ayni konuya
odaklanmamistir. Ornegin, Almanya, Hollanda ve Norvec¢ kadinlarin bilime olan ilgisini arttirmaya
yonelirken Hollanda azinliklara daha ¢ok odaklanmistir. Avrupa’ da mevcut politikalar ve
uygulamalarla ilgili genel stratejilere bakildiginda bu stratejilerin ortaya ¢ikma nedenleri; bilim
¢alismalarina verilen STEM mesleklerine olan ilginin azalmasi, kalifiye arastirmaci ve teknisyenlere
artan talep ve ekonomik rekabet glicinin arttirlmak istenmesidir. Genel olarak stratejilerin
amaglarina bakildiginda;

e Olumlu bilim imajini tesvik etmek,

e Halkin bilimle ilgili bilgisini gelistirmek,

e Okul temelli fen 6gretim ve 6grenimini gelistirmek,
e Ogrencilerin bilim konularina ilgisini arttirmak,

e STEM alaninda cinsiyet dengesini saglamak,

e isverenlere gerekli becerileri kazandirmak.

Cin’de STEM Egitimi
Cin de STEM egitimi bilim, matematik, temel dogal bilimi ve disiplinler arasi konulari igermektedir.
Yiksekogrenim diizeyindeki fen egitimi, bireylerin bilimsel okuryazarligini ve vyaraticihigini

etkilemektedir. Bu nedenle fen egitimi her zaman Cin’de stratejik bir 6ncelik olarak gorilmustir
(Gao, 2013)

1995 yilinda Cin’in genis kapsamli ulusal kalkinma stratejisinde yer alan tarim, sanayi, ylksek
teknoloji ve temel bilim arastirmalarini kapsayan yeni bir fen ve teknoloji gelistirme hedefi ile ilgili
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calismalarini 2006 yilinda tamamlamistir. Fen ve teknoloji alanlarinin Cin toplumunda oynadigi li¢
dénemli rol bulunmaktadir. ilk olarak, fen ve teknoloji alanlari, sosyal ve ekonomik kalkinmanin
kaynagidir. ikincisi, bilimsel yenilik, ekonomik kalkinmanin déniisiimiini hizlandiracaktir. Ugiinciisi,
fen ve teknoloji alanlarindaki bilgi ve beceriler degil ayni zamanda ulusal kiiltir ve ruh ile de yakindan
ilgilidir.

Cin’de orglin egitim, temel egitim ile yiksekogretime ayrilmistir. Ortadgretim ikinci sinif mezunlari,
uzmanhk egitimi veya mesleki alanda egitimlerine devam edebilmek igin orta 6gretim okullarina giris
sinavina girmelidirler. Sinav, Cin, matematik, yabanci dil, politika (agik-kitap), fizik ve kimya konularini
icerir. Ug yillik orta 6gretim egitiminde, 6grenciler 11.sinifin basinda sanat ve bilimden olusan iki
bolimden herhangi birini almaya karar vermelidirler. Cin’deki fen derslerini secen 6grencilerin fizik,
kimya ve biyoloji alanlarinda zorunlu ders olarak ¢alismaya devam etmeleri gerekiyor. Matematik, her
iki bolimdeki 6grenciler igin zorunlu bir konudur. Mezuniyet belgesi almak igin tim 6grencilerin 11.
Sinif Sonuna kadar mezuniyet Sinavina girmeleri gerekmektedir. Sinav dokuz ana konudan olusur;
bunlarin arasinda STEM ile ilgili fizik, kimya, biyoloji ve matematik konulari bulunmaktadir (Gao,
2013). Ogretmen merkezli, teoriye odaklanmis, ulusal sinav odakli ve 6dev egitim sisteminin bir
pargasidir. Ayni zamanda sistemde, sinif sonrasi etkinlikler ve ebeveynlerin aktif katihmini da igerir.
Cin>deki mufredat, glcli temel bilgisi tizerine odaklanmaktadir (Gao, 2013).

STEM alaninda daha aktif rol oynamak adina mifredat ve egitim sisteminde reformlar yapilmistir. Bu
yeni mifredat reformunda arastirmaya dayali 6gretim ve 0Ogrencilerin bilimsel okuryazarliginin
gelistiriimesine odaklaniimistir. Ozellikle, fen konulariyla mifredatta «&grencilerin  bilimsel
okuryazarhgini gelistirmek», «tim cocuklar igin bilim» ve «arastirma yoluyla bilim 6gretmek»
hedefleri yer almaktadir. Bu hedefler yalnizca STEM egitimi reformlarindaki uluslararasi trendlerle
degil, ayni zamanda Cin’deki hizli ekonomik gelisme ve toplumsal degismelerin yarattigi ihtiyaclarla
da uyumludur. Genel olarak bilim icerigini giincellemek icin iki yaklasim uygulanir; biri eski bilim
icerigini bilimdeki son gelismelerle degistirmek; digeri ise bilim icerigini 6grencilerin glnlik
yasantilarinda karsilastigi teknoloji ile birbirine baglamaktir. Yeni mifredat daha esnek bir yapiya
sahiptir ve farkli 6gretim yontemlerine yer vermektedir.

Yeni mifredat, 68rencilerin elestirel ve analitik diisinme becerilerine daha fazla agirlik vermektedir.
Mifredat reformlarinin uygulanmasina uyacak 6gretmenlerin 6gretim yontemlerini degistirmek ve
ogrencilerin sorgulama, elestirel disiinme ve yaraticiligin gelistirilmesi yoluyla aktif katilimda
bulunmalarini 6nemsemektir. Bilim konularinda yetenekli 6grencileri tanimlamak ve yetistirmek igin
Cin’deki en 6nemli orta 6gretim okullarinda ‘Deneysel Bilim Sinifi’ (SEC) 6zel bir egitim programi
olarak diizenlenmistir. SEC'in amaci, yetenekli 6grencilerin Uluslararasi Bilim Olimpiyatlari’na
katilmalari igin 6zel egitim sunmaktir. SEC, dogal bilim 6greniminde bliyik ilgi ve potansiyele sahip
seckin Ogrencileri segmeyi ve onlari bilim alaninda yaraticiik ve arastirma kapasitesiyle gercek
yeteneklere donustirmeyi hedeflemektedir. SEC, genel kidemli orta 6gretim standart mifredatindan
farkh, okul tarafindan tasarlanmis mifredatlari kullanmaktadir. Bu 6zel mifredat bireysellige ve
esneklige vurgu yapar (Gao, 2013). Geleneksel sinif ici 6grenime ek olarak, haftada en az bir kere orta
dgretim ogrencileri, sinif sonrasi etkinliklerde yer alirlar. Ogrencilerin yiizde 90’dan fazlasi kisisel
ozellikleri dogrultusunda bu faaliyetlere katilmaktadir. Bu etkinlikler sayesinde 6grenciler farkli ve
kullanish bilgi ve beceriler kazanirlar. Okul sonrasi faaliyetleri saglayan iki tlr faaliyet vardir. Biri
akademik konulara agirlik verir ve 6grencilerin ilgisine gére diizenlenirken digeri 6grencinin bilgisinin
uzatilmasina daha fazla 6nem verir (Ulutan, 2018).
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Avustralya ve Brezilya’da STEM Egitimi

Avustralya

Ogrencilerin STEM alanlarina olan ilgisinin azalmasi nedeniyle STEM’e yénelik egilim artmistir.
Ozellikle matematik ve miihendislik alanlarinda yeterli is giicii olmamasi {ilkenin ekonomik giivenligi
acisindan endise olusturmustur. Bu sorunlari gidermek icin birgcok ulusal rapor yayinlanmistir. Bu
raporlarin temel amaclari sdyledir:

o Ogrencilerin STEM alanlarindaki bilgi ve becerilerin arttirmak igin calismalar yapmak,

e STEM alaninda 6gretmen kapasitesini arttirmak,

e Okullardaki STEM ¢alismalarina kaynak ayrilmasi,

e STEM alanina katki saglanmasi igin yiksekodgretim-is diinyasi arasinda isbirligi saglamak,
e STEM alanindaki arastirmalari desteklemek (Cepni, 2017).

Bu c¢alismalarda lider 6gretmenler onderliginde 200°Un (izerinde 6gretmen STEM uzmani olarak
yetistirilmistir. STEM 0gretim programinda problem ¢oziimiine dayali, yaratici ve mihendislik
uygulamalarini 6n plana alan bir reform yapilmistir. Ayrica 6gretmen kalitesinin arttiriimasi ve
Ogretmenlerin yasam boyu 6grenme temelli yaklasimla egitilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.
Bununla birlikte kurumlar arasi isbirliginin 6grencilere yaraticilik, problem ¢ézme becerisi ve 6g§renme
tecribesi kazandiracagl distnilmektedir. Bu amagla AR-GE’ye verilen énem arttiriimis, is dinyasi-
okullar, federal hikimet-eyalet-bdlgesel yonetim arasindaki is birligi arttirilmistir (Cepni, 2017).

Brezilya

Brezilya geng¢ nifusa sahip olmasina ragmen ekonomik anlamda daha ileriye gidebilmek adina STEM
egitimine dnem vermistir. Bu amacla “STEM Brasil” ve “ Science without Borders” adiyla iki program
uygulamaya konulmustur. “Science without Borders” programinin amaci, STEM alaninda 6grencilere
uluslararasi egitim ve arastirma tecribesi kazandirmakken; “STEM Brasil”, STEM 6gretmenlerinin
hizmet ici egitimini kapsamaktadir. Bu program 6gretmenlere STEM alaninda gerekli yetkinlikleri
saglamak icin diizenlenmistir (Cepni, 2017).

STEM UYGULAMALARINDA BASARI NASIL SAGLANIR

Biitiinlesik STEM uygulamalarinin basarisini artirmak igin etkin bir planlama, uygulama ve
degerlendirme gerekir. Biitiinlesik STEM egitiminin her bir farkli uygulamasi igin planlama
yapilmasi, kaynak ihtiyacinin, uygulama zorluklarinin ve 6grenme ¢iktilarinin
belirlenmesini gerektirir (Honey & digerleri, Honey, M., Persone, G., Schweingruber, H.;
STEM integration in K-12 education: Status, prospects, and an agenda for research
Washington, DC: National Academies Press., 2014) Honey ve digerleri (2014) analiz ettikleri
calismalardan STEM egitimi uygulayicilari igin alt bilesenlerden olusan doért boyutlu genel
bir cergeve tanimlamistir. Bu boyutlar; biitiinlesik STEM egitiminin hedefleri, biitiinlesik
STEM egitiminin 6grenme ciktilari, biitiinlesmenin kapsami ve dogasi ve biitiinlesik STEM
egitiminin uygulanmasidir.
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Diger yandan egitimleri verecek olan 6gretmenlerin STEM alaninda egitim almalari gerekmektedir.
STEM egitiminin Ulke ¢apinda yayginlagsmasi ve uygulanmasinda 6gretmenler kilit bir 6neme sahiptir.
STEM egitiminin butincil ve disiplinlerarasi bakis agisinin egitim sistemine entegrasyonu igin en
onemli paydas olan 6gretmenlerin, heniz lisans egitimlerinde STEM’in 6neminin farkina varmalari
gerekmektedir (Buyruk & Korkmaz, 2016).

HEDEFLER

Ogrenciler i¢in hedefler
*STEM okuryazarlig

*21. yy yeterlilikleri

*STEM isgiiciine hazir olma
*{lgi ve katihm

*Baglant1 kurma

Egitmenler i¢cin hedefler
*STEM igerik bilgisinin gelismesi
*Pedagojik alan bilgisinin
gelismesi

CIKTILAR

Ogrenciler igin;
*Ogrenme ve bagan

*21.yy veterlilikleri

*STEM egitimi alma, egitimde
devamlilik ve mezuniyet oranm
*STEM iligkili ise yerlesme
*STEM ilgisi

*STEM kimliginin gelismesi
*STEM disiplinleri arasinda baglant
kurma yetenegi

Egitmenler igin;
*Uygulamada degisimler

*STEM igenk ve pedagojik alan
bilgisinin gelismesi

Biitiinlesik
BUTUNLESMENIN STEM 1
DOGASI ve KAPSAMI Egitimi UYGULAMA

*STEM baglantilanmn sekli
*Disipline vurgu

*Girigimin siiresi, boyutu ve
karmagiklif

*()gretim tasarimm
*Efitmen destefi
*(3grenme ortanumn diizenlenmesi

Sekil 14 - Biitiinlesik STEM Egitiminin Genel Ozelliklerini ve Alt Bilesenlerini Gosteren Tanimlayici Cergeve
(Honey, M., Pearson, G., & Schweingruber, H. (2014). STEM integration in K-12 education: Status,, 2014)

Moore, Johnson, Peters-Burton ve Guzey tanimladiklari siniflarda STEM icerisindeki
disiplinlerin  biatlnlestiriimesine yonelik olarak asagidaki alti temel wunsura vurgu
yapilmaktadir:

(Moore & digerleri, 2016)

1. Ogrencilerin anlamh 6grenmeye katiimini ve icerige erisimini saglamak icin
bitunlesik STEM egitimi ortamlari motive edici ve ilgi ¢ekici bir ortam icermelidir. Bu
ortamlar kisisel olarak anlamli olmali ve 6grencilerin icerikle iliski kurmalarina izin
vermelidir.

2. Bitlnlesik STEM egitimi, problem c¢o6zme, vyaraticihk ve (st diizey disiinme
becerilerini gelistirmek icin ilgili teknolojilerin muhendislik tasarim zorluklarini
icermelidir. Bu ayni zamanda mihendislik dlstncesini, teknolojik ilerlemeyi ve
tersine miihendislik teknolojilerini icerebilir.

3. STEM disiplinlerinin buttnlestirilmesi, 6grencilerin basarisizliktan 6grenmelerine ve
O0grendiklerine dayanarak yeniden tasarim yapmalarina izin vermelidir. Bu,
muhendislik distincesinin ayirt edici 6zelliklerinden biridir ve goz ardi edilmemelidir.
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Bltlnlesik STEM egitimi, 6grenmenin anlamli olabilmesi ve proje ve probleme dayali
o6grenmenin glgcliklerini deneyimlerken, 6grenme faaliyetlerinde standartlara dayali
matematik ve/veya fen hedefleri yer almaldir. Buna ek olarak, gercek diinya sorunlari
STEM disiplinlerinin 6tesinde disiplinler arasi bir sorundur. Bu, ingilizce/dil sanatlari
ve sosyal bilgiler gibi diger disiplinlerin uygun bir sekilde yer alabilecegi anlamina
gelir.

Ogrencilere standartlara dayali icerigi derinlemesine 6grenme firsati saglamak icin,
icerigin ogrenci merkezli bir sekilde dgretilmesi zorunludur. Ogrencilerin kavramsal
bilgilerini derinlestirmek icin ugrasmalari ve kendi baslarina disiinme firsatlari
yaratmak gereklidir.

Bitunlesik STEM 6grenme ortamlari 21. ylzyil is gliciinde hayat icin zorunlu olan
takim calismasi ve iletisim becerilerini vurgulamalidir.

120



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

KAYNAKCA

Akgindilz, & digerleri. (2015a, 2015b). Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg¢i, G., Cavas, B., Corlu, M.
S., Oner, T. &0zdemir, S. (2015a).

Aktaran, & :Moore. (2014 Haziran). Moore, T. J., Engineering to Enhance STEM Integration Efforts.
121. ASEE.

Becker. (2011). ve Bork, 2011 Akt. Cepni, 2017.
Buyruk, & Korkmaz. (2016). FeTeMM Farkindalik Olcedi (FFO): Gegerlik ve Giivenirlik.

Cavas, & vd. (2013). Cavas, B., Bulut, C., Holbrook, J., & Rannikmae, M. Fen egitimine mihendislik
odakl.

Cepni. (2017). Cepni, S. Kuramdan Uygulamaya STEM Egitimi. Ankara: Pegem Akademi.

Colakoglu, M. H., & Gokben, A. G. (2017). Tirkiye'de Egitim Faklltelerinde FETEM Calismalari.
Informal Ortamlarda.

Corlu. (2014). Corlu, M. S. FETEMM Egitimi Makale Cagri Mektubu. Turkish Journal of Education.
digerleri, A. (2015b). Akgiindiiz, D., Ertepinar, H., Ger, A. M., Kaplan Sayi, A. & Tiirk, Z. (2015b).
Dr. Ogr. Uyesi Bekir Yildirim. (2018). 2023, 2053 ve 2071 Hedefleri icin Stem Egitimi.

Eurydice Tirkiye Birimi. (2011). Eurydice Tiirkiye Birimi. Avrupa’da Fen Egitimi: Ulusal Politikalar,
Uygulamalar Ve.

Gao. (2013). Y. Report On China’s STEM System. Australia: Centre For The Study Of Higher.

Gencer, A. S., & vd. (2018). Biitlinlesik STEM Egitimi Modelleri. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakdiiltesi Dergisi .

Goodchild. (2012). Goodchild, L. (2012). G. Stanley Hall and an American social Darwinist pedagogy:
His progressive.

Honey. (2014). M., Pearson, G., & Schweingruber, H. (2014). STEM integration in K-12 education:
Status,.

Honey, & digerleri. (2014). Honey, M., Persone, G., Schweingruber, H.; STEM integration in K-12
education: Status, prospects, and an agenda for research Washington, DC: National
Academies Press.

Kilig, & Ertekin. (2017). MEB igin Fen Teknoloji Miihendislik Matematik- FeTeMM.

Lacey, & Wright. (2009). Lacey, T. A. Ve Wright, B. Occupational employment projections to 2018.
Monthly.

MEB. (2017). Miifredatta yenileme ve dedisiklik ¢calismalarimiz lizerine. Ankara: Talim ve Terbiye
Kurulu Baskanlhgi.

Miaoulis. (2009). Miaoulis, I. Engineering the K-12 curriculum for technological innovation. .

Moore, & digerleri. (2016). Moore, T. J., Johnson, C. C., Peters-Burton, E. E., & Guzey, S. S. The need
for a STEM road map. In C. C. Johnson, E. E. Peters - Burton, & T. J. Moore (Eds.), STEM Road
Map: A Framework for integrated STEM Education, New York: Routledge &.

121



Diyarbakir STEM ve Bilim Merkezi Fizibilitesi

OECD. (2017). OECD Education at a Glance. Where will tomorrow’s science professionals come from?
Ostler. (2012). Ostler, E., 21st century STEM education: a tactical model for long-range success.
Panetta. (2017). Panetta, K. Top Trends in the Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies,.
PwcTirkiye, & TUSIAD. (2017). PwcTurkiye ve TUSIAD. 2023’e Dogru Tiirkiye’de STEM Gereksinimi.
Rogers. (2004). Rogers, C., & Portsmore, M. Bringing engineering to elementary school. Journal of.
Rogers, C., & Portsmore, M. (2004). Bringing engineering to elementary school. Journal of. (2004).

Sbb. (2013). 10.Kalkinma Plani. http://www.sbb.gov.tr: http://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2018/11/0Onuncu-Kalk%C4%B1nma-Plan%C4%B1-2014-2018.pdf
adresinden alindi

sbb. (2019). 11. Kalkinma Plani. http://www.sbb.gov.tr: http://www.sbb.gov.tr/wp-
content/uploads/2019/07/0n-Birinci-Kalkinma-Plani.pdf adresinden alindi

Schwab. (2016). Schwab, K. Dérdiincii Sanayi Devrimi (Ziilfii Dicleli Cev.).
STEM. (2016, 2018). STEM Egitim Raporu ve STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi .

Stem kisa tarihi. (2017). stemistanbul: https://www.stemistanbul.com/stem-kisa-tarihi/ adresinden
alindi

Strong. (2013). Strong, M. G. Developing elementary math and science process skills through.

Senol. (2013). A. K. & Biiyiik, U. Robotik destekli fen ve teknoloji laboratuvar uygulamalari: Robolab.
Turkish Studies.

Thomas. (2014). Thomas, T. A., Elementary teachers’ receptivity to integrated science, technology,.
Thomasian. (2011). J. Building a science, technology, engineering, and math education agenda.
TUSIAD. (2014). 2023’e dogru tiirkiye’de STEM.

Ulutan, E. (2018). Diinyada Egitim Trendleri ve Ulkemizde STEM Ogrenme.

Wang. (2012). A new era of science education: Science teachers' perceptions and classroom practices.

Wang, & digerleri. (2011). Wang, H. H., Moore, T. J., Roehrig, G. H., & Park, M. S.. STEM integration:
Teacher perceptions.

Yamak. (2014). Yamak, H., Bulut, N. ve Diindar, S. (2014). 5. sinif 6grencilerinin bilimsel stireg
becerileriile.

Yildirim, D. O. (tarih yok).

122



Bu kitabin iceriginden sadece Diyarbakir il Milli Egitim Mudurliga
sorumludur ve igerigin herhangi bir sekilde T.C. Sanayi ve Teknoloji
Bakanhgi'nin veya Karacadag Kalkinma Ajansi'nin géris ya da tutumunu
yansittig miitalaa edilemez.



NOTLAR




DiYARBAKIR
STEM VE BiLiM MERKEZi FiZiBiLiTESi

Bu kitabin igeriginden sadece Diyarbakir il Milli Egitim Mudirligi sorumludur ve
igerigin herhangi bir sekilde T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligr'nin veya Karacadag
Kalkinma Ajansi'nin goris ya da tutumunu yansittigi mitalaa edilemez.

T.C.SANAYIVE
TEKNOLOJi BAKANLIGI  iL MiLLi

Sehitlik Mahallesi Mehmet Akif Ersoy Bulvari/ Eski Egitim Fakdiltesi/ Yenisehir / DIYARBAKIR
0412 322 21 00 - arge21@meb.gov.tr




