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TESEKKUR

Bu projeyi mali agidan destekleyen Karacadag Kalkinma Ajansi’na, ¢alisma sirasinda
yardimlarin1 esirgemeyen Harran Universitesi Veteriner Fakiiltesi Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Mehmet CABALAR hocamiza ve projede iistlin bir gayret sarf eden proje ekibimizdeki GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde gorev yapan calisma arkadaglarima (Vet.Hek. Sevil ARSLAN,
Balikgilik Tek.Yiik. Miih. Mahmut YUKSEL, Kimya Miih. Seref SELLI, Vet.Hek. Resit
DEMIR, Vet.Hek. Mehmet BADILLI, Vet.Hek. Deha Ali DENIZ, Vet.Hek. Tuncay VURAL,
Vet.Hek. Zeliha SAVRUNLU, Zir.Yiik.Mith. Murat AYDOGDU, Zir.Yiik.Mith. Gokhan FILIK
ve Zir.Yiik. Miih. O. Faruk UNAL), arazi ¢alismalarimizda desteklerini esirgemeyen Gida Tarim
ve Hayvancilik i1 Miidiiri Mahmut OKTEN ve llce Miidiirlerine, yine arazi ¢alismalar
planlamalarinda ihtiya¢ duydugumuz haritalarin temininde bizlere yardimimi esirgemeyen il Ozel
Idare Sube Miidiirlerinden Salih ELMAS’a ve arazi ¢alismalarinda emegi gecen ¢obanlar

Miislim ARSLAN ve Halil ARSLAN' a tesekkiir ederim.

Hiiseyin ARSLAN
Enstitii Miidiiri
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OZET

Sanhurfa ilindeki Koyunlarda Maedi-Visna Enfeksiyonunun Varlig ve Yayginhginin
Arastirilmasi

Maedi-Visna virusu (MVV) retrovirus ailesinin lentivirus grubunda yer alir ve koyunlarda
akciger, eklem, meme dokusu ve merkezi sinir sisteminde kronik yangiyla karakterize enfeksiyona
neden olur. Yavas ilerleyen enfeksiyon olarak bilinen bu hastalik, koyun yetistiriciliginde 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Hastaligin tanisi genellikle serolojik yontemlerle
yapilmaktadir. Bu ¢alisma da Sanliurfa ilindeki koyun siiriilerinde Maedi-Visna enfeksiyonunun
varli1 ve seroprevalansinin tespiti ile birlikte Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak (ArcGIS
version 9.0) yayginlik haritasinin olusturulmasi amag¢lanmistir. Bu amagla, Subat-Nisan 2012
zaman dilimi igerisinde 131 farkli koyun siiriisiinden 1824 kan 6rnegi toplandi. Toplanan kan
ornekleri farkli irk ve cinsiyetteki 2-5 yas arasi disi ve erkek koyunlara aitti ve 1824 6rnekten 1770'1
disi koyundan, 54'i erkek koyundan elde edildi. Serum orneklerinde Maedi-Visna spesifik
antikorlarinin tespiti amaciyla yapilan serolojik inceleme, iiretici firmanin yonergesi dogrultusunda
ticari ELISA kiti (Institut Pourqgier, IDEXX, France) kullanilarak yapildi. Calisma sonucunda, test
edilen 1824 kan serumundan 361 (%19.7)'1 seropozitif olarak belirlendi. 131 siiriden 86
(%65.6)'sinda Maedi-Visna yoniinden seropozitif hayvan bulundugu tespit edilirken, bu siiriilerdeki
seroprevalansin %3,3 ile %86,6 arasinda degisiklik gosterdigi belirlendi. Sonuglar irk temelinde
degerlendirildiginde, Akkaraman irkinda 920 6rnekten 157 (%17)'si, Ivesi irkinda 866 6rnekten 197
(%22,7)'si, Morkaraman 1rkinda 17 érnekten 3 (%17,6)"1 ve melez irklarda 21 6rnekten 4 (%19)'t
seropozitif olarak bulundu. Cinsiyetlere gore 1770 disi koyunun 348 (%19,6)'1 ve 54 erkek koyunun
13 (%24)"1 seropozitif tespit edildi. Ayrica, elde edilen veriler dogrultusunda koyun siiriilerinin
bulundugu alanlarin Global Positioning System (GPS) ile koordinat degerleri alinarak Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) yontemi vasitasiyla hastaligin yayginlik haritasi olusturuldu. Maedi-Visna
enfeksiyonunun daha fazla yayilmasini 6nlemek ve olusturdugu ekonomik zararin 6niine gegmek
icin eradikasyon programlarinin uygulanmasi ve hayvan hareketlerinin kontrol altina alinmasinin

gerektigi sonucuna varildi.
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SUMMARY

Investigation of Existence and Prevalence of Maedi-Visna Infection in Sheep in
Sanhurfa Province

Maedi-Visna virus (MVV) belongs to the lentivirus subgroup of retroviruses and may
cause chronic inflammatory disease in lungs, joints, mammary glands and central nervous
system in sheep. This disease is characterized by slow progression and cause of significant
economic losses incurred by the sheep industries. Diagnosis of infection is usually by serological
testing. This research has been performed to determine the existence and seroprevalence, and
aimed to establish prevalence mapping by using the Geographic Information System (GIS)
method (ArcGIS version 9.0) of Maedi-Visna infection in sheep flocks in Sanlurfa province,
Turkey. For this purpose, a total of 1824 clotted blood samples were collected from 131 different
sheep flocks during the period February 2012 to April 2012. All the sera were examined for
specific antibodies to Maedi-Visna virus using ELISA kit (Institut Pourqier, IDEXX, France)
according to the manufacturer's instructions. Blood samples tested are belong to sheep which are
between 2 and 5 years old and have different breed and gender. Of the 1824 serum samples,
1770 were taken from ewes, 54 wethers. Consequently, out of 1824 blood sera tested, 361
specimens (19.7%) were found to be seropositive. Out of 131 sheep flocks controlled, in the 86
(65.6%) were detected to be seropositive animals for Maedi-Visna virus. Positive rates were
varied between 3,3% - 86,6% in these flocks. When the results were evaluated based on race,
blood samples found to be seropositive were 17% (157/920), 22.7% (197/866), 17.6% (3/17) and
19% (4/21) in Akkaraman, Awassi, Morkaraman and mixed breed, respectivelly. According to
sex, 348 (19.6%) out of 1770 female sheep and 13 (24%) out of 54 male sheep were determined
as seropositive. In addition, in accordance with the data obtained from areas where flocks of
sheep, Global Positioning System (GPS) coordinate values based was created the prevalence
mapping of the disease through the Geographic Information System (GIS) method. As the result
can be said that it is neccessary to apply the eradication programs and to control the movement

of sheep between flocks in order to prevent the spread of disease and the economic damage.
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1- GIRIS VE AMAC

Ozellikle; et, siit ve yumurta gibi gida maddeleri basta olmak iizere insanlarin énemli ihtiyaclarini
karsilayan hayvancilik, tarimin énemli sektdrlerinden biridir. Oyle ki, AB iilkelerini de kapsayan pek ¢ok
iilkede, toplam tarimsal gelir igerisinde hayvancilik sektoriiniin pay1 genellikle %30 ile %50 arasinda
degismektedir (DPT, 2007).

Hayvansal kokenli gida maddelerinin temel besin maddeleri arasinda énemli bir yeri vardir. Insan
beslenmesinde hayvansal kokenli gida maddelerinin belirli diizeylerin altina inmesi yetersiz beslenmeye
yol agmaktadir. Ayrica, glinlimiizde siirdiiriilebilir kalkinma 6lgiitlerinden birisi de niifusun beslenme
diizeyi olarak kabul edilmektedir. Yas gruplarina bagli olarak degismekle birlikte, en azindan giinliik
protein tliketimin %40 ile %60 kadarmin hayvansal kokenli gida maddelerinden saglanmasi
onerilmektedir (Baysal, 1996).

Toplumun saglikli ve dengeli beslenebilmesi icin dnemli bir yeri olan et ve siit tirlinleri iiretiminin,
artan talebi karsilayacak diizeyde olmasi gerekmektedir. Ulkemizde kirmizi et iiretiminin yaklasik
%32'sinin, siit lretiminin ise yaklasik %22'sinin koyunculuktan elde edildigi ve bu oranlarin iilke
ekonomisinde dnemli bir yer tutmakta oldugu goz oniine alindiginda hayvancilik sektoriiniin bir kolu olan
koyun yetistiriciliginin 6nemi daha da artmaktadir (DPT, 2007).

Tablo 1. Tiirkiye'de ve GAP Bolgesinde Hayvan Sayis1 ve Hayvansal Uretim Degeri

GAP BOLGESI TURKIYE
BAS % MILYON 1 o BAS % MILYON 1

KUCUKBAS | 5.156.060 | 89.45 149.989.976 49.83 | 37.492.000 | 76.99 | 1.057.460.989 | 21.46

KOYUN 3.812.810 | 73.95 119.491.082 | 79.67 | 29.435.000 | 78.51 876.588.677 | 82.90

KIL KECISI | 1.304.240 | 25.30 29.725.837 19.82 7.523.000 20.07 171.788.876 16.25

TIFTIK

KECISi 39.010 0.76 773.057 0.52 534.000 1.42 9.083.436 0.86

BUYUKBAS | 607.980 10.55 129.508.704 | 43.02 | 11.207.000 | 23.01 | 2.978.376.468 | 60.44

SIGIR 603.490 99.26 128.931.481 99.55 | 11.031.000 | 98.43 | 2.944.205.310 | 98.85
MANDA 4.490 0.74 577.223 0.45 176.000 1.57 34.171.158 1.15
DIGER - - 21.514.728 7.15 - - 891.591.188 18.09

TOPLAM | 5.764.040 | 100.00 | 301.013.408 | 100.00 | 48.699.000 | 100.00 | 4.927.428.645 | 100.00

Kaynak: Anonim 2001, DIE GAP Il Istatistikleri, 1996-1998,Yayin No: 2418, Ankara.

Gilinlimiizden 10 bin y1l dncesine kadar Sanliurfa’nin da i¢inde bulundugu “bereketli hilal” adi
verilen, Filistin’den baglayarak Suriye’yi kat eden ve Tiirkiye sinirlar i¢cinde Giineydogu Toroslara ve
oradan Kuzey Irak’a gecen bu bolge ilk tarima gecisin ve hayvan evcillestirmenin gergeklestigi topraklar
olarak bilinmektedir. Yapilan arastirmalar ilk evcil bugday tiirlerinin merkezinin Diyarbakir ile Sanlurfa
arasinda kalan Karacadag bdolgesi oldugunu gostermektedir. Koyun ve kecilerin ilk evecillestirildigi
bolgenin ise Nevali Cori (Sanlurfa) oldugu bilinmektedir (Aydin, 2012). Giiniimiizde de bu topraklarin
onemli bir pargast olan GAP Bolgesinin hala énemini siirdiirdiigii goriilmektedir.

Ulkemiz hayvancilifinda kiiciikbas hayvan yetistiriciligi bakimindan énemli bir yeri olan GAP
Bolgesi illerinde yiiriitiilen hayvancilik faaliyetleri ayri bir dnem tasimaktadir. GAP Bolgesi illerinden
Sanlurfa'da siirdiiriilen hayvancilik faaliyeti bolge halkinin yasam tarzimi belirler durumda olup en
onemli gelir kaynagini olusturmaktadir. Hayvancilik, bolge i¢in hayvansal {iriin ihtiyacinin karsilanmasi,
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istihdamin gelistirilmesi, tarimsal sanayiye hammadde saglanmasi ve tarima elverigli olmayan arazilerde
yasayan kesim icin ana gelir kaynag olmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Ozellikle de sulama dist
alanlarda dusiik gelir seviyesinin iyilestirilmesi ve sulama alanlarinda tarimsal faaliyet yogunlugunun
arttirtlmasi i¢in 6nem arz etmektedir (DPT, 2007).

Tablo 2. 2011 Y1t Sanlwrfa ili Kiigiikbas Hayvan Irk1 ve Ilgelere Gore Sayisal Dagilimi

Melezi
MERKEZ 41.773 | 649 86.957 1.328 - 15396 | 144 86 - 426
AKCAKALE | 18.898 - 2.828 - - 1.975 - - - 3.446
BOZOVA 1.686 | 747 621 - - 365 147 - - -
BIRECIK 100 - 4.386 - 680 341 - - -
CEYLANPINAR | 30.443 | 618 2.063 - 60 6.929 727 - - -
HALFETI 4913 107 - 907 20 - - -
HARRAN 15497 | 1.881 1.424 - - 1.088 74 - - -
HILVAN 690 116 46.051 523 - 4.301 - 476 310 105
SIVEREK 3.287 - 478.370 2.496 - 25376 | 113 7 - 19
SURUC 150 771 10.222 3.557 - 332 580 - - 160
VIRANSEHIR | 28.429 - 77.111 215 596 33.082 - - = -
TOPLAM 140.953 | 4.782 714.895 8.226 1.336 90.092 | 1.805 | 569 | 310 | 4.176

Kaynak: Sanlrfa Gida Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii 2012 Yili Kayitlar:

Tirkiye'de hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesinin artirilmasi ancak hayvanciligin gelistirilmesi,
hayvan sagligi konusunda akilci politikalar {iretilmesi ve hayvancilik sektoriiniin yapisal sorunlarinin
¢oziilmesine baglhidir (DPT, 2007).

Enfeksiyoz hastaliklar koyun yetistiriciliginde ekonomik kayiplarin basta gelen nedenleri arasinda
gelmektedir. Bu ekonomik kayiplari; hastalikta tedavi giderleri, et-yapagi iiretiminin yetersizligi,
kuzularda gelisme bozukluklar1 ve 6liimler olusturur. Birgok bakteri, virus, parazit ve mantar koyunlarda
lokal ve sistemik hastalik tablosuna neden olabilmektedir. Ozellikle viral ajanlar tarafindan olusturulan
hastaliklar zamaninda koruma ve kontrol dnlemlerinin alinamamasi, teshisin erken yapilamamasi gibi
nedenlerle enfeksiyonun cevreye kolayca yayilmasina ve oliimlerin meydana gelmesi sonucu biiyiik
ekonomik kayiplarin ortaya ¢ikmasina yol agabilmektedir. Viral enfeksiyonlarda antibiyotiklerin etkili
olmamasi da koruma, kontrol ve sagaltimda biiyiik problemler yaratmaktadir (Davies, 1985).

GAP Bolgesindeki hayvancilik potansiyeli ve bu potansiyeli sekteye ugratan enfeksiydz hastaliklar
diistiniildiigiinde hayvan sagligr konusunun 6nemi artmaktadir. Bu kapsamda hayvan sagligi ve hayvan
refahinin korunmasi, hayvanlarda siit, et ve dol verimi gibi verim 6zelliklerinin arttirilmasi diger taraftan
hayvan oliimleri nedeniyle ekonomik agidan olusabilecek zararlarin 6nlenmesi, hastaliklarin kontrol
programlari ile saglikli siiriilerin olusturulmasi ve hastaliklarin yayilmasinin dnlenmesi gibi konularda
daha fazla aragtirmalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu amagla bu projede koyunlarda 6nemli ekonomik
kayiplara yol agan viral hastaliklardan Maedi-Visna enfeksiyonunun GAP Bolgesi illerinden
Sanlurfa'daki varligt ve yaygmhigmin belirlenmesi hedeflenmistir. Ayrica elde edilen veriler
dogrultusunda koyun siiriilerinin bulundugu alanlarinin Global Positioning System (GPS) ile koordinat
degerleri alinarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimu ile hastaligin yayginlik haritasinin olusturulmasi
amaglanmistir. Bu proje ¢alismasinin sonuglart Maedi-Visna hastaliinin  kontrol ve miicadele
programlarinin olusturulmasina 6nemli katkilar saglayacaktir.
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2- GENEL BIiLGILER
2.1- Maedi-Visna Enfeksiyonu

Maedi-Visna koyunlarin yavas seyirli, ilerleyici pndymoni ile karakterize, viral bir enfeksiyonudur.
Aym virus tarafindan meydana getirilen enfeksiyonda Maedi ve Visna olarak adlandirilan klinik ve
patolojik bulgular1 yoniinden iki farkli hastalik tablosu goriiliir. Hastaligin “Maedi” formu solunum
sistemi enfeksiyonu, “Visna” formu ise merkezi sinir sistemi enfeksiyonu ile karakterizedir. Her iki
formda inkiibasyon siiresinin uzun olmasi nedeniyle yavas seyirli virus hastaliklar1 (slow virus infections)
igerisinde yer almaktadir (Pepin ve ark., 1998; Straub, 2004; Burgu ve Akca, 2010).

Maedi-Visna ilk kez Izlanda'da 1933 yilinda Almanya’dan ithal edilmis olan 20 Karakul
koyununda bildirilmistir. Maedi (solunum gii¢liigii) ve Visna (asir1 zayiflama) isimleri ile bilinen bu
hastalik takip eden yillarda 100 binin iizerinde koyunun o&liimiine neden olmustur. Maedi-Visna
enfeksiyonu Avustralya ve Yeni Zellenda hari¢ koyunculuk yapan tiim iilkelerde goriilmektedir.
Enfeksiyonun Maedi formu Hollanda ve Fransa gibi bazi Avrupa iilkesinde “Zwoegerziekte” ve “la
bouhile” olarak adlandirmaktadir. Giliney Afrika ve Kuzey Amerika’da ise “Graaf Reinet Disease” ve
“Ovine Progressive Pneumonia” olarak tanimlamaktadir (MacLachlan ve Dubovi, 2011).

2.1.1- Etiyoloji

Maedi-Visna enfeksiyonunun etkeni retrovirus ailesinin lentivirus grubunda yer alan 90-120 nm
biiytikliigiinde, RNA kapsayan zarh bir virustur. Eter ve kloroforma duyarli olan virus 56 °C’de 30 dakika
i¢inde inaktive olur. Benzer sekilde tripsin ve pH 4.0 ve altindaki degerlerde virusu inaktive eder. Maedi-
Visna Virusu (MVYV) ile kecilerin Caprine Arthritis Encephalitis Virusu (CAEV) virusu arasinda yakin
filogenetik bir iliski vardir. Bu iki virusun bir¢ok 6zelligi ortaktir ve cogunlukla Small Ruminant
Lentiviruslar1 (SRLV) olarak adlandirilir (OIE, 2007).

Lentiviruslar konak¢1 savunma sisteminden etkilenmeyen tek virus grubudur. Siirekli tekrarlayan
persiste enfeksiyona neden olan bu virus grubu genellikle konakg¢i savunma sistemini ¢okertmesiyle
karakterizedir (Clements ve Zink, 1996). MVV izolasyonu daha ¢ok koyun ve kegilerde choroid plexus
(CP) ve synovial membran hiicre kiiltlirlerinde yapilabilir. Bununla birlikte klinik ve subklinik olgularda
stit 16kositi ya da periferik kandan virus izolasyonu da yapilabilir. Maedi-Visna virus CP hiicre
kiiltiirlerinde sinsityum olusumu ve sitoliz ile karakterize bir CPE olugturur (OIE, 2008).

Maedi-Visna virusu lentiviruslarin tipik genel 6zelliklerine sahiptir. Virus, gag (spesifik antijen
grubu), pol (polimeraz) ve env (zarf) olmak lizere ii¢ yapisal genden ve bunun yani sira ¢esitli yardimei
genlerden olugmaktadir. “Gag-pol” ya da “pol” bolgelerinde yapilan karsilastirmali ¢aligmalar ruminant
lentriviruslarin1 4 gruba (A,B,C ve D) ayirmustir. Grup A viruslari, en az 7 alt gruba siniflandirilmistir
(A1-A7). Al alt grubu genetik ve cografik olarak heterojen Maedi-Visna virus olarak tanimlanmustir.
Grup B, caprine arthritis-encephalitis virus (CAEV) olarak bilinir ve 2 alt gruba (B1 ve B2) ayrilmustir.
Grup C ve D “pol” sekansindan izole edilen birka¢ virusu temsil eder. Koyundan-keciye ve keciden-
koyuna bulagmay1 direkt kanitlayan 6zel alt gruplar vardir (MacLachlan ve Dubovi, 2011).

2.1.2- Epidemiyoloji

MVYV enfeksiyonunun dogal konakg¢ist koyunlardir. Hastalik kegilerde de dogal ve deneysel
enfeksiyon olarak saptanmistir. Baslica bulagsma yollarinin enfekte kolostrum/siit ve solunum yolu ile
oldugu bilinmektedir. Enfeksiyonun hayvanlar arasinda bulagmasi vertikal ve horizantal yolla olmaktadir.
Horizantal bulasmada enfektif virus solunum sekretleri ile hayvandan hayvana tasinir. Diger virus ve
bakterilerin olusturdugu sekonder enfeksiyonlar solunum sekretlerini artirarak enfeksiyonun yayilmasini
kolaylastirabilir. Ayrica koyunlarm kapali agillarda bulundurulmasi ve yakin temas i¢inde olmasi etkenin
yayilmasini hizlandiran bir faktordiir. Enfekte hayvanlara ait diski ile kontamine olmus igme suyunun da
enfeksiyonu bulastirabildigi yapilan ¢alismalarda gézlenmistir (Bolat ve Doymaz, 1998; MacLachlan ve
Dubovi, 2011).

Vertikal bulasma MVV’nin bulagmasinda ¢ok 6nemli degildir. Hastalikl1 stiriilerde enfeksiyon
koyunlardan kuzularina enfekte siit ya da kolostrumla geger. Yeni dogan kuzularin bagirsak
gecirgenliginin fazla olmasi nedeniyle virusun biiylik 6lgiide viicuda alinmasini kolaylastirir. Etken meme
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bezinde bulunan enfekte makrofajlar aracilig1 ile siite gecer. Virus ile enfekte koclarin semenlerinden
virusun izole edildigi yapilan calismalarda gosterilmistir. Enfekte koclarin tohumlamada kullanilmasi
enfeksiyonun yayilmasinda etkili olabilecegi belirtilmistir. Virusun suni tohumlama ve embriyo transferi
ile bulagma orani diisiiktiir. Transplesantal yolla bulagsma ise heniiz agiklik kazanmamistir (Pepin ve ark.,
1998; OIE, 2007).

Ovine lentiviruslarin bulagsmasini 6nlemek enzootik durumlarda oldukga zordur. Ciinkii virus kan,
semen, brongiyal salgilar, gbzyasi, tiikriik ve siit gibi ¢esitli viiclit sivilarina kadar yayilir. Virus dogal
yollarla siit ve kolostrum ile bulasabildiginden yeni dogan kuzularin kolostrum alimindan &nce
uzaklastirilmast durumunda virusun bulagmasi Onlenebilir. Kontamine cerrahi ekipmanlar ya da dogru
dekontaminasyon prosediirleri takip edilmez ise viremik koyunlardan virus duyarli hayvanlara hizla
bulasabilir (MacLachlan ve Dubovi, 2011).

Ovine lentivirus enfeksiyonunun prevalansi enzootik bolgelere, bakim sartlarina ve yonetim
stratejilerine bagl olarak degisir. Enfeksiyonun Kuzey Amerika'daki koyunlarda seroprevalansi yaklasik
%10-40 arasindadir (MacLachlan ve Dubovi, 2011). Leginagoikoa ve ark. (2006), ¢aligmalarinda
yetigtiricilik yontemlerine gére MMV enfeksiyonunun seroprevalansini aragtirmiglar ve entansif
yetistiricilik yapilan siiriilerde %77, yari-entansif sistemlerde %25 ve ekstansif yetistirme sistemlerinde
ise %S5 seropozitiflik oldugunu bildirmislerdir.

MVV enfeksiyonu ile konak yas1 ve wrki arasinda paralel bir iliski bulundugu bildirilmektedir
(Pepin ve ark., 1998). Ulkemizde yapilan caligmalarda Sakiz, Dagli¢, Kivircik, Ivesi ve Merinos koyun
irklarinin enfeksiyona daha duyarli oldugu ortaya konulmustur (Burgu ve ark., 1990; Cimtay ve ark.,
2004). Cimtay ve ark. (2004), Sanliurfa ilinde yaptiklart ¢alismada 300 koyunun 30 (%10)’unun MVV
yoniinden seropozitif oldugunu bildirmislerdir. ivesi irkindaki Maedi-Visna pozitiflik oraninin (%26,8)
Akkaraman 1rkindan (%3,7) 6nemli derecede yiiksek oldugunu ve seropozitifliginin yasla dogru orantil
olarak yiikseldigini tespit etmislerdir.

MVYV enfeksiyonu giiniimiizde Avustralya ve Yeni Zelanda’da hi¢ goriilmemis olmasina karsin bir
¢ok Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika iilkesinde bildirilmistir (Murphy ve ark.,1999; MacLachlan ve
Dubovi, 2011).

2.1.3- Klinik Bulgular

Enfeksiyonun Maedi ve Visna olarak isimlendirilen iki klinik formu vardir. “Maedi” solunum
giicligii anlamima gelen dyspnoea ve ilerleyici pndymoniyi, “Visna” ise gii¢siizliik, kilo kayb1 ve
zayiflama anlamina gelen meningoensefalitise bagli gelisen bulgular1 tanimlar (Dinter ve Morein, 1990).

Maedi formunun klinik belirtileri oldukga belirsizdir ve 3 yasindan kiigiik koyunlarda nadiren tespit
edilebilir. Inkiibasyon periyodunun 8 yildan daha fazla oldugu rapor edilmistir. Bu form farkli klinik
semptomlar gosterebildigi gibi asemptomatik olarakta seyredebilir. Bu siirecte hayvanlarda agirlik kaybi
olur ve solunum problemleri baslangigta sadece hayvan uzun siire hareket ettikten sonra fark edilebilir
ancak zaman igerisinde giderck daha belirgin hale gelir. Burun akintisi ile es zamanli 6ksiiriik olabilir.
Enfeksiyonun sonraki asamalarinda ekspirasyon ¢ok zor olur ve yiizeysel solunum tablosu goriliir.
Enfekte koyunlar siirliniin gerisinde kalirlar. Hayvanlar hareket etmek istemezler ve zamanin biiyiik bir
kismini yatarak gegirir. Nadirde olsa genel zayiflamaya bagli olarak yapagi dokiintiisii ve yapagi
kalitesinde bozulmalar goriilebilir. Bu klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasi 3-8 ay siirebilir. Bu siire¢ iyi
bakim ve besleme kosullarinda daha da uzayabilir. Gebelik durumu, kotii hava kosullari, yetersiz
beslenme ya da bakteriyel pndymoni gibi eszamanli gelisen faktorler nedeniyle hastalik siireci daha da
kisalabilir. Gebe hayvanlarda yavru atma goriilebilir ya da zayif kuzu dogumlar1 olabilir
(Christodoulopoulos, 2006; OIE, 2007; MacLachlan ve Dubovi, 2011).

Visna formu Maedi formuna gore daha nadir gorilir. Visna formunun inkiibasyon periyodu birkag
aydan 9 yila kadar degisebilir. Klinik belirtiler yavasca ilerler, enfekte hayvanlarda istahsizlik ve ates gibi
genel durum bozukluklar fazla goriilmez, genellikle sinirsel semptomlar goriiliir ve arka ayaklarda hafif
bir zayiflama vardir. Enfekte hayvanlar siiriiniin gerisinde kalir ve bir sebep olmaksizin yere diisebilirler.
Bu siirecte hayvanlarda kafa 6ne dogru egilmistir, kondisyon kaybi vardir, yiiz kaslarinda ve dudaklarda
titremeyle eslik eden belirtiler goriiliir. Belirtiler yavas yavas ataksiye dogru ilerleyebilir, hayvanlarda
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koordinasyon bozuklugu, kas titremeleri ve paraliz goriiliir. Bu klinik siire¢ birka¢ yil devam edebilir
(MacLachlan ve Dubovi, 2011; Yesilbag ve Cabalar, 2012).

MVYV siit veriminde azalamaya neden olan ama siitiin goriiniimiinde herhangi bir degisime neden
olmayan kronik indurative mastitise neden olabilir. Indurative mastitisin genellikle klinik olarak teshisi
zordur. Genellikle 4 yasin {izerindeki enfekte hayvanlarda meme bezlerinde sertlik ve siit veriminde
azalma ile karakterizedir. Siitteki somatik hiicre sayist artmistir fakat siitiin fiziksel gdriinimiinde bir
degisiklik yoktur. MVV enfeksiyonu ayni zamanda yavas ilerleyen siddetli topallik ile seyreden artritise
neden olabilir. Genellikle karpal eklemleri etkiler ve eklemlerde genisleme ve sislik ile karakterizedir.
Maedi ve Visna formu ayni hayvanda birlikte goriilebildigi gibi birbirinden bagimsiz olarak da
goriilebilir. Enfeksiyonda kilo kaybi ile birlikte yaklasik ikinci yildan sonra olimler meydana gelir.
Sekonder enfeksiyonlarin varligi ve kotii bakim besleme sartlari bu siireyi daha da kisaltabilir. Bazi
olaylarda felgler ve 6liim ¢ok hizli meydana gelir. Agir ilerleyen seyir sekillerinde ise hayvanlar yillarca
yasayabilirler (Christodoulopoulos, 2006; OIE, 2007).

2.1.4- Patogenez ve Patoloji

Lentiviruslar konakei1 spesifik ve konak¢i savunma sisteminden etkilenmeyen bir virus grubudur.
Bunun nedeni immun sistem hiicrelerini enfekte etmesidir. MV virus enfekte monosit ve makrofajlarin
igerisinde persiste olarak bulunur. Tim lentiviruslarda, virus replikasyonunun olusmasi, virus-hiicre
etkilesiminin en onemli 6zelligi olan monosit/makrofaj konak hiicresinin gelisim asamasina baglhdir.
Virus, viicutta olugan immun yanita ragmen viral replikasyona devam eder. Ayrica virusun yeni antijenik
suslar olusturabilen giiclii bir mutasyon 6zelligi vardir. Hastaliktaki farkli tablolar virusun mutasyonla
farklilagmasina baglidir (Clements ve Zink, 1996; Pepin ve ark., 1998; Christodoulopoulos, 2006).

Lentiviruslar konakgi hiicre genomuna entegre olan ve provirus olarak adlandirilan ara DNA
iireterek ¢ogalir. Bu cogalma viral RNA’nin proviral DNA’ya reverse transkripsiyonu ve proviral
DNA’nin konak¢t DNA’sina integrasyonu seklinde olmaktadir. Bu mekanizma sayesinde virus konaket
savunma sisteminden etkilenmemis olur. Yaklasik olarak enfeksiyonu izleyen 6 ay igerisinde hasta
hayvanlarin serumlarinda spesifik antikorlarin olustugu tespit edilmistir (Christodoulopoulos, 2006;
Blacklaws, 2012).

MV virus gibi yavag seyirli kronik enfeksiyonlarda virusun inkubasyon siiresi uzundur ve
semptomlar aylar hatta yillar sonra ortaya ¢ikar. Bir¢ok koyun klinik semptom gdstermese de dmiir boyu
tastyic1 olarak kalabilir. MV virusu ile enfekte hayvanlar tizerinde yapilan arastirmalarda vakalarin sadece
%25-30’unda klinik semptomlarin goriildiigii ortaya ¢ikmaktadir. Enfeksiyon yasam boyu persiste olarak
kalir ve enfekte hayvanlar enfeksiyonun yayilmasinda rezervuar gorevi yaparlar (Christodoulopoulos,
2000).

Enfeksiyonun Maedi formunda yaygin solunum sistemi enfeksiyonu ile seyreden kronik
interstitisyel pndymoni goriiliir. Enfekte koyunlarda bagka bir enfeksiyon yoksa ates ve istahsizlik
goriilmez. Enfekte hayvanlarda sekonder enfeksiyonlarin varligi immun sistemi baskilayarak normal
savunmay1 etkileyebilir. Maedi formunda patolojik bulgular akciger ve lenf diiglimleri ile sinirlidir.
Nekropside akcigerlerin normal agirligindan 2-3 kat daha fazla agirlastigi goriiliir. Akcigerler yaygin
olarak konsolide olmustur, kollaps yoktur ve gogiis boslugu acildiginda akcigerler iizerinde kaburga izleri
mevcuttur.  Akciger paransim dokusu soluk renktedir ve kii¢iik gri odaklar vardir. Bronsiyal ve
mediyastinal lenf yumrular1 biiylik 6lglide genislemistir. Makroskopik olarak infiltrasyonla karakterize
lezyonlar vardir ve alveoller icerisinde makrofaj-lenfosit miktar1 artmistir. Histopatolojik olarak fibroz
dokularda ve alveoler kaslarda hiperplazi ve mononiikleer hiicre infiltrasyonu goriiliir (Brodie ve ark.,
1998; MacLachlan ve Dubovi, 2011).

Visna formunda inkubasyon siiresi maedi formuna gore daha uzundur. Enfekte hayvanlarda kas
titremeleri, ataksi, arka bacaklarda felg ile karakteristiktir. Beyin ve omurilik biitiin olarak normal
gorilinlir. Norojenik kas atrofisi disinda visna formunda nekropside karakteristik bir lezyon goriilmez.
Histolojik lezyonlar akcigerlerde bulunabilecegi gibi, genellikle merkezi sinir sisteminde de bulunur.
Histolojik olarak genellikle beyin ve spinal kordda, leptomeningesin lenfoplazmasitik yangili
infiltrasyonu goriiliir. Hastaligin subklinik erken patolojik doneminde choroid pleksusta lenfositik nodiiler
olusum gozlenir. Merkezi sinir sistemindeki demiyelinizan leukoencephalomyelitis en karakteristik
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lezyondur. Ovine lentivirus ile enfekte Kuzey Amerikan koyunlarinda yapilan ¢aligmalarda serobrospinal
stvida virus, viral antijenler ve antiviral antikorlarin varlig1 yaygin olarak goriilmiistiir (Brodie ve ark.,
1998; MacLachlan ve Dubovi, 2011).

Ovine lentivirus enfeksiyonlarinda kronik pndymoni, agirlik kaybi, merkezi sinir sistemi
enfeksiyonlarinin yani sira bakteriyel enfeksiyonlarla birlikte eslik eden indurative mastitis ve nadiren
artritis gortilebilir. Mastitisli meme diffuz olarak normalden daha serttir ve histolojik olarak diffuz
interstitisyel lenfositik infiltrasyon ve kanal lumenine uzantisi olan lenfoid nodiil olusumu vardir.
Lenfositik sertlesmeyle ilgili meme yangisi, bakteriyel enfeksiyonun sebep oldugu mastitisden farkli
olarak memelerde simetrik olarak meydana gelen genisleme ile sonuglanir. Hastalik, siit iiretiminde
belirgin bir azalmaya sebep olur ve bu durumun hastaligin meme kanallarinin tikanmasiyla ilgili oldugu
diistiniilmektedir. Meme kanallarinin tikanmasi kanallardaki lenfosit birikimi ve ¢evresel fibrozisden ileri
gelir (Lujan ve ark., 1991; Brodie ve ark., 1998).

2.1.5- Teshis

Maedi-Visna enfeksiyonunun klinik belirtilere dayanilarak kesin teshisi miimkiin olmamakla
birlikte enfeksiyonun 6n tanisi i¢in klinik belirtiler yardimci olabilir. Klinik belirtiler genellikle 2 yasin
iizerindeki hayvanlarda solunum sistemi hastaliklari, sinirsel belirtiler, indurative mastitis ya da artritis
olarak gortliir. Enfeksiyonun; Maedi formu klinik olarak paraziter akciger hastaliklari, pulmoner
adenomatozis ve kazedz lenfadenitis ile; Visna formu ise sinirsel semptom gosteren enfeksiyonlardan
scrapie, listeriozis, kuduz, louping ill ve merkezi sinir sistemini etkileyen paraziter hastaliklar ile
benzerlik gostermektedir (OIE, 2007).

Maedi formunda otopsi bulgularindaki patolojik degisiklikler hastaligin teshisinde yardimci
olabilir. Histolojik incelemelerde lenfoid dokulardaki hiicre infiltrasyonu karakteristiktir ve otopsi
bulgularinm1 destekler. MVV enfeksiyonunun teshisinde farkli yontemler kullanilmaktadir. Fakat bu
enfeksiyonun teshisinde 6zel olarak kullanilan spesifitesi ve sensitivitesi olan “gold standart” bir test
yoktur. Teshiste kullanilan yontemler antikor ya da virus tespitine dayanmaktadir (Christodoulopoulos,
2006; Toft ve ark., 2007; OIE, 2008).

Maedi-Visna enfeksiyonunun teshisinde en uygun yontem serolojik testlerdir. Bu amagcla farkl
laboratuvar teknikleri kullanilmaktadir (OIE, 2008). Bu teknikler; agar gel immunodiffusyon (AGID),
enzyme linked immunosorbent assay (ELISA), radioimmunoprecipitation (RIPA), radioimmunoassay
(RIA) ve Western blot (WB)’dir. Radioimmunoprecipitation ve Western blot laboratuvar ¢alismalarinda
genellikle optimize etmek i¢in dogrulama testi olarak kullanilir. Western blot testi genellikle rutinde ve
daha sik olarak da ELISA testini dogrulamak igin kullanilir. ELISA testi ¢ok sayida ornegin
degerlendirilmesi i¢in tercih edilir ve hassasiyet acisindan AGID testinden daha duyarlidir. AGID testi
MVYV enfesiyonunun teshisi i¢in klasik bir yontem olup, kullanim teknigi ve uygulanmasi agisidan
basittir fakat degerlendirilmesi tecriibe ve deneyim gerektirmektedir. OIE tarafindan mevzuat geregi
AGID gegerli test olarak uygulanmasina ragmen, bunun yerine degerlendirmenin ELISA ile yapilmasi
onerilmektedir (De Andres ve ark., 2005; Christodoulopoulos, 2006; Reina ve ark., 2009). ELISA testi
Maedi-Visna tanisinda en ¢ok kullanilan duyarli bir test yontemidir. Enfekte hayvanlarda antijenik
cevabin erken tanisinda ve dolasimindaki antikorlarin belirlenmesinde bir deger ifade eder (OIE, 2008).
Virus izolasyonu CP (Choroid pleksus) hiicre kiiltiirlerinde yapilabilir (Adair, 1986; Tan ve Alkan, 2002)
ve virusun genom tespiti i¢in PCR yontemi kullanilir (Pepin ve ark., 1998).

2.1.6- Korunma ve Kontrol

MVYV enfeksiyonu bulasici ve yavas seyirli bir enfeksiyondur. Virusa karsi olusan humoral ve
hiicresel yanita ragmen virus dmiir boyu persiste kaldigindan hastaligin kontrol ve eradikasyonu oldukca
zordur. Yonetim uygulamalar1 ve hayvanlarin barinma kosullar1 enfeksiyonun yayilmasini ve goriilme
sikligint etkileyebilir. Kontrol ve miicadele igin genel strateji siirlide seropozitif olan hayvanlarin
ayrilmast ve siriiden c¢ikartilmasidir. Bu amagla hastalikli siiriilerde su yontemler uygulanir (1)-
Eradikasyonda ilk olarak uygulanacak yontem siiriideki seropozitif hayvanlarin tespit edilerek siiriiden
ayirt edilmesidir. Siiriiye katilacak yeni hayvanlarin siirliye katilmadan once karantinaya alinarak test
edilmesi gerekmektedir. Tespiti yapilan seronegatif hayvanlar siirtiye katilabilir. MVV ozellikle
horizontal olarak bulastig1 i¢in enfekte siiriilerin enfekte olmayan siiriillerden ayr1 yerlerde tutulmasi
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gerekir. (2)- Diger bir yontem enfekte koyunlarin kuzularinin dogumdan hemen sonra annelerinden
uzaklastirilmasidir. Kuzular enfekte olmayan koyunlarin siit ya da kolostrumlariyla ve pastdrize edilmis
stitlerle beslenir. Enfekte siirii sik stk MVV yoniinden test edilir ve seropozitif hayvanlar siiriiden ayrilir.
Bu iki teknikten bir tanesi MVV eradike etmek icin kullanilabilir ancak iki teknigin kombine olarak
birlikte kullanilmasi daha etkili olur. Yeni olusturulacak siiriiler seronegatif hayvanlardan secilmelidir
(Christodoulopoulos, 2006; OIE, 2007; Reina ve ark., 2009).

Enfeksiyona karsi miicadele amaciyla gelistirilmis bir agi bulunmamaktadir. Virusun mutajenik
ozelligi nedeniyle as1 kullanimi uygun degildir. Buna ragmen bir takim farkli stratejileri savunan
arastirma gruplart asi igin fizibilite ¢alismalar1 yapmaktadir. Maedi-Visna virusuna karst dogal direngli
hayvanlarin se¢imi hastaligin kontroliinde gerceke¢i bir yaklagim degildir. Ayrica koyunlarin genetik
olarak gelisiminde uygulanan programlarin geri doniisiimiinde bir risk faktortdiir (Pepin ve ark., 1998;
Christodoulopoulus, 2006;).

Maedi-Visna enfeksiyonu izlanda’da basar ile ortadan kaldirilmistir. Bunu takiben enfeksiyonun
eradikasyonu i¢in benzer kontrol ve eradikasyon programlari Hollanda, Belgika, Danimarka, Fransa,
Finlandiya, Norveg ve Kanada gibi birgok lilkede uygulanmaktadir (Reina ve ark., 2009).

2.2- Cografi Bilgi Sistemi (CBS)

Bilgi; i¢inde yasadigimiz ¢agda ekonomik ve stratejik kaynak haline doniismiistiir. Giiniimiizde ¢ok
katmanli hiyerarsik yapiya entegre bilgi sistemi mantig1 ile liretilen veya sahip olunan bilgi, goriinen,
paylasilabilir, degerlendirilebilir ve karar Uretilebilir hale doniistiiriilebilmektedir. Bilgi goriinebilir ve
paylasilabilir oldugu siirece ekonomik yarar saglar ve stratejik sonuclarin tiretilmesini miimkiin kilar. Bu
giin sanayide gelismis llkeler ayn1 zamanda tarimda da diinyadaki en geligmis iilkelerdir. Bu tilkelerin
tarimsal gelismisliginin temelinde tarima dayali bilgi sistemlerinin biiyiik katkilar1 vardir. Bu bilgi
sistemlerinin temelinde Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yer almaktadir.
Uzaktan Algilama teknigi, dogada meydana gelen bir¢ok degisimi zamaninda, hizli1 ve dogru bir sekilde
belirleme imkani vermektedir. CBS, cografik ve mekansal koordinatlar tarafindan belirlenen veri ile
calismak iizere olusturulan bir sistem olarak tanimlanabilir. Kisaca CBS; cografi bilgi tutan, saklayan,
analiz eden ve sergileyen bir donanim ve yazilim kurulumudur (ESRI, 1996; DPT, 2001). Giiniimiizde
acik bir tanimi olmamasina ragmen CBS, bir seri alt sistemlerden olusmus biiyiik bir sistem olarak
diisiiniilebilir. DeMers (1999) bu alt sistemleri asagidaki gibi 6zetlemistir.

® (esitli kaynaklardan mekansal veri toplayip on isleme tabi tutan veri girme alt sistemidir. Bu
sistem ayrica degisik tipteki alansal datanin doniisiimiinden de genis ¢apta sorumludur.

e Mekansal verilerin diizeltilmesi, giincellestirilmesi ve diizenlenmesini organize eden, toplama
ve geri getirme alt sistemidir.

e Veri lizerinde toplama, dagitma, parametre tahminleri, kisaltmalar ve modelleme
fonksiyonlarini yerine getiren veri isleme ve analiz alt sistemidir.

e Biitlin veya bir kisim datay1 tablo, grafik veya harita formunda gosteren bir sunma alt
sistemidir.

Bir¢ok tarimsal uygulama ve planlamalarda kullanilan CBS; verilerin degerlendirilmesinde,
haritalanmasinda ve takibinde kolaylik saglamaktadir. UA ile elde edilen veriler ¢alisilan alan hakkinda
diizenli bilgiler saglar. Bu bilgiler diisiinsel degil bizzat ¢alisma alanindaki dlglimlere dayanmaktadir.
Boylece zamansal degisimlerin tespiti ve karsilastirilmasi saglanir. Diinya niifusunun artmasi ile birlikte,
dogal kaynaklarin rasyonel kullanilmasinin 6nemi her gecen giin daha artmaktadir. Niifus artist
beraberinde dogal kaynaklarin tahribatin1 getirmektedir. Ancak elde bulunan bu kaynaklarin uygun bir
sekilde kullanilip incelenmesi son derece 6nemlidir (Aydogdu, 2008).

Gelecekte artan niifusun gida ihtiyacim karsilayabilmesi i¢in, dogru tarimsal planlamalar yaninda,
olusabilecek farkli durum tahminlerinin zamaninda ve hizli yapilmasi gerekmektedir. Glinimiizde tarim
alanlarmin iiretim ve verimlerinin belirlenmesinde bilgisayar destekli CBS ve UA teknikleri yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. CBS’nin bir alt konusu olan Jeoistatistiksel Analiz (Geostatistical Analyst)
potansiyel c¢evre risklerini, olasi insan ve hayvan habitasyonunun bulundugu alanlardaki akis ve
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radyasyon dogrultusunu, hava kirliligini, biyolojik zararlilari, akifer kirliliklerini ve herhangi potansiyel
zararli atig1 interpolasyon (interpolation) yontemi ile degerlendirir (ESRI, 2009).

Jeoistatistiksel Analiz 6l¢im lokasyonlarindan alinan verilerden degeri bilinmeyen lokasyonlardaki
degerleri tahmin ederek peyzaj {lizerine bir yiizey olusturur. Sicaklik tahminleri, ekolojik risk analizleri
veya herhangi bir jeofiziksel elemanin tahmini gibi mekansal problemlerin degerlendirilmesinde ¢dziim
ireten dinamik bir gergeve sunar. Jeoistatistiksel Analiz verinin arastirilmasi, gorsellestirmesi ve
istatistiksel yontemler yardimiyla yilizey olusturulmasi gibi konularda kullaniciya ozgiirlik tanir.
Jeoistatistiksel Analiz ArcGIS (ArcView, ArcEditor ve ArcInfo) ile uyumlu bir extension’dir.
Jeoistatistiksel Analiz farkli lokasyonlardaki ol¢lim noktalarimin degerini kullanarak interpolasyon
teknikleri ile bir yiizey olusturulmasina yardimci olur. Olgiim noktalarindaki veriler bir niikleer giig
santralinden kaynaklanan radyasyon sizintisinin dl¢timleri olabilecegi gibi yiikseklik dagilimi da olabilir.
“...ArcGIS’in kapsadigi mekansal interpolasyon yontemleri giicli bir Ozelliktir. Artitk ArcGIS
kullanicilarinin veri trendlerinin etkili interpolasyonlari igin veriyi bagka uygulamalarda Oncesinden
proses etmelerine gerek kalmamustir...” (ESRI, 2009).

2.2.1- Jeoistatistiksel Analiz (Geostatistical Analyst)

Tanimlhi degiskenlerin varliklarinin saptanmasinda her lokasyondan veri elde etmenin imkansiz
oldugu durumlarda Jeoistatistiksel Analiz olasiliklar1 tanimlar. Ornegin, Kaliforniya’da hava kalitesi takip
istasyonlar1 eyaletde daginik halde bulunmaktadir. Bu dl¢iimler havadaki partikiil miktarini tespit eder ve
civardaki alani ne Olgilide etkiledigini saptar. Jeoistatistiksel Analiz alandaki ortalama partikiil miktarini
belirler ve optimal interpole edilmis yiizey olusturarak bu partikiillerin hareketini saptayabilir.
Jeoistatistiksel Analiz farkli mekansal verilerden interpole yiizeyleri olusturmak i¢in gelismis analitik
araclart kullanir ve gok gii¢lii interpolasyon teknikleri saglar (ESRI, 2009).

Jeoistatistiksel Analiz Ol¢iim Orneklerinden istatiksel interpolasyon yardimiyla siirekli yiizeyler
olusturur. Bu yiizeyler istatistiksel tahminleri veya kesin bir bilginin bulundugu yerler hakkindaki
tahminleri sunar. Biyolojik tehlikelerin etkilerinin tanimlanmasindan yayilic1 bitki tiirlerinin tespitine
kadar degisik konularda Jeoistatistiksel Analiz, kullanicinin 6zel ihtiyaclarma hitap eden interpolasyon
teknikleri kullanir. Veriden elde edilen bilgiler dogrultusunda sadece interpolasyon teknigi degil, analitik
ve arastirma araglar1 da gesitlilik gosterir (ESRI, 2009).

2.2.2- Model Olusturma

Kullanici, global ve lokal sinirlayicilar ve veri trendleri gibi anomaliler i¢in veriyi arastirdiktan
sonra, Jeoistatistiksel Analiz interpolasyon prosesinin kolayca tamamlanmasini saglayan bir sihirbaz
sunar. Bu sihirbazda ¢ok sayida interpolasyon yontemi hazir durumdadir. Jeoistatistiksel Analiz bize iki
grup interpolasyon teknigini sunar: (1) “deterministic” (2) “geostatistical”. Biitiin metodlar birbirine
yakin olan noktalarin degerlerinin de birbirine yakin olmasi gerekliligi ilkesine dayanir. “Deterministic”
teknikler interpolasyon i¢in matematiksel denklemleri kullanir. “Geostatistic” teknikler ise hem
istatistiksel hem de matematiksel metodlar1 kullanir ve bu da yiizey olusturmada kullanilir ve tahminlerin
belirsizligini degerlendirmeye yarar (ESRI, 2009).

Jeoistatistiksel Analiz bize c¢esitli interpolasyon teknikleri sagladigi gibi ayn1 zamanda birgok
yardimc1 ara¢ da saglar. Bu yardimci araclar bize elimizdeki veriyi incelememizi ve veriyi daha iyi
anlayip bu bilgiye gore daha dogru yiizeyler olusturmamiza yardimer olurlar. Deterministik interpolasyon
teknigi 6l¢iim noktalarindaki degerleri kullanarak yiizey olusturur. Benzerligi IDW (Inverse Distance
Weighting) veya diizleme olan (smoothing) derecesini (radial basis functions, global-local polynomials)
baz alabilir (ESRI, 2009).

Adindan da anlagilacagi gibi belirli bir lokasyon hakkinda veri tahmini yapabilmek igin o
lokasyona yakin olan noktalarin tahmin hesaplamasinda daha agirlikli rol almasi ve daha uzak olan
noktalarin ise daha az etkili olmasi ilkesine dayanan bir tekniktir. Baska bir deyisle, tahmin
lokasyonundan uzaklastik¢a, noktalarin etkileri azalacaktir. Cok uzak bir noktayi dikkate almak zararli
olabilir. Cilinkii nokta tahmin lokasyonundan oldukg¢a farkli bir bolgede yer aliyordur. Bu IDW’nin

s 2012 - SANLIURFA



GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

temelidir. Adindan da anlasildig: {izere bir degerin agirligi uzaklikla ters orantili olarak degisir. Tobler
(1970)’e gore, birbirine yakin olan noktalarin uzak olanlardan daha fazla birbirine benzer olmaya egilimli
oldugudur. Bu temel cografi bir ilkedir.

2.2.3- Hayvan Hastaliklar1 ve CBS’nin kullanimi

Hastaliklarin kontroliinde CBS'min kullanimi i¢in oncelikle, hastalik bilgi sisteminin olusturulmasi
ve bir veri tabanina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sonrasinda ise verinin degerlendirilmesi, analiz edilmesi ve
sonuclarin gorsel hale getirilmesi gereklidir. Boylelikle hastalikta sorunlu alanlarin belirlenmesi ile bunun
nedenlerinin mekansal boyutta tespiti ve ¢oziim Onerileri gelistirmek miimkiin olmaktadir. Bu gercevede
olusturulan hastalik bilgi sistemi hayvan hastaliklariyla ilgili bilgilerin toplanmasi, depolanmasi, analizi
ve sunumunu saglar. Bilgisayar teknolojisiyle donatilmis olan bu sistemin avantaji, fazla miktardaki
verinin kolaylikla islenebilmesi, objektif olmasi ve yanit verme hizi olarak gosterilebilir (Ward ve
Carpenter, 2000; Cicek ve Senkul, 2006). CBS'nin hayvan hastaliklarinin kontroliinde yerine getirdigi
fonksiyonlar su sekilde siralanabilir (Cigek ve ark. 2008).

e Hastahk kaydi ve raporlama: CBS destekli veri tabani ile buradan olusturulmus haritalar
iizerinde; hastaligin olus siklig1, yayginligi, hastaliga yakalanma orani ve 6liim verileri isletme, bolge ve
ulusal diizeyde kaydedilir. Bu tiir kayitlarin harita tizerinde gosterimi, hem verilerin siirekli
giincellenmesi, hem de konuyla ilgili birimlere raporlanmasini kolaylastirir.

e Salgin alarmi: Bir salgin meydana geldiginde, hastaligin kaynagi (isletme, bolge vs.), risk
altindaki diger isletmelerin pozisyonu (kaynaga olan uzaklik) ve gevresel risk faktorleri CBS yardimiyla
daha kapsaml1 ve daha kisa siirede kolaylikla belirlenir.

e Hastaligin kiimelenme analizi: Hastalifin yer ve zaman iliskisine bagli olarak kiimelenme
analizi yapilir. Dijital haritalar iizerinde hastalikla ilgili olusturulan nokta desenleri, bazen hastaligin
gercek yogunlugu hakkinda tam bir bilgi vermeyebilir. Daha saglikli yorum igin kiimelenme analizleri
yapilmaktadir.

e Hastaligin yayilma modeli: CBS igerisinde tiimlesik simiilasyon modelleri kullanilmaktadir.
Bu modelde hastaligin yayilma riskleriyle ilgili baz1 bilgiler yer alir. Isletme dlgegi, iiretim tipi, hastalik
kaynagina uzaklik, bolgedeki isletme yogunlugu ile bolgenin iklim kosullari, bitki Ortiisii ve arazi yapist
risk unsurlarini olusturmaktadir.

e Hastalik kontrol stratejilerinin planlanmasi: CBS hastaligin eradikasyon planinda cografi
ozelliklere ve kosullara bagl olarak yiiksek ve diisiik risk bolgelerinin krokilerini farkli senaryolara gore
farkli ¢oziim alternatifleri olusturacak sekilde hazirlar. Boylece hastaligin kontrolii i¢in olusturulacak
dogru stratejilerin se¢ilebilmesine katkida bulunur.
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3- MATERYAL VE METOT
3.1- Koyunlardan Kan Ornekleri Toplanmasi

Maedi-Visna enfeksiyonunun serolojik teshisi amaciyla, Sanlurfa il merkezi ve 10 ilgesinde
(Akgakale, Birecik, Bozova, Ceylanpinar, Halfeti, Harran, Hilvan, Siverek, Suru¢ ve Viransehir) halk
elinde bulunan 131 adet koyunculuk isletmesinden (Harita 1) toplam 1824 adet koyundan kan 6rnegi elde
edildi (Tablo 3). Orneklenen hayvanlar farkli cinsiyette ve 2 ile 5 yas arasinda 920 adet Akkaraman, 866
adet Ivesi, 17 adet Morkaraman 1rk1 ve 21 adet melez koyundan olusmaktaydi. Toplanan 1824 &rnekten
1770' disi koyundan, 54'i erkek koyundan elde edildi (Tablo 5 ve 6).

Tablo 3. Ornekleme Yapilan Merkezler ile Isletme ve Alinan Ornek Sayilart

SIRA ORNEKLEME YAPILAN . i
NO MERKEZLER ISLETME SAYISI ALINAN ORNEK SAYISI
(iLCELER)

1 AKCAKALE 8 161

2 BIRECIK 10 61

3 BOZOVA 8 78

4 CEYLANPINAR 12 240

5 HALFETI 5 54

6 HARRAN 10 73

7 HILVAN 10 176

8 IL MERKEZI 23 335

9 SIVEREK 19 284

10 SURUC 11 132

11 VIRANSEHIR 15 230

TOPLAM 131 1824
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GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

3.2- Kan Orneklerinden Serum Elde Edilmesi

Aragtirmada kullanilacak koyun kan ornekleri steril sartlarda vakum tiiplerine (Hema & Tube,
Tirkiye) alindi. Kan 6rnekleri 3000 rpm'de 15 dk santrifiij (Niive NP400, Tirkiye) isleminden sonra
ayrilan her bir serum 6rnegi steril saklama tiiplerine aktarildi. Hazirlanan bu serum ornekleri ELISA
testi uygulanana kadar -20°C'de muhafaza edildi.

3.3- Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA)

Maedi-Visna virusuna karsi olusan antikorlarin tespiti amaciyla toplanan 1824 kan serum
ornekleri ticari ELISA kiti (Institut Pourqgier, IDEXX, France) ile test edildi. ELISA kiti iiretici firmanin
bildirdigi prosediire gore kullanildi. Bu amagla her bir serum 6rneginin 1:20 oraninda hazirlanan
sulandirmalarindan ELISA tabletinin bir goziine konuldu ve 1 saat siire ile 37°C’de inkubasyona
birakildi. Inkubasyonu takiben tabletler yikama solusyonu ile 3 defa yikandiktan sonra her bir gdze 100
ul konjugat ilave edildi ve tabletler tekrar 1 saat siire ile inkubasyona birakildi. Inkubasyon sonrasinda
yikama basamagi tekrar edildi ve her bir goze 100 pl substrat konuldu. Oda sicakliginda 20 dakika
bekletilen tabletlere stop solusyonu konularak reaksiyon durduruldu. Tabletler 450 nm dalga boyuna
sahip filtre kullanilarak ELISA okuyucusunda (RAYTO, Germany) okutuldu ve elde edilen absorbans
degerleri test protokoliinde belirtildigi sekilde degerlendirildi.

3.4- Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile Tahmin Haritas1 Olusturma

Caligmanin CBS kisminda 131 lokasyondan GPS koordinatli olarak alinan sézel veriler ArcGIS
9.0 programi ortamina vektor nokta katmani olarak import edilmistir. Projeksiyon olarak UTM ve
datum olarak WGS84 kullanilmistir. Ayrica UA alaninda Ikonos uydu goriintiisii kullanilmigtir.
Calismada, Tarim Bakanliginca alimi yapilmis 2006 yilina ait Sanliurfa Ikonos 1 metre x 1metre RGB
ve 2,5 m. RMSE uydu goriintiisii kullantlmastir. “24 Eyliil 1999'da Kaliforniya’'daki Vandenberg Hava
Ussiinden firlatilan Ikonos uydusu yiiksek kalitede sagladigi yersel goriintiiler 82 cm ¢éziiniirliik ve 1
metre koordinat dogruluguna (RMSE) (1:2400 harita 6lcegi) sahiptir. lkonos sensérii, kullanici
tarafindan belirtilen koordinatlar dogrultusunda goriintii alma imkan saglayan hareketli bir uzay araci
ile ticari uydu gériintiileme sisteminde atilan énemli bir adundir. 11 bit veri ve yiiksek ¢oziintirliik
saglamaktadir.” Yiksek ¢cozlimlemesi, geometrik dogrulugu, harita bazli olmasi ve ¢cok bantl olusu gibi
ozellikleri ile UA ve CBS calismalarinda kullanilmaktadir. Ikonos uydusunun yiiksek ¢oziiniirliikli
goriintiileri ile Uretilmis haritalar degisik arazi ozelliklerini gosterir. Bu haritalar geleneksel vektor
haritalardan ¢ok daha fazla detay sunar. Ikonos goriintiileri CBS ve haritalama formatlari ile uyumludur.
Katman teknolojisinde Sanlwurfa il ve ilge smmirlart uydu goriintiisiiyle birlikte kullanilmistir. Proje
haritalamasinda gridleme yapilarak harita GPS koordinatlariyla anlamlandirilmistir. ArcGIS programi
ortaminda Geostatistical Analyst (Jeoistatistiksel Analiz) extension’inda deterministik bir metot olan
IDW ile yorumlanmistir. IDW metodunda searching neighborhood ve type standart olarak, neighbors to
include 1, include at least 10 ve sector type full sekilde default olarak kullanilmistir. Farkli bir ifadeyle
hastalik yayilimi contour egrileriyle de gosterilmistir. Yiizde seropozitiflik olarak degerlendirdigimiz
tahmin haritasinda 131 lokasyona ait verilenden anlamlandirilmis Sanlurfa ili Maedi-Visna hastaliginin
yayginlig1 ortaya konulmustur.

3.5- istatistiksel Analiz

Irklar ve cinsiyetler arasindaki seropozitiflik oranini belirlemek amaciyla elde edilen verilerin
analizindeki gruplar arasi karsilastirmalarda oran testi (proportion test) kullanilmistir. Biitiin istatistiki
analizler SPSS Statistic 17.0 paket programinda % 95 6nem diizeyinde yapilmistir (SPSS, 2010).
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BULGULAR
4.1- Enzym Linked Immunosorbent Assay (ELISA) Sonuclari

Sanliurfa il merkezi ve ilgelerine bagli yerlesim merkezlerindeki 131 isletmede drnekleme yapildi
ve toplam 1824 koyundan kan &rnegi elde edildi. Sanliurfa genelinde Maedi-Visna antikoru yoniinden
ELISA testi ile kontrol edilen biitiin ilgelerde enfeksiyonun varligi tespit edildi ve ilgeler arasindaki
seropozitiflik degerlerinin %2,1-31,3 arasinda degistigi goriildii (Grafik 1). Koyunlardan saglanan 1824
adet kan serumu orneginin 361 adedinde (%19,7) seropozitiflik belirlendi. Ornekleme yapilan 131
isletmeden 86 (%65,6)’sinda enfeksiyonun varligi saptand1 (Tablo 4). Ornekleme yapilan merkezlere
gore seropozitif hayvan sayisi ve dagilimi Grafik 2’de gosterildi. Enfeksiyon saptanan isletmelerde
degisen oranlarda (%3.3-86.6) seropozitiflik tespit edildi.

Tablo 4. Ornekleme Yapilan isletme Sayilar1 ve ilgelere Gore Seropozitiflik Oranlar

SIRA 05{11111%11&311\\14 N 01)1{11%%511\\14 ¢ II;QEITT;;: %Iﬁgﬁg SEggggii;iF SEROPOZITIFLIK

NO MERKEZLER ISLETME SAYISI SAYISI SAYISI (%)
(iLCELER) SAYISI

1 AKCAKALE 8 7 161 41 25.4
2 BIRECIK 10 5 61 12 19.6
3 BOZOVA 8 5 78 22 28.2
4 CEYLANPINAR 12 9 240 41 17
5 HALFETI 5 1 54 3 5.5
6 HARRAN 10 2 73 3 4.1
7 HILVAN 10 9 176 47 26.7
8 IL MERKEZI 23 20 335 105 313
9 SIVEREK 19 16 284 57 20
10 SURUC 11 9 132 25 18.9
11 VIRANSEHIR 15 3 230 5 2.1
TOPLAM 131 86 1824 361 19.7
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Grafik 1. Il Merkezi ve ilgelerde Seropozitiflik (%) Dagilim1
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Grafik 2. Ornekleme Yapilan Merkezlere Gore Seropozitif Hayvan Sayisi ve Dagilimi (%)
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Aragtirmada seropozitif olarak tespit edilen koyunlar 1k bazinda degerlendirildiginde;
Akkaraman rkinda 920 6rnekten 157'si (% 17), Ivesi irkinda 866 6rnekten 197'si (%22,7), Morkaraman
irkinda 17 ornekten 3"t (%17,6) ve melez koyunlarda ise 21 6rnekten 4'G (%19) Maedi-Visna virus
antikorlar1 ydniinden pozitif bulundu (Tablo 5 ve Grafik 3). Akkaraman ve Ivesi irklarinin seropozitiflik
oran1 arasindaki farkin istatistiksel olarak onemli (p<0,05), diger wklar arasindaki farkin onemsiz
(p>0,05) oldugu degerlendirildi.

Tablo 5. Irklara Gore Seropozitiflik Oranlar

IRKLAR _ ALINAN SEROPOZITIF SERONEGATIF SEROPOZITIFLIK
ORNEK SAYISI | HAYVAN SAYISI | HAYVAN SAYISI (%)

AKKARAMAN 920 157 763 17

IVESi 866 197 669 22.7

MORKARAMAN 17 3 14 17.6

MELEZ 21 4 17 19

TOPLAM 1824 361 1463 19.7

Grafik 3. Irklara Gore Seropozitif Hayvan Sayis1 ve Dagilimi (%)
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Seropozitif olarak tespit edilen koyunlar cinsiyete gore degerlendirildiginde; 1770 disi koyunun
348" (%19,6) ve 54 erkek koyunun 13" (%24) Maedi-Visna virus antikorlart yoniinden pozitif bulundu
(Tablo 6). Cinsiyetlere gore seropozitiflik orani arasindaki farkin istatistiksel olarak énemsiz (p>0,05)
oldugu degerlendirildi.

Tablo 6. Cinsiyete Gore Seropozitiflik Oranlari

NIVET | o s | ot e | SERONFCATTE | semorositirtin o
ERKEK 54 13 41 24
Disi 1770 348 1422 19.6
TOPLAM 1824 361 1463 19.7

2012 - SANLIURFA 17 e
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4.1.1- Akcakale Tlgesi ve Koyleri

Akgakale ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 8 isletmeden elde edilen 161 kan serumu
orneginden 41'i (%25.4) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 8 isletmeden yalmzca birinde seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik
oraninin % 3,8 ile % 65 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 7 ve Grafik 4).

Tablo 7. Akcakale Ilgesi ve Koylerinde Seropozitiflik Oranlari

ISLETMEDEKI ALINAN | SEROPOZITIF L
S;I%A YERLESIM ADI TOPLAM KOYUN ORNEK HAYVAN SEROP((’,,%TIFLIK
SAYISI SAYISI SAYISI ’
BOYBEYI
1 (Berdein Mezrast) 0 & 1 64
2 BUYUKTOKAC 480 26 1 3.8
3 CEVHER 90 15 1 6.6
4 ILCE MERKEZI 75 15 3 20
5 NIMET 90 20 5 25
6 UGURTAS 180 25 - -
YUSUFBEYI
7 (Has Mezrasi) 130 20 13 65
8 YUKARIBEYDAS 65 15 2 13.3
TOPLAM 1290 161 41 25.4
Grafik 4. Akgakale Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.2- Birecik Ilcesi ve Koyleri

Birecik il¢esindeki yerlesim yerlerinde bulunan 10 isletmeden elde edilen 61 kan serumu 6rneginden

12'si (%19.6) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan 10
isletmeden 5'inde (%50) seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik oraninin % 16.6 ile %
57.1 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 8 ve Grafik 5).

Tablo 8. Birecik Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlar

S;%A YERLESIM ADI iSLTEglllﬁll)\fKi ?‘)IlegEAllg sm:l(zg(‘),iigm SEROP(()‘,gTiFLiK
KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI
1 | ABDALLI 100 6 1 16.6
2 | AKPINAR 38 5 - -
3 | CIBINOREN 170 10 4 40
4 | CICEKALAN 90 5 - -
5 | COGAN 120 5 = 2
6 | EKENEK 200 7 4 57.1
U (GB(i)llnglls/I]zzram) . 2 ) )
KOCAALI 30 3 - -
9 | MAGARALI 100 6 1 16.6
10 | MENGELLI e 5 2 40
TOPLAM 1106 61 12 19.6

Grafik 5. Birecik Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.3- Bozova llcesi ve Koyleri

Bozova ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 8 isletmeden elde edilen 78 kan serumu 6rneginden
22'si (%28.2) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan 8
isletmeden 3'tinde (%37.5) seropozitif koyun bulunamadi. isletmelerdeki seropozitiflik oraninin % 26.6 ile
% 53.3 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 9 ve Grafik 6).

Tablo 9. Bozova ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlari

SIRA . ISLETMEDEKI ALINAN SEROPOZITIF SEROPOZITIFLIK
NO | YERLESIM ADI TOPLAM ORNEK SAYISI HAYVAN %)
KOYUN SAYISI SAYISI °

e ek | s | s
ILCE MERKEZI 120
(Devikli Mezrast)

Grafik 6. Bozova Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.4- Ceylanpinar Ilgesi ve Koyleri

Ceylanpmar il¢esindeki yerlesim yerlerinde bulunan 12 isletmeden elde edilen 240 kan serumu
orneginden 41'i (%17) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan
12 isletmeden 3'tinde (%25) seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik oraninin % 3.3 ile
% 64 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 10 ve Grafik 7).

Tablo 10. Ceylanpmar Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlari

A L pnresiv ot | Toman | SRR | hanvan " | SEROPOZITILIK
KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI
1 | ALTINKOY 150 20 5 25
2 | CEYLAN 123 15 - -
3 | MADEN 150 20 6 30
4 | MURATLI 25 10 1 10
5 | SARACCESME 300 25 16 64
6 | TIGEM 1.NOKTA 300 20 - -
7 | TIGEM 2.NOKTA 400 30 1 33
8 | TIGEM 3.NOKTA 500 30 2 6.6
9 | TIGEM 4 NOKTA 300 30 . -
10 | YESILTEPE 80 10 1 10
11 | YUKARI KARATAS 150 20 8 40
12 | YUKARI DURMUS 80 10 1 10
TOPLAM 2558 240 41 17

Grafik 7. Ceylanpmar Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.5- Halfeti Ilgesi ve Koyleri

Halfeti ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 5 isletmeden elde edilen 54 kan serumu 6rneginden
3" (%5.5) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan 5
isletmeden yalnizca birinde (Sira No:5) seropozitif koyun bulundu. Bu isletmedeki seropozitiflik oran1 ise %
30 olarak tespit edildi (Tablo 11 ve Grafik 8).

Tablo 11. Halfeti {lgesi ve Koylerinde Seropozitiflik Oranlar

ISLETMEDEKI | ALINAN | SEROPOZITIF

SIRA YERLESIM ADI TOPLAM ORNEK HAYVAN

NO

SEROPOZITIFLIK

KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI (%)

e owii [ w | e |

e fsmow [ w0 |

TOPLAM 610 54 3 5.5

Grafik 8. Halfeti il¢esi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilim1
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4.1.6- Harran llcesi ve Koyleri

Harran ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 10 isletmeden elde edilen 73 kan serumu 6rneginden
3'ii (%4.1) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme yapilan 10
isletmeden yalnizca ikisinde (Sira No:2 ve 6) seropozitif koyun bulundu. Bu isletmelerdeki seropozitiflik
orani birinde %40 digerinde %10 olarak tespit edildi (Tablo 12 ve Grafik 9).

Tablo 12. Harran Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlar

SIE({)A YERLESIM ADI iSLfgggll)\fKi %I@EAE SEggigii;iF SERO‘IOOA?FHK
KOYUN SAYISI SAYISI SAYISI

1 | ASLANKUYU 60 5 - -
2 | ASLANLI 50 5 2 40
3 | ASAGI YARIMCA 18 3 B =
4 BASKARAGOZ 70 9 - B
5 | CAGBAS 110 9 - .
6 | DEMIRLI 130 10 1 10
7 | KONACIK 100 9 _ -
8 | KOYUNLUCA 120 11 _ )
9 | ILCE MERKEZI 70 7 - -
10 | SEFER 50 5 : -

TOPLAM 778 73 3 a1

Grafik 9. Harran Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.7- Hilvan Ilcesi ve Koyleri

Hilvan ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 10 isletmeden elde edilen 176 kan serumu
orneginden 47'si (%26.7) Maedi-Visna virus antikorlar1 ydniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 10 isletmeden yalmzca birinde seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik
oraninin % 4 ile % 53.3 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 13 ve Grafik 10).

Tablo 13. Hilvan Ilgesi ve K&ylerinde Seropozitiflik Oranlart

KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI

1 | ASLANLI 450 25 1 4
2 | ASAGI EKECE 330 15 12 80
. ?ﬁgllfigggn Mezrasi) 200 20 ! >
4 | CAKMAK 400 20 5 25
5 | GELENEK 430 15 8 53.3
6 | GOLEBAKAN 250 15 i i
7 g((?ei?igﬂmus) 400 20 5 25
KOVANCI 180 15 6 40

9 | MALOREN 410 16 2 12.5
10 | YUVACALI 280 15 7 46.6
TOPLAM 3380 176 47 26.7

Grafik 10. Hilvan Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.8- i1 Merkezi ve Koyleri

Il Merkezine bagli yerlesim yerlerinde bulunan 23 isletmeden elde edilen 335 kan serumu
orneginden 105" (%31.3) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 23 isletmeden 3’{inde seropozitif koyun bulunamadi. iIsletmelerdeki seropozitiflik oraninin %4
ile %86.6 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 14 ve Grafik 11).

Tablo 14. il Merkezi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlar

ISLETMEDEKI | ALINAN | SEROPOZITIF
SIRA . TOPLAM ORNEK HAYVAN SEROPOZITIFLIiK
NO YERLESIM ADI KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI (%)
1 AKOREN 5 5 1 20
2 AKZIYARET 60 6 - -
ASAGI YAZICI
3 (Buyiik Kosanlar) 270 25 1 4
BASOREN
4 (Oztiirk Mezrast) 200 20 4 20
BUYUK ORDEK
g (Diizyaz1 Mezrasi) 150 15 6 40
6 CAMLIDERE 50 7 2 28.5
CIRALI
7 (Doganoglu Mezrasi) 150 15 ? 60
8 DAGETEGI 180 20 8 40
9 DAGYANI 100 15 5 33.3
10 GURPINAR 100 10 2 20
IRICE
i (Yenidogan Mezras1) 315 26 10 38.4
12 | KARAHISAR 250 25 9 36
13 | MILKOYU MEZRASI 450 20 5 25
14 | OSMANBEY 150 15 13 86.6
15 | ORENLI 100 10 7 70
16 | PAYAMLI 130 13 10 76.9
17 | SAYBURC 30 5 3 60
18 | SULTANTEPE 40 15 3 20
19 | TASLICA 68 6 5 83.3
20 TEPEKOY 400 20 1 5
21 | TURLUK 45 4 = =
22 | YAGMURLU 200 20 - -
YANIKCOGUR
23 (Asa@ Kosanlar) 200 18 1 5.5
TOPLAM 3643 335 105 31.3
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Grafik 11. Il Merkezi ve Kéylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.9- Siverek ilgesi ve Koyleri

GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

Siverek ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 19 isletmeden elde edilen 284 kan serumu

orneginden 57'si (%20) Maedi-Visna virus antikorlar1 y6niinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 19 isletmeden 3’iinde seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik oranimin %5
ile %80 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 15 ve Grafik 12).

Tablo 15. Siverek Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlari

00 erasivan | onons | S | R | Seeoroziirx
KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI
1 | BASBUK 70 7 1 14.2
2 BUYUK KAZANLI 140 15 5 333
3 | CANPOLAT 150 11 1 9
4 | CINHISAR 150 20 2 10
5 &i&?ﬁimm 300 25 6 2
6 gig%igg) 200 10 8 80
Y gfgrziri{;IMezras1) 10 = ) )
8 | GUVENLI 150 15 3 20
9 | GUVERCIN 100 10 4 40
10 | HASIRLI 230 20 15 75
11 | KARABAHCE 180 20 - -
12 | KARAKECI 240 20 3 15
13 | KUCAK 200 20 1 5
14 | KUPTEPE 150 18 - -
15 ?ﬁ%ﬁ%m@ 130 13 3 23
16 | SOYDAN 100 12 2 16.6
17 | TASLI 110 11 1 9
18 | YOGUNCA 100 12 1 8.3
19 %ﬁ;ﬁ% 120 10 1 10
TOPLAM 2950 284 57 20
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Grafik 12. Siverek Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.10- Surug flcesi ve Koyleri

Surug ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 11 isletmeden elde edilen 132 kan serumu
orneginden 25'i (%18.9) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 11 isletmeden 2’sinde seropozitif koyun bulunamadi. Isletmelerdeki seropozitiflik oraninm
%6.6 ile %80 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edildi (Tablo 16 ve Grafik 13).

Tablo 16. Surug ilcesi ve Koylerinde Seropozitiflik Oranlari

SIRA ) ISLETMEDEKI | ALINAN | SEROPOZITIF o
NO | YERLESIM ADI TOPLAM ORNEK HAYVAN SEROPOZITIFLIK (%)
KOYUN SAYISI SAYISI SAYISI

1 ASAGI KARINCALI 70 10 1 10

2 ASAGI OYLUM-1 100 10 1 10
ASAGI OYLUM-2

= (Kuyuoni Mezrast) A 13 ! 90

4 BUYUK AGACCI 150 15 3 20

5 KUQUK KENDIRCI 130 15 1 6.6

6 HOYUKYANI 45 5 - -

7 izci 70 11 2 18.1

8 KAPICI 100 10 8 80
SAYGIN

. (Tutus Mezrast) 60 16 ) )

10 YAGISLI 100 15 6 40

11 YUKARI HACILAR 90 10 2 20

TOPLAM 1115 132 25 18.9

Grafik 13. Surug Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.1.11- Viransehir Ilgesi ve Koyleri

Virangehir ilgesindeki yerlesim yerlerinde bulunan 15 igletmeden elde edilen 230 kan serumu
orneginden 5' (%2.1) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif olarak belirlendi. Ornekleme
yapilan 15 isletmeden 3’tinde (Sira No:2, 8 ve 12) seropozitif koyun bulundu. Bu isletmelerdeki
seropozitiflik orani sirasiyla %18.7, %5 ve %6.6 olarak tespit edildi (Tablo 17 ve Grafik 14).

Tablo 17. Viransehir Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik Oranlari

iSLETMEDEKIi | ALINAN SEROPOZITIF PP
S;%A YERLESIM ADI TOPLAM ORNEK HAYVAN SEROP(()O%TIFLIK
KOYUN SAYISI | SAYISI SAYISI °

1 ARISU 150 15 - -
2 ALAKONAK 100 16 3 18.7
3 ARITIR 150 10 . .
4 AYAKLI 150 20 - -
S DEDEKOY 200 20 - -
6 EYUPNEBI 70 10 - -
7 GERMEN 70 9 . .
8 GOMULU 50 20 1 5
9 KADIKOY 200 20 - -
10 | KARINCA

(Arapdere Mezrast) 150 15 - -
11 | KIRLIK 70 10 . .
1 KONAKYERI

(fsolar Mezras1) 150 15 1 6.6
n TEPEDUZU

(Sesig) 150 20 . .
14 | YAGIZLAR 100 15 - -
15 | YARPUZ 50 15 - -

TOPLAM 1810 230 5 2.1

30 2012 - SANLIURFA



GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti Mudarlagu

Grafik 14. Virangehir Ilgesi ve Kdylerinde Seropozitiflik (%) Dagilimi
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4.2- Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ile Harita Olusturma Sonuclari

Calisma grid ortamina gore Sanliurfa haritasi lizerinde noktasal lokasyonlar olarak yapilmistir.
Lokasyonlar hayvan varligina ve gridlere gore anlamli hale getirilmistir. 131 lokasyondan Global
Positioning System (GPS) koordinath olarak alinan bu sozel veriler ArcGIS 9.0 programi ortamina
vektor nokta katmani olarak belirlenmistir (Harita 2).

Uzaktan Algilama (UA) olarak lkonos uydu goriintiisii kullanilmistir. Coziintirliigiinden otiirt
uydu goriintiisti lokasyonlar1 gorsel hale getirilmistir. Katman teknolojisinde Sanlurfa il ve ilge sinirlari
uydu goriintiisiiyle birlikte kullanilmistir. Ayrica yeryiizii bilgilerini (tepe, dere yatagi, vadi gibi dogal
sinirlar) dogrudan anlamamizi saglamistir (Harita 3).

ArcGIS 9.0 programi ortaminda 131 lokasyona ait olan noktasal vektdr katmani programin bir alt
konusu olan Jeoistatistiksel Analiz (Geostatistical Analyst) extension’u ile yorumlanmustir.
Jeoistatistiksel Analiz potansiyel cevre risklerini, olast insan ve hayvan habitasyonunun bulundugu
alanlardaki akis dogrultusunu interpolasyon yontemi ile degerlendirir. Jeoistatistiksel Analiz dl¢tim
lokasyonlarindan alinan verilerden degeri bilinmeyen lokasyonlardaki degerleri tahmin ederek bir yiizey
olusturur (Harita 4 ve 5).

Hastaligin yayginligi Jeoistatistiksel Analiz extension’inda Deterministik bir metot olan IDW ile
yorumlanmustir.

IDW metodunda searching neighborhood ve type standart olarak, neighbors to include 1, include
at least 10 ve sector type full seklinde kullanilmigtir. Farkli bir ifadeyle hastalik yayilimi contour
egrileriyle de gosterilmistir. (Harita 4) Yiizde Seropozitiflik olarak degerlendirdigimiz tahmin
haritasinda 131 lokasyona ait verilenden anlamlandirilmig Sanlurfa ili Maedi-Visna hastalig1 yayginlig
ortaya konulmustur (Harita 5 ve 6).



TejuoLsexo] ueuedo], 139U UL SPULIS[IS[[ QA IZONIJA] [[ BJINI[UES T BILIEH

o
o

SANLIURFA

2012

5
o)
m
—_
=]
o
=]
p=
)
@
3
=
k7
c
L
®©
£
—_
-—
173
©
—
<
©
%)
=
T
T
o
<
o







NSIUIQD NPA() SOUOY] UIULIA[II|] 9A IZNIJA [[ BJINIUBS € BIIEH

v
N

SANLIURFA

2012

=]
o)
m
—_
]
o
=]
p=
)
7}
3
=
®
c
L
®©
£
—
-—
173
©
—
<
©
%)
=
T
T
o
<
o







LID[LIZH Inojuo)) NIFzodoIdg MI[eIsey JI UOISUAIXH
ISHEISI0dN-S[DIIY epurtueli) g oA LId[WIS] uoAsexo] ueue[do], 139U UL SPULIS[IS[[ SA IZINIJA] [[ BJINI[UES f BILIEH

o~
on

SANLIURFA

2012

D
o))
f=)
—_
)
o
D
p=
p
n
p}
=
®
C
L
®©
£
—_
-—
[72]
©
—
<
©
n
=
S
=
[a
<
)







ISejLIe YI[WIBAR A 9[I IZI[BUY YSURISIOd[ epUIlel() SO UNUNUOKISYOJUY BUSIA-IPIRIA OPUI[[ BJINI[UES °G BILIBH _
con

SANLIURFA

2012

D
o))
f=)
—_
)
o
D
p=
p
n
p}
=
®
C
L
®©
£
—_
-—
7]
©
—
<
©
n
=
T
=
[a
<
)







I1SejLIey YI[uISAe X 9[1 1IZI[eUY IISIEISION epurwel) Sg)
UNUNUOATSYOJUF BUSIA-IPIBIA 9A LIS[UWIS] UOASeY0 ] Ueue[do], I3oUI() UBY SPULID[II[] A IZONIDIA [[ BJINI[UES 9 BILIBH]

T
4
)
|
z
<
%

2012

D
o))
f=)
—_
)
o
D
=
p
n
p}
=
®
C
L
®©
£
—_
-—
7]
©
—
<
©
n
=
T
=
[a
<
)







GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

5- TARTISMA

Maedi-Visna, lilkemizin de i¢inde bulundugu genis bir cografyada koyunlarin énemli ekonomik
kayiplara neden olan viral bir hastaligidir. Hastalik koyunlarda akciger, beyin, eklem ve meme bezinde
ilerleyici (progresif) ve hayat boyu kalict (persiste) olarak horizontal ve vertikal yolla bulagan hastaliga
neden olmaktadir. ilk olarak izlanda’da tespit edilen hastalik giiniimiizde Avustralya ve Yeni Zelanda
disinda birgok Asya, Afrika, Avrupa ve Amerika iilkesinde bilinmektedir (Murphy ve ark.,1999;
MacLachlan ve Dubovi, 2011).

Hastaligin klinik teshisinin yapilmasinin giicliiglinden dolayr miicadele ve eradikasyon
programlarinda hizli ve giivenilir metotlarla erken teshisin yapilabilmesi énemlidir. Hastaligin teshisi
genellikle serolojik yoOntemlerle yapilmaktadir. Eradikasyon programlarinda enfeksiyonun
seroprevalansint  diisiirmek icin seropozitiflik tespit edilen hayvanlarin siiriiden c¢ikartilarak
seronegatifligin siiriide kalict olmasini saglamak en iyi yontem olarak bildirilmektedir (Reina ve ark.,
2009). Bu arastirmada, Sanlurfa ilinin farkli yerlesim birimlerinde yetistirilen koyun siiriilerinde
Maedi-Visna enfeksiyonunun seroprevalansinin belirlenmesi ve yayginlik tahmin haritasinin
olusturulmas1 amacglanmistir. Béylece Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak hastaligin kontrolii i¢in
iilkemiz genelinde olusturulacak dogru stratejilerin segilebilmesine katkida bulunulacaktir.

Bu amagla; Subat-Nisan 2012 zaman dilimi igerisinde Sanliurfa il merkezi ve 10 ilgesinde
bulunan 131 adet koyunculuk isletmesinden toplanan 1824 kan Orneginin ELISA testi ile yapilan
incelemesi sonucunda 361 (%19.7)’i seropozitif olarak belirlenmistir. Ornekleme yapilan 131 siiriiden
86 (%65.6)’sinda Maedi-Visna virus yoniinden seropozitif koyun bulundugu tespit edilirken, 45
(%34.4) siirii ise Maedi-Visna igin seronegatif bulunmustur. Enfeksiyon saptanan siiriilerde
seropozitiflik oraninin %3.3 ile %86.6 arasinda degistigi tespit edilmistir. Il merkezi ve ilgelerin
tamaminda seropozitif siirli ya da siiriilerin oldugu saptanmigs ve en diisiik seropozitiflik oraninin
Viransehir (%2.1), en yiiksek seropozitiflik oraninmn ise 11 Merkezi (%31.3) oldugu anlasilmistir.
Eradikasyon programi uygulanmayan bu siiriilerde farkli oranlarda bulunan seropozitifligin tesadiifi
orneklemelerden kaynaklanan farkliliklardan veya hayvan hareketlerini sinirlayan ya da artiran
etkenlerden kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.

Tiirkiye’de Maedi-Visna hastaliginin varligi ilk defa Alibasoglu ve Arda (1975) tarafindan
mezbahada kesilen koyunlarda yapilan patolojik bulgulara dayanilarak bildirilmistir. Girgin ve ark.
(1984) ise ithal iki kogta klinik, patolojik ve serolojik bulgulara dayanarak Maedi-Visna hastaligini
tespit etmislerdir. Sonraki yillarda iilkemizin farkli bolgelerinde yapilan galismalarda farkli oranlarda
seroprevalans degerleri bildirilmektedir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan bu calismalar
yayinlandiklar tarih sirasina gore sOyle siralayabiliriz: Schreuder ve ark. (1988) Erzurum iline bagh 14
farkli yerlesim yerinden topladiklari 198 koyun serumunun 3 adedinde (%]1.5) seropozitiflik
belirlemisler. Burgu ve ark. (1990) iilkemizin farkli bolgelerinde bulunan 12 koyunculuk igletmesinin
10 (%83)unu ve topladiklart1 1099 serum orneginden 263 (%23.9)’iinii Maedi-Visna antikorlar
yoniinden seropozitif bulmuslardir. Kandil ve ark. (1997) Elaz1g ilinde 160 adet koyundan elde ettikleri
serum Orneklerinin hi¢ birinde antikor saptanmamislardir. Alkan ve Tan (1998) 245 disi koyundan elde
ettikleri kan serumu ve kolostrum 6rneginden, 69 (%28.1) kan serumu ve 53 (%21.6) kolostrumun
Maedi-Visna virus antikorlari tasidiklarini belirlemiglerdir. Tan ve Alkan (2002) diger bir
aragtirmalarinda 628 kan serumu o6rneginden 168 (%26.7) adedinde enfeksiyonun varligini tespit
etmiglerdir. Aslantas ve ark. (2002) Hatay ilinin 11 farkli yerlesim biriminden topladiklar1 670 adet
koyun kan serumunun tamamini seronegatif olarak bulmuslardir. Yilmaz ve ark. (2002) tarafindan
Istanbul’daki mezbahalardan toplanan 324 adet koyun kan serumundan yalnizca 4 (%1.2)iiniin
seropozitif oldugu belirlenmistir. Karaoglu ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada Tirkiye’nin 8 farkli
ilindeki koyunculuk isletmelerinden elde ettikleri 825 adet koyun kan serumunda %?2.6 oraninda
seropozitiflik tespit etmislerdir. Cabalar ve Kozat (2004) Van yoresinde 17 siiriiden topladiklart 725 kan
serum Orneginden 30 (%4.1)’unun Maedi-Visna virus antikorlari tagidigini belirlemistir. Cimtay ve ark.
(2004) Sanlwrfa ilinden toplanan 300 adet koyun kan serum Orneklerinde seropozitiflik orant %10
olarak bulunmustur. Akkan ve ark. (2009) Van ilindeki koyunlardan alinan 465 kan serumundan 30
(%6.5)’unun Maedi-Visna antikoru tasidigim tespit etmislerdir. Preziuso ve ark. (2010) Istanbul’da
farkli koyunculuk isletmelerinden toplanan 542 adet serum orneginden 83 (%15.3) adedi seropozitif
olarak saptanmustir. Yildirim ve ark. (2011) Kars yoresinde asirt oksiiriik, paraliz ve kilo kayb1 klinik

2012 - SANLIURFA 43



GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

semptomlar1 gosteren koyunlardan elde edilen 24 adet serumdan 5 (%20)’inde seropozitiflik
belirlemisler. Azkur ve ark. (2011) Kirikkale ilinde kan serumu toplanan 279 koyundan %19.4’unda
seropozitif hayvan varligimi ortaya koymuslardir. Yavru ve ark. (2012) tarafindan Konya ve
cevresindeki 9 6zel koyunculuk isletmesinden elde edilen 1343 adet kan serumundan 39 (%2.9)’unun
seropozitif oldugu belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada 9 isletmeden 5 adedinde (%55.5) seropozitif hayvan
bulundugu tespit edilirken, 4 isletme (%44.4) seronegatif bulunmustur. Albayrak ve ark. (2012)
Karadeniz bolgesinin 8§ ilindeki koyunlardan topladiklari 583 adet kan serumun 137 (%23.5)’inde
Maedi-Visna viriis antikorlar1 belirlemis ve drnekleme yapilan 8 ilden yalnizca birinde seropozitiflik
tespit edilememistir.

MVV enfeksiyonu prevalansinin enzootik bolgelere, bakim sartlarina ve siirli ydnetim
stratejilerine bagl olarak degistigi bildirilmektedir (Campbell ve ark. 1994; MacLachlan ve Dubovi,
2011). Tiurkiye’nin farkli bolgelerinde yapilan ve yukarida sonuglari verilen caligmalarda farkli
oranlarda bulunan seropozitiflik degerleri tesadiifi 6rneklemelerden kaynaklanan farkliliklardan veya
hayvan hareketlerini smirlayan ya da artiran etkenlerden kaynaklanabilecegi diisiincesini
desteklemektedir. Koyunlarin kapali agillarda bulundurulmasi ve yakin temas icinde olmasi etkenin
yayilmasini hizlandiran 6nemli bir faktordiir. Leginagoikoa ve ark. (2006), ¢alismalarinda yetistiricilik
yontemlerine gore MMV enfeksiyonunun seroprevalansini aragtirmislardir. Aragtirma sonucunda,
entansif yetistiricilik yapilan siiriilerde %77, yari-entansif sistemlerde %25 ve ekstansif yetistirme
sistemlerinde ise %5 seropozitiflik oldugunu bildirmiglerdir. Arastiricilar ayni ¢alismada Avustralya ve
Yeni Zelanda da hastaligin  bildirilmemis olmasmi ekstansif yetistiricilik yapilmast ile
agiklamaktadirlar.

Diinyanin farkli cografyalarinda bulunan tlkelerde yapilan arastirmalarda da farkli oranlarda
seroprevalans degerleri ortaya konulmustur (Sihvonen ve ark., 1999; Mekonnen ve ark., 2010; Sakhaee ve
Khalili, 2010; Giangaspero ve ark., 2011). MV virus enfeksiyonunun Kuzey Amerika'daki koyunlarda
seroprevalansinin yaklasik %10-40 arasinda oldugu bildirilmektedir (MacLachlan ve Dubovi, 2011).
Tirkiye'ye cografik olarak yakin iilkelerden olan Suriye'de yapilan bir ¢alismada Giangaspero ve ark.
(1993) 1445 koyun serumundan 87 (%6)'sini seropozitif olarak tespit etmislerdir. Sakhace ve Khalili
(2010) fran'm Kerman yoresinden elde ettikleri 138 adet koyun serumundan yalnizca 3 adedinde (%2.2)
seropozitiflik belirlemisler. Hananeh ve Barhoom (2009) Filistin'de bir koyun siiriistinde yaptiklari
serolojik ¢alismada %50 oraninda MVV'a kars1 antikor tespit ettiklerini bildirmektedir. Lujan ve ark.
(1993) Ispanya'nin kuzey-dogusunda 233 koyun siiriisiinden topladiklar1 4460 adet kan serumda %40.7
oraninda seroprevalans tespit etmisler ve 226 (%97) siiriiyii MV virus antikorlar1 yoniinden pozitif
bulmuslardir. Giangaspero ve ark. (2011) Japonya'da 267 koyun serumunun yalnizca 3 adedinde (%1.1)
seropozitiflik saptamislardir. Simard ve Morley (1991) Kanada'da 286 siirtiden elde ettikleri 14047 adet
koyun serumunda MV virusuna kars1 %19 oraninda seroprevalans belirlemis ve stiriilerdeki seropozitiflik
oranlarinin %2.8 ile %39.9 arasinda degistigini ortaya koymustur. Mekonnen ve ark. (2010) Etiyopya'da
1788 koyun kan serumu iizerinde yaptiklari ¢alismada 433 adedinde (%24.2) seropozitiflik belirlendigini
bildirmislerdir. Kita ve ark. (1990) Polonya'da 18 farkli koyun siiriisiinden topladiklar1 4284 adet kan
serumu Orneginden 1015 adedinde (%24) seropozitiflik tespit etmisler ve siiriilerdeki seropozitiflik
oraninin %1.2 - %45.9 arasinda degisiklik gosterdigini belirlemislerdir.

MVV enfeksiyonu ile konak yasi, irki ve cinsiyeti arasmnda bir iliskinin varligi konusunda
yapilmis ¢esitli aragtirmalar vardir. Yapilan serolojik ¢alismalarda bazi koyun irklarimin Maedi-Visna
enfeksiyonuna karsi farkli duyarlilikta oldugu bildirilmektedir. (Cutlip ve ark., 1986; Houwer ve ark.,
1989; Burgu ve ark., 1990; Cimtay ve ark.,2004). Cutlip ve ark. (1986) yaptiklarn caligmada; deneysel
ve dogal enfekte Border Leicester ve Columbia iwrklarint MV hastaligina duyarliliklari agisindan
karsilastirmislar ve klinik belirtilerin Border Leicester irkinda Columbia irkindan daha siddetli
goriildiigiini ortaya koymuslardir. Houwers ve ark. (1989) MV virusuna kars1 Texel wrkinda %16.5,
Finnish Landrece (FL) irkinda %11.9 ve Ile de France (IF) irkinda %5.1 oraninda seropozitiflik tespit
etmislerdir. Burgu ve ark. (1990) yaptiklart ¢alismada farkli irk koyunlardan aldiklart kan serumu
orneklerini MV virusuna karsi1 olusan antikor varlig1 yoniinden incelemisler ve Merinos irki koyunlarda
%51, Sakiz irkinda %40, Dagli¢ irkinda %64.7, Kivircik irkinda %32.5, Morkaraman irkinda %3.1,
Karayaka wrkinda %3.1 ve Akkaraman wrkinda %2.6 oraninda seropozitiflik belirlediklerini ifade
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etmislerdir. Cimtay ve ark. (2004) Ivesi koyun irkindaki Maedi-Visna seropozitiflik oraninin (%26.8),
Akkaraman 1rkindan (%3,7) 6nemli derecede (p<0.001) yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yavru ve ark.
(2012) Akkaraman koyunlarinda %2.8 ve Morkaraman koyunlarinda %0.2 oraninda seropozitiflik tespit
etmislerdir. Yaptigimiz bu ¢alismada ise irklara gore seropozitiflik oranlari; Akkaraman 1rkinda % 17,
Ivesi wrkinda %22,7, Morkaraman wkinda %17,6 ve melez koyunlarda %19 olarak bulunmustur.
Akkaraman ve Ivesi irklarmin seropozitiflik oran1 arasindaki farkin istatistiksel olarak énemli (p<0,05),
diger 1rklar arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu degerlendirilmistir.

Maedi-Visna virus enfeksiyonu ile koyunlarin yas1 arasinda bir iliski bulundugunu
bildirilmektedir. (Kita ve ark. 1990; Pritchard ve Done,1990; Simard ve Morley, 1991). Cimtay ve ark.
(2004) MV enfeksiyonunun yasa bagli olarak arastirilmasinda bir yasindaki hayvanlarin seronegatif
bulundugunu ve yasin ilerlemesi ile birlikte seropozitifligin degisen oranlarda artis gosterdigini tespit
etmisglerdir. Kita ve ark. (1990) MV hastalig1 seropozitiflik oraninin bir yagindan kiigiik koyunlarda %7
iken, 5 yasindan biyiiklerde %52’ye yiikseldigini belirlemislerdir. Simard ve Morley (1991) yaptiklari
calismada MV virusuna karst gelisen seropozitifligin 1 yasindaki koyunlar i¢in %9.9 ve 8 yasindaki
koyunlar i¢in %24.6 olarak belirlediklerini ifade etmislerdir. Cabalar ve Kozat (2004) ise MV virus
antikorlariin oranini kuzularda %1.2, yetiskin koyunlarda %5.5 olarak saptamistir. Bu arastirmamizda
orneklenen hayvanlarin farkli cinsiyette ve 2 ile 5 yas arasinda oldugu, fakat yasla ilgili bilgi alinmamus
oldugundan MV enfeksiyonuna duyarlilikta yasa bagli bir degerlendirme yapilamamistir. Yasin
ilerlemesine bagli olarak tespit edilen seropozitiflik oranlarindaki artigin koyunlarda horizantal
bulagmanin bir sonucu olarak MV virusu ile daha sik karsilasmalarina baglanabilir.

MVYV enfeksiyonuna karsi cinsiyetler arasinda kesin duyarlilik farkliliginin oldugunu gosteren bir
kanit mevcut degildir. Simard ve Morley (1991) MV virusuna karst disi koyunlarda seropozitifligin
%18.9 ve koglarda %14.5 olarak tespit etmislerdir. Burgu ve ark. (1990) ise iki isletmede hem ko¢ hem
de disi koyunlardan elde ettikleri kan serumu Orneklerinde; koglara ilgili seropozitiflik oranlarini
(swrastyla %27.7 ve %9.47) disi koyunlardaki seropozitiflik oranlarindan (sirastyla %23.4 ve %4.9) daha
yiikksek bulmuglardir. Ayni arastiricilar cinsiyetin hastaliga duyarliligi {izerindeki rolii bakimindan
istatistiki olarak 6onemsiz bulundugunu (p>0,05) bildirmislerdir. Bu ¢alismamizda da; seropozitif olarak
tespit edilen koyunlar cinsiyete gore degerlendirilmis ve 1770 disi koyunun 348" (%19,6) ve 54 erkek
koyunun 13" (%24) Maedi-Visna virus antikorlar1 yoniinden pozitif bulunmustur. Ancak cinsiyetlere
gore seropozitiflik orami arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir.
Diger taraftan; Maedi-Visna enfeksiyonunun bulagmasinda siit ve kolostrumun 6nemi nedeniyle disi
koyunlarin enfeksiyonun yayilmasinda daha Onemli bir role sahip olabilecegini gdstermektedir.
Houwers ve ark. (1989) yaptiklar1 arastirmada seropozitif kuzularin, seronegatif disi koyunlardan (%20)
daha ¢ok seropozitif disi koyunlardan (%36.6) dogdugunu tespit etmislerdir.

Maedi-Visna enfeksiyonunun persiste 6zelliginden dolay1 seropozitif koyunlar siirekli virusu
sacarlar. Bu durum enfeksiyonun siirii i¢erisinde hizla yayilmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Pritchard
ve Done (1990) bir koyun siiriisiinde yaptiklart ¢calismada, 1985 yilinda siirtideki seropozitiflik oranini
%3.7, 1987 yilinda %39 ve 1989 yilinda %93.3 olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Maedi-Visna ile
enfekte siiriilerdeki koyunlarda agirlik ve yapagi kaybi, gebe kalma oraninda ve siit veriminde azalma,
diisiik agirlikta kuzu dogumlart ile birlikte hastaligin ilerleyen donemlerinde meydana gelen dliimler
onemli ekonomik kayiplarin baslica nedenleridir. Dohoo ve ark. (1987) MVV ile enfekte disi
koyunlarda gebe kalma oranimin enfekte olmayanlara gore daha diigiik oldugunu ve ayrica enfekte
disilerden dogan kuzularim dogum agirliklarinin ortalama %3-6 daha diisik dogum agirligina sahip
olduklarini tespit etmiglerdir.

Maedi-Visna bulasici, yavas seyirli ve persiste bir enfeksiyon oldugundan kontrol ve
eradikasyonu olduk¢a zordur. Hastaligin prevalansi enzootik bolgelere, bakim sartlarina ve siirii
yonetim  stratejilerine bagli olarak degismektedir (MacLachlan ve Dubovi, 2011). Kontrol ve
eradikasyon programlar1 Hollanda, Belgika, Danimarka, Fransa, Finlandiya, Norve¢ ve Kanada gibi
bir¢ok iilkede uygulanmaktadir (Reina ve ark., 2009). Norvec’te 2003 yilinda baslanan Maedi-Visna
kontrol programinda ayni anda uygulanan ELISA ve AGIDT yontemleriyle 2006 yilina gelindiginde
seropozitif hi¢bir siirli bulunmadigi anlasilmis ve 2011 yilina kadar siirdiiriilen periyodik kontrollerde
aym seronegatifligin elde edildigi bildirilmistir (Kampen ve ark., 2011). Kontrol ve eradikasyon
programlarinin baglatilabilmesi i¢in bir¢ok iilkenin yasalar1 buna yeterli degildir. Daha 6nemlisi, boyle
programlarinin basarisi siirii sahiplerine ve bolgede gorev yapan kamu gorevlilerine baglidir. Her bir
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iilke farkli hayvan irklari, hayvan sayis1 ve yonetim politikalarima sahip oldugu i¢in o iilke ya da
bolgeler farkli kontrol stratejilerine gereksinim duyarlar (Sihvonen ve ark., 2000; Reina ve ark., 2009).

Small Ruminant Lentiviruslarmin (SRLV) kontrol ve eradikasyon programina ilk olarak
programin uygulanacagi iilke ya da bolgede bu hastaliklarin prevalansinit belirlemekle baslanir.
Programda kontroller 6 ayliktan biiyiik kuzularda baslanmali ve alt1 aylik araliklarla uygun ve duyarl
test yontemleri ile rutin olarak siirlinlin izlenmesine devam edilmelidir Bu amagla, Maedi-Visna ile
miicadelede ELISA yonteminden faydalanilmasi ve dogrulama amaciyla da PCR tekniginin
kullanilmas1 6nerilmektedir. (Reina ve ark., 2009). Muz (2009) yaptig1 calismada, MV enfeksiyonu ile
miicadelede ELISA ydnteminden yararlanilmasini ve 6zellikle enfeksiyonun erken donemlerde tespiti
icin PCR tekniginin kullanilmasini dnermektedir. Hastaligin siiriideki prevalansi, uygulanan yetistirme
sistemi ve yonetimin sartlarina bagl olarak en etkili ve ekonomik bir kontrol programi se¢ilmelidir. Bir
stiriide hastalik tespit edildiginde ya da hastaliktan kuskulanildiginda derhal siiriye hayvan giris-
cikisina kisitlayicit onlemler getirilmeli ve hayvan hareketlerine ancak veteriner hekimlerin kontrolii
altinda izin verilmelidir. Tespiti yapilan seropozitif hayvanlar siirliden uzaklastirilmali ve enfekte
annelerden dogan kolostrum almamis kuzular izole edilerek suni yolla beslenmelidir. Biitlin bu
calismalar ulusal bir referens laboratuar tarafindan uygulanmali ve denetlenmelidir (Reina ve ark.,
2009).

Tirkiye’nin cografi konumu ve iklim kosullarinin farkli 6zelliklere sahip olmasi {ilkemizdeki
hayvanciligin yetistirme sistemini, ekonomisini ve hastalik problemlerini etkilemektedir. Bununla
birlikte; Tiirkiye’de hayvan varligini, hayvan varligindan elde edilen iiretimdeki degisimini ve mevcut
durumu ortaya koyacak yeterli kapsam ve nitelikte veri tabani halen kurulamamistir. Bu sorun yalnizca
gecmisi degerlendirmeye degil ayn1 zamanda gelecege yonelik gercekei plan ve programlar yapmamizi
giiclestirmektedir. Diinyada bir¢ok soruna ¢éziim bulmak amaciyla yaygin olarak kullanilan
yontemlerden biri olan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) hayvancilik sektoriinde de yerini almistir (Cigek ve
Senkul, 2006). CBS, siirekli glincellenen haritalar hazirlanmasi i¢in pek ¢ok avantaj saglayan ve biiyiik
miktardaki bilgiyi en hassas ve hizli yolla degerlendirmek i¢in pek ¢ok firsat veren bir bilgi teknigidir.
Bu teknik; haritacilik, hava fotograflar1 l¢iimleri, uzaktan algilama (UA), istatistik ve bilgisayar bilimi
gibi disiplinlerin kesigim noktasinda yer almaktadir. CBS, bir birinden farkli disiplinler arasi
calismalarin en tipik Ornegidir (Tataroglu, 2007). Gilinimiizde gelismis {ilkelerde normal isleyis
sisteminin bir parcasi olarak CBS teknolojisinden faydalanilmaktadir. Bu teknoloji gelismis iilkelerde
ozellikle tarim, orman, ¢evre, ulagim, sehirlesme, meteroloji, su, mineral, balik¢ilik, alt yapi, dogal
afetler gibi temel yasam kaynaklarini kapsayan uygulama sektorlerinde kullanilmaktadir (DPT, 2001).

CBS ile; diinyadaki hastaliklarin durumu, yayilisi, denetimi, gézetimi, ¢evresel risk faktorlerinin
tespiti ve hastalik kontrol programlarinin hazirlanmasi ile ilgili bir¢ok c¢aligsma yapilabilir (Cigek ve
Senkul, 2006; Soumare ve ark., 2007; Mungrue ve Mahabir, 2011). Hastalik yonetimine iligkin kararlar
almirken bu teknolojiden elde edilen verilerle hayvan hastaliklarinin ekonomik etkilerinin tahmini ve
hastaliklarin kontrolii i¢in en uygun stratejinin se¢imine yonelik gerek isletme, gerekse sektorel ve
ulusal diizeyde analizler yapilabilmektedir. CBS’nin giliniimiizde hastaliklarin  epidemiyolojik
stireclerini (hastalik-vektor-konak-¢evre) daha iyi anlamaya yonelik bir ara¢ olarak kullanildig:
bilinmektedir. Bu siiregleri; kiiresel iklim degisiklikleri, kiiresellesmeye bagli olarak ticaret ve
taginabilirligin artmasi, niifusu yogun yerlesim alanlarina kaymasi, insan ve hayvan temasinin artmasi,
tiikketim egilimleri gibi unsurlardan da etkilenmektedir (Cicek ve ark., 2008). Vatansever ve ark. (2007)
Istanbul’da insanlar1 tutan kenelerde bir pasif siirveyans galismasina baglantili olarak kene yayiligini
etkileyen faktorler ve potansiyel riski haritalandirma calismasi yapmuslardir. Ayni arastirmada CBS
yontemiyle hazirlanan haritalarda iklim ve bitki ortiisti verileri kullanilmis ve spasyal dlglimlerle Ixodes
ve Hyolamma kene cinsleri igin potansiyel risk faktorleri ve alanlar1 belirlenmistir. Soumare ve ark.
(2007) Kenya kaynakli Rift vadisi hummasi (FVF)’nin Suudi Arabistan’a kadar yayilisi ve kontrolii
konusunda CBS kullanilarak ¢ok yonlii bir ¢alisma yiiriittikklerini bildirmektedir. Mungrue ve Mahabir
(2011) calismalarinda, Kuduz hastaligimin 1923-1937 tarihleri arasidaki epidemisini yarasalarin
muhtemel izledikleri yolu takip ederek CBS yardimiyla analiz ettiklerini ifade etmislerdir. Tiirkiye’de
kullanim alani giderek artan CBS, 6zel ya da resmi bir¢ok kurulusta farkli amaclara yonelik olarak etkin
bir bigimde kullanilmaktadir (DPT, 2001; Ozkan ve Glingor, 2007; Tataroglu, 2007) Ancak, CBS ve
UA tekniginin iilkemizde hayvancilik sektoriinde kullanimu ile ilgili olarak mevcut bir literatiir bilgisine
ulagilamamistir  (Cicek ve Senkul, 2006). Giiniimiizde hastaliklarin risk analizi ya da goriilme
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oranindaki konumsal/cografi dagilimini inceleyen konumsal epidemiyoloji CBS ve UA tekniklerinin
kullanimu ile birlikte saglik sorunlariin agiklanmasinda daha etkin bir hale getirilmistir. (Cicek ve ark.,
2008). Bu ¢aligmamizda; MV hastaliinin seropozitiflik(%) orani belirlenen konumsal 131 lokasyonda
Global Positioning System (Kiiresel Konumlama Cihazi - GPS) koordinatlariyla anlamlandirilmig
olarak alman sozel veriler ArcGIS 9.0 programi ortaminda vektdr nokta katmani olarak import
edilmistir. Bu vektdr katmani yiizde(%) seropozitiflik olarak Jeoistatistiksel Analiz (Geostatistical
Analyst) extansion’mda IDW ile ifadelendirilmistir. Bdylece yilizde seropozitiflik olarak
degerlendirdigimiz tahmin haritasinda 131 lokasyona ait verilerden anlamlandirilmig Sanliurfa ili igin
Maedi-Visna hastaliginin yayginlik haritasi ortaya konulmustur.

Bu calisma sonucunda iilkemizde koyunlarin MVV enfeksiyonunun GAP Bolgesi illerinden
Sanlurfa'da varligl ve yaygiligi hakkinda daha detayli giincel bilgilerin elde edinilmesi saglanmis ve
bu veriler dogrultusunda koyun siiriilerinin bulundugu alanlarimin Global Positioning System (GPS) ile
koordinat degerleri alinarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yardimi ile hastaligin yayginlik tahmin
haritasiin olusturulmasi gerceklestirilmistir. Bu arastirmada CBS uygulamasi ile hastalik lokasyonlar
harita tizerinde gorsel hale getirilmistir. Elde edilen yeni bilgiler gelecekte MVV enfeksiyonuna karst
yapilacak kontrol ve miicadele programalarinda kullanilacak farkli stratejilerin olusturulmasina
kuskusuz 6nemli faydalar saglayacaktir.
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6- SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, GAP Bolgesi illerinden Sanliurfa'da koyunlarim MVV enfeksiyonunun varlig ile
ilgili ELISA testi kullanilarak giincel veriler elde edilmis ve 6rneklemelerin yapildigi 131 lokasyona ait
seropozitiflik (%) verileri Global Positioning System (GPS) koordinatlariyla anlamlandirilarak Cografi
Bilgi Sistemi (CBS) vasitasiyla hastaligin yayginlik haritasi olusturulmustur.

Bu caligmanin sonucu ve hastalikla miicadelede yapilmasi gerekenler sdyle 6zetlenebilir;

® Sanlurfa il merkezi ve 10 ilgesindeki 131 farkli koyunculuk isletmesinden saglanan 1824 adet
kan serumu Orneginin 361 adedinde (%19,7) seropozitiflik belirlenmis ve 131 isletmeden 86
(%65,6)’sinda enfeksiyonun varligi tespit edilmistir.

® Hastaligin prevalansindaki bu farklilik bolgesel kosullar, bakim sartlar1 ve siirii yonetim
stratejilerinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle hastaliga karsit miicadelede her bir iilke ya da bdlge icin
farkli kontrol ve miicadele stratejileri secilmelidir.

e Maedi-Visna enfeksiyonu persiste 6zellige sahip oldugundan ve enfekte koyunlarin siirekli
virusu ¢evreye sagmasi nedeniyle hastaligin siirli igerisinde ya da diger siiriilere yayilmasini onleyici
tedbirleralinmalidir. Bu amagla, siiritye hayvan giris-¢ikisina kisitlayict dnlemler getirilmeli ve hayvan
hareketleri veteriner hekimlerin kontrolii altinda olmalidir. Seropozitif tespit edilen hayvanlar siiriiden
uzaklastirilmali, 6 aylik periyodlarla siirtiniin kontrolleri yapilmali ve enfekte annelerden dogan kuzular
izole edilerek suni yolla beslenmelidir.

® Hastaliga karsi yapilan kontrol ve miicadele calismalar1 ulusal bir referens laboratuar
tarafindan uygulanmali ve denetlenmelidir.

® Tirkiye’de hayvan varligi ve sorunlarini, hayvan varligindan elde edilen tretimdeki
degisimini ve mevcut durumu ortaya koyacak yeterli kapsam ve nitelikte CBS destekli veri tabani
kurulmalidir. Boylelikle sorunlu alanlarin belirlenmesi, nedenlerinin mekansal tespiti ve ¢oziim 6nerileri
gelistirmek miimkiin olacaktir.

2012 - SANLIURFA 49 S






GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

7- KAYNAKLAR

ADAIR, B.M. (1986). Serological surveillance for maedi-visna virus and caprine arthritis-
encephalitis virus in Northern Ireland. Vet. Rec., 118: 422-423.

AKKAN, H.A., KARACA, M., TUTUNCU, M., KELES, 1., ILHAN, F., CETIN, Y., OZKAN, C.,
BAKIR, B., TASAL, 1. (2009). Investigation of the seroprevalance of Maedi-Visna in the region of
Van using ELISA and histopathological findings. J.Anim. Vet. Adv., 8(8): 1495-1498.

ALBAYRAK, H., YAZICI, Z., OKUR, GUMUSOVA, S., OZAN, E. (2012). Maedi-Visna virus
infection in Karayaka and Amasya Herik breed sheep from provinces in northern Turkey. Trop.
Anim. Health Prod., 44(5):939-941.

ALIBASOGLU, M., ARDA, M. (1975). Koyun pulmoner adenomatozisi'nin Tiirkiye'de durumu ile
patolojisi ve etiyolojik arastirilmasi. TUBITAK-VHAG Yayinlar1. 273/4:111, Ankara.

ALKAN, F., TAN, T. (1998). A comparative study on the diagnosis of Maedi-Visna infection in
serum and colostrum samples using agar gel immunodiffussion (AGID) technique. Dtsch. Tierarztl
Wschr., 105(7):276-278.

ASLANTAS, O., PINAR, D., GUNGOR, B. (2002). Hatay yoresinde Maedi-Visna enfeksiyonunun
serolojik olarak arastirilmasi. Vet. Hek. Mikrob. Derg., Elekt. Versiyonu 2(2): 37-42.

AYDIN, S. (2012). Sanayi oncesi uyarlanma ve yasam tarzlar:: Avci-toplayicr ve tarm. In:
Antropoloji, Ustiindag H. (Editor), Anadolu Universitesi Yayinlar1, Yayin No:1761, Eskisehir.

AYDOGDU, M. (2008). Farkl1 tuz seviyeleri ve ¢ift¢i uygulamalarmin pamuk verimine etkisinin
belirlenmesi ve uydu verileriyle iligkilendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Harran Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Sanliurfa.

AZKUR, AK. GAZYAGCI, S., ASLAN, M.E. (2011). Serological and epidemiological
investigation of bluetongue, maedi-visna and caprine arthritis-encephalitis viruses in small
ruminant in Kirikkale distirict in Turkey. Kafkas Univ. Vet. Fak. Derg., 17(5): 803-808.

BAYSAL, A. (1996). Beslenme, 6. Baski, Hatiboglu Yayinevi, Yayin No:93, Ankara.

BLACKLAWS, B.A. (2012). Small ruminant lentivirus: Immunopathogenesis of visna-maedi and
caprine arthritis and encephalitis virus. Comp. Immun. Microbiol. Infec. Dis., 35:259-269.

BOLAT, Y., DOYMAZ, M.Z. (1998). Veteriner Viroloji (Ders notlar1), Firat Universitesi Veteriner
ve Tip Fakiiltesi, Elazig.

BRODIE, S.J., DE LA CONCHA-BERMEJILLO, A., SNOWDER, G.D., DEMARTINI, J.C.
(1998). Current concept in the epizootiology, diagnosis, and economic importance of ovine
progressive pneumonia in North America: A review. Small Rum. Res., 27: 1-17.

BURGU, 1., AKCA,Y. (2010). Viroloji-II (Ders notlari), Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Ankara.

BURGU, 1., TOKER, A., AKCA, Y., ALKAN, F., YAZICI, Z., OZKUL, A. (1990). Tiirkiye’de

Visna-Maedi enfeksiyonunun serolojik olarak arastirilmasi. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg.,
37(3):538-553.

2012 - SANLIURFA s1 e



GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

CAMPBELL, J.R., MENZIES, P.I., WALTNER-TOEWS, D., WALTON, J.S., BURCKRELL,
B.C., THORSEN, J. (1994). The seroprevalence of maedi-visna in Ontario sheep flocks and its
relationship to flocks demographics and management pratices. Can. Vet. J., 35:39-44.

CHRISTODOULOPOULOS, G. (2006). Maedi-Visna: Clinical review and short reference on the
disease status in Mediterranean countries. Small Rum. Res., 62:47-53.

CLEMENTS, J.E., ZINK, M.C. (1996). Molecular biology and pathogenesis of animal lentivirus
infections. Clin. Microbiol. Rev., 9(1): 100-117.

CUTLIP, C.R., LEHMKUHL, H.D., BRODGEN, K.A., SACK, J.M. (1986). Breed susceptibility to
ovine progressive pneumonia (Maedi/Visna) virus. Vet. Microbiol., 12: 283-288.

CABALAR, M., KOZAT, S. (2004). Van yoresi koyunlarinda visna-maedi enfeksiyonunun
seroprevalanst. 6. Ulusal Vet. Mik. Kong., 14-16 Eyliil 2004, Elaz1g.

CICEK, H., CICEK, H., SENKUL, C., TANDOGAN, M. (2008). Paraziter hastaliklarin
kontroliinde Cografi Bilgi Sistemlerinin kullanim olanaklar1 ve hayvan sagligi ekonomisi agisindan
onemi. Tirkiye Parazitol. Derg., 32(3): 288-294.

CICEK, H., SENKUL, C. (2006). Cografi Bilgi Sistemleri ve hayvancilik sektdriinde kullanim
olanaklar1. Vet. Hek. Mikrob. Derg., 77(4):32-38.

CIMTAY, I., KESKIN, O., SAHIN, T. (2004). Sanlurfa yéresindeki koyun ve kegilerde bazi
lentivirus enfeksiyonlarinin arastirilmasi. Uludag Univ. J. Fac. Vet. Med., 23, 1-2-3:33-38.

DAVIES, D.H. (1985). Aectiology of pneumonias of young sheep. Prog. Vet. Microbiol. Immun.,
1:229-248.

DE ANDRES, D., KLEIN, D., WATT, NJ., BERRIATUA, E., TORSTEINSDOTTIR, S,
BLACKLAWS, B.A., HARKISS, G.D. (2005). Diagnostic tests for small ruminant lentivurises.
Vet. Microbiol., 107: 49-62.

DEMERS, M.N. (1999). Fundamentals of geographic information systems. John Wiley and Sons
Pub., New York.

DEVLET PLANLAMA TESKiLATI—DPT (2001). Harita, Tapu kadastro, Cografi bilgi ve Uzaktan
algilama sistemleri Ozel Thtisas Komisyonu Raporu, Yayin No: DPT-2554-O1K-570, Ankara.

DEVLET PLANLAMA TESKILATI-DPT (2007). Dokuzuncu Kalkinma Plam1 2007-2013,
Hayvancilik Ozel Thtisas Komisyonu Raporu, Yayin No: DPT-2717-OIK-670, Ankara.

DINTER, Z., MOREIN, B. (1990). Virus infections of ruminants, Virus infections of vertebrates-3,
Elsevier science publishers B.V. Amsterdam, The Netherlands.

DOHOO, LR., HEANEY, D.P., STEVENSON, R.G., SAMAGH, B.S., RHODES, C.S. (1987). The
effects of Maedi-Visna virus infection on productivity in ewes. Prev. Vet. Med., 4: 471 - 484.

ESRI, (1996). Environmental Systems Research Institute, Using ArcView GIS, USA.

ESRI, (2009). ArcGIS 9 Using ArcGIS Geotatistical Analyst, Tiirkiye Islem Cografi Bilgi
Sistemleri (Kitap Sayfa No: 3-5), Ankara.

T e 2012 - SANLIURFA






GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

MUZ, D. (2009). Maedi-Visna enfeksiyonunun tamsinda PCR tekniginin kullamm ve yerel
viruslarin molekiiler karakterizasyonu. Ankara Universitesi, Saglik Bilimleri Enstitiisii, Doktora
Tezi, Ankara.

OIE (2007). World Organization for Animal Health: Maedi-Visna, The Center for Food Security
and Public Health; http://www.cfsph.iastate.edu/Factsheets/pdfs/maedi_visna.pdf.

OIE (2008). World Organization for Animal Health: Caprine Arthritis-Encephalitis and Maedi-
Visna. Terrestrial Manual, Chapter 2.7.3/4., p. 983-991.

OZKAN, G., GUNGOR, H.C. (2007). CBS’nin saglik alaninda kullamimi ve &rnekleri. TMMOB
Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi, 30 Ekim-02 Kasim, Trabzon.

PEPIN, M., VITO, C., RUSSO, P., MORNEX, J.F., PETERHANS, E. (1998). Maedi-Visna virus
infection in sheep: A review. Vet. Res., 29 (3-4): 341-376.

PREZIUSO, S., OR, M. E., GIAMMARIOLI, M., KAYAR, A., FELIZIANI, F., GONUL, R.,
FARNETI, S., YARAMIS, C.P., VALANTE, C., CUTERI, V. (2010). Maedi-Visna virus Turkish
sheep: a preliminary serological survey using ELISA tests. Turk. J. Anim. Sci., 34(3):289-293.

PRITCHARD, G.C., DONE, S.H. (1990). Concurrent Maedi-Visna virus infection and pulmonary
adenomatosis in a commercial breeding flocks East Anglia. Vet. Rec., 27: 427-429.

REINA, R., BERRIATUA, E., LUJAN, L., JUSTE, R., SANCHEZ, A., DE ANDRES, D.,
AMORENA, B. (2009). Prevention strategies against small ruminant lentiviruses: An update. The
Vet. J., 182: 31-37.

SAKHAEE, E., KHALILI, M. (2010). Serological study of Maedi-Visna virus among sheep flocks
in Kerman province of Iran. Iranian J. of Virol., 4(1): 29-33.

SCHREUDER, B.E.C., YONGUC, A.D., GIRGIN, H., AKCORA, A. (1988). Antibodies to Maedi-
Visna in indigenous sheep in eastern Turkey. Etlik Vet. Mikrobiyol. Derg., 6(3): 47-53.

SIHVONEN, L., HIRVELA-KOSKI, V., NUOTIO, L., KOKKONEN, M. (1999). Serological
survey and epidemiological investigation of Maedi-Visna in sheep in Finland. Vet. Microbiol.,
65(4):265-270.

SIHVONEN, L., NUOTIO, L., RIKULA, U., HIRVELA-KOSKI, V., KOKKONEN, U. (2000).
Preventing the spread of maedi-visna in sheep through a voluntary control programme in Finland.
Prev. Vet. Med., 47(3): 213-220.

SIMARD, C., MORLEY, R.S. (1991). Seroprevalance of Maedi-Visna in Canadian sheep. Can. J.
Vet. Res., 55:269-273.

SOUMARE, B., TEMPIA, S., CANNOLATI, V., MOHAMOUD, A., HUYLENBROECK, G.V.,
BERKVENS, D. (2007). Screening for Rift Valley fever infection in northern Somalia: A GIS

based survey method to overcome the lack of sampling frame. Vet. Microbiol., 121:249-256.

SPSS INC. (2010). SPSS BASE 19.0 for Windows User’s Guide, IBM Company, Chicago.

D 54 2012 - SANLIURFA



GAP Tarimsal Arastirma Enstittist Mudurligu

STRAUB, O.C. (2004). Maedi-Visna virus infection in sheep. History and present knowledge.
Comp. Immun. Microbiol. Infect. Dis., 27: 1-5.

TAN, M.T., ALKAN, F. (2002). Tiirkiye’de Maedi-Visna enfeksiyonunun seroepidemiyolojisi ve
virus izolasyonu. Ankara Univ. Vet. Fak. Derg., 49:45-50.

TATAROGLU, M. (2007). Kamu yénetiminde Cografi Bilgi Sistemi (CBS) teknolojisi ve etik.
Finans Politik & Ekonomik Yorumlar 44 (513): 47-60.

TOBLER, W.R. (1970). Economic Geography, Vol. 46, Supplement: Proceedings, International
Geographical Union, Commission on Quantitative Methods, p. 234-240.

TOFT, N., AKERSTEDT, J., THARALDSEN, J., HOPP, P. (2007). Evaluation of three serological
tests for diagnosis of Maedi-Visna virus infection using latent class analysis. Vet. Microbiol., 120:
77-86.

VATANSEVER, Z., GARGILI, A., ESTRADA-PENA, A., AYSUL, N.S., SENGOZ, G. (2007).
Istanbul ilinde insanlar1 tutan keneler: GIS kullanarak risk faktorleri ve cevresel 6zelliklerin
belirlenmesi. XV. Ulusal Parazitoloji Kongresi, 18-23 Kasim, Kayseri ve Urgiip.

WARD, M.P., CARPENTER, T.E. (2000). Techniques for analysis of disease clustering in space
and time veterinary epidemiology. Prev. Vet. Med., 45: 257-284.

YAVRU, S., SIMSEK, A., BULUT, O., KALE, M. (2012). Konya bélgesi koyunlarinda Maedi-
Visna virus enfeksiyonu {izerine serolojik aragtirma. Eurasian J. Vet. Sci., 28(3):142-148.

YESiLBAﬂG, K., CABALAR, M. (2012). Koyun ve kegilerin 6nemli viral hastaliklar1. In: Viroloji,
Anadolu Universitesi Yayinlari, Yaym No:2339, Eskisehir.

YILDIRIM, Y., YILMAZ, V., MUZ, D., OGUZOGLU, T.C. (2011). Kars yoresi kiigiik aile
isletmelerindeki koyunlarda kiiciik ruminant lentivirus varliginin arastirilmasi. Erciyes Univ. Vet.

Fak. Derg., 8(1): 27-31.

YILMAZ, H., GUREL, A., TURAN, N., BILAL, T., KUSCU, B., DAWSON, M.M., MORGAN,
K.L. (2002). Abottoir study of Maedi-Visna virus infection in Turkey. Vet. Rec., 151(12):358-360.

2012 - SANLIURFA 55 e






