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1. YALITIM VE YALITIM SEKTORU

Teknik kurallara tamamen uygun olarak yapilan “yalitm” veya daha yaygin
deyimiyle “izolasyon” uygulamalarina tilkemizde bat1 iilkelerine oranla olduk¢a gecikmeli bir
sekilde baslanmistir. Ulkemizde yalitim konusunda bir hayli ilerleme saglanmissa da
uygulama miktar1 acgisindan yine de istenen diizeye ulasilamamistir. Ancak globallesmenin
dogal bir sonucu olarak agigin kisa silirede kapatilabilecegi diisiiniilmektedir. Buna karsilik
iilkemizde iiretilen veya ithalat yoluyla pazarda bulunan yalitim malzemelerinin gesitliligi
acisindan cagi yakaladigimiz sdylenebilir. Gergekten, bugiin lilke pazarinda hemen hemen her
cesit yalitim malzemesini, gayet kaliteli olarak bulmak miimkiindiir. Gegen kisa siire
igerisinde yalitim bir sektor olmus, onlarca iiretim tesisi, yiizlerce ticarethane ve uygulayici
firma ortaya ¢ikmuistir.

Yalitim sektorii i¢inde yer alan 1s1 yalitimi alt sektorii Oyle bir sektordiir ki
faydalarindan sadece sektorde calisanlar degil ayni zamanda yalitim yaptiranlar ile devlet de
yararlanmaktadir.

1.1. TURKIYE’DE VE DUNYADA YALITIM SEKTORU

Iklim degisikligi nedeniyle enerji fiyatlarinda gdzlenen artis, yalitim sektoriiniin hem
diinyada hem de iilkemizde biiyiime egilimi gostermesinde énemli rol oynamaktadir. iklim
degisikligi ile miicadelede uluslararasi igbirligi programlarinin diinya glindemindeki dnemini
korumas1 sektoriin biiylimesinin devamliligina dair tahminleri giliglendirmektedir. Yalitim
pazarindaki bu bliylimeden pay alabilmek agisindan diinyada ve lilkemizde yalitim sektoriiniin
diinti, bugiinii ve gelecegi hakkinda bilgi edinilmesinde fayda vardir.

1.1.1. Diinyada Yahtimin Tarihcesi

Diinyada ilk yalitim malzemesi patenti 19. yiizyilin baslarinda alinmistir. Yansitici
metal yiizeye sahip bu malzeme, giinlimiiziin 6nemli sektorleri arasinda yer alan yalitim
sektorliniin baglangici demekti. Yalitim sektorii iirliin yelpazesine daha sonralari; 1910°lu
yillarda, levha ve rijit yalitim iiriinleri, 1920’1i yillarda elyaf yalitim iirtinleri, 1930’Iu yillarda
cam lifi eklenmistir. ikinci diinya savasi esnasinda Amerikan ordularinin nehirlerden kolay
gecisini saglamak iizere gelistirilen yiiksek direngli ekstrude polistiren (XPS), takip eden
yillarda 6nemli bir yalitim malzemesi olarak kullanilmaya baglanmistir. Yine 1948 yilinda
Almanya’da ilk kez genlestirilmis polistiren kopiigii tiretilmistir.

1973 yilinda gerceklesen petrol kriziyle birlikte enerji sektorii maliyetleri artmis ve
iilkelerin alternatif enerji kaynaklar1 arayisinin yani sira enerjiyi daha verimli tiiketme
anlayisina itmistir. Bu baglamda yalitim sektorii de petrol krizi sonrast donemde 6nemli rol
tistlenmistir. Yalitim denince akla her ne kadar 1s1 yalitim1 geliyor olsa da; 6zellikle gelismis
iilkelerde su ve ses yalitimi ile yangin glivenligi unsuru da yasam kalitesinin arttirilmasi adina
on planda tutulmaktadir. Ornegin; Diinya Saglik Orgiiti (WHO - World Health
Organization), rahat bir uyku i¢in odadaki ses diizeyinin 30 — 35 desibel araliginda olmasi
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gerektigini belirtirken; Hollanda’da ses diizeyi 50 desibelin
tizerinde olan bolgelerde insaat yapilmasina izin dahi
verilmemektedir.

1.1.2. Diinyada Yahtim Sektorii

1994 yilinda diinyada kisi basina diisen Yalitim
Malzemesi Tiiketimi 2.07 m? iken; 2004 Yilinda bu
miktarm, % 16 arttigi goézlemlenmektedir. Kisi basina
yalitm Malzemesi kullaniminin 2014 yilinda, 2004 yilina
oranla % 30 artacag1 ongoriilmektedir.

1.1.3. Tiirkiye’de Yalhtim Sektorii

Yalitim sektoriiniin diinyada 200 yila ulasan ge¢misine karsin Tiirkiye’de ilk yalitim
malzemesi (camyiinii) iiretimi, 1967 yilinda izocam tarafindan Gebze’deki tesislerinde
gerceklestirilmistir. Daha sonralari iilkemizde sanayilesmenin gelisimi dogrultusunda plastik
esasli malzemeler, kopikler, lifli malzemeler, slirme esasli malzemelerin {iretimine
baslanmigtir. Glinlimiizde yalitim sektorii, diinyadaki gelisimine paralel olarak iilkemizde de
her gecgen giin daha da biiytimektedir.

Tiirkiye’de 1s1 yalitimi pazari, son 10 yilda yillik ortalama % 20 biiyiirken kiiresel
ekonomik krizin bas gosterdigi 2008 yilinin ikinci yarisinda dahil % 15 ile biiyiimesini
stirdiirmiistiir. 2009 yili i¢inde biliylime rakamlarinin % 20 dolaylarinda oldugu tahmin
edilmektedir.

70 milyon niifusa sahip iilkemizde yalitim pazari, 7 milyon m® dolaylarindadir. Bu
pazarin ekonomik gostergesi yaklasik 2 milyar dolardir. Tiirkiye’de 0,1 m® olan Yalitim
Malzemesi Tiiketimi bazi Avrupa iilkelerinde 1,3 m*ii bulmaktadir.

1.2. SEKTORDE YASAL DUZENLEMELER

Sektor triinlerinin {iretim, uygulama ve daha da onemlisi kullanma zorunluluklarina
iliskin yasal diizenlemeler asagidaki basliklar altinda incelenebilir;
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1.2.1. Kanunlar

Yalitimin gerekliligi, faydalari, iilke ekonomisine katkilar1 ve kiiresel 1sinmanin
onlenmesi konusundaki rolii ile insan sagligi {iizerindeki etkileri Onceki bdoliimlerde
vurgulanmigtir. Diger taraftan, her gegen giin daha ¢ok Onem kazanan ve yeni yasa ve
yonetmeliklere konu olan “Enerji Verimliligi” olgusunda “Yalitim” olmazsa olmaz bir &ge
konumundadir. Ancak, Tirkiye’de gilinlimiize kadar “yalittim” dogrudan bir yasaya konu
olmamigtir. Yalitim konusu ile ilgili oldugu saptanan iki yasa asagida belirtilmistir.

5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu: 18.04.2007 tarihinde kabul edilmis ve
02.05.2007 tarih 26510 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak, ayni tarihte yiiriirliige girmistir.

Bu yasada “is1 yalitim1” Enerji verimliliginin bir 6gesi olarak yer almaktadir.

4708 Sayili Yapi Denetimi Hakkinda Kanun: 29.06.2001 tarihinde kabul edilmis ve
13.07.2001 tarih 24461 Sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yayin tarihinden 30 giin sonra
yani 13.08.2001 tarihinde vyiiriirliige girmistir. Yap1 Denetimine Iliskin Usul ve Esaslart
diizenlemektedir. Bu yasaya gore yapilarda yalitim uygulamalarimin denetimi de “Yapi
Denetim Firmalar1”nin sorumluluguna verilmistir.

Bu durumda, Tirkiye’de yalitim konusundaki mevzuatin, yasalardan ziyade
yonetmelikler, tebligler ve standartlardan olustugu sdylenebilir.

1.2.2. Yonetmelik, Tebligler ve Kurallar

Is1, su, ses ve yangin yalitimina iligkin yonetmelik, teblig ve kurallar asagida ayri
basliklar altinda verilmistir.

a) Is1 Yalitimi Konusundaki Yonetmelik, Teblig ve Kurallar:

+ Binalarda Is1 Yahtim Yénetmeligi: Bayindirlik ve Iskdn Bakanligi tarafindan
hazirlanan bu yonetmelik 09.10.2008 tarih 27019 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis ve
01.11.2008 tarihinde yirtrlige girmistir. Bu yonetmelik ile 08.05.2000 tarihli Resmi
Gazete’de yayimlanmis olan bir dnceki yonetmelik yiiriirliikten kaldirilmistir.

+ Bina Enerji Performansi1 Yénetmeligi: Bayindirlik ve Iskidn Bakanlig1 tarafindan
hazirlanan bu yonetmelik 05.12.2008 tarih 27075 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanmis olup
yayin tarihinden bir yi1l sonra yani 05.12.2009 tarihinde yiiriirliige girmistir. Binalarda Enerji
Performansi Yonetmeligi ile yukaridaki maddede belirtilen Binalarda Is1 Yaliim Ydnetmeligi
yiirtirliikkten kaldirilmastir.
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« TS 825 (22.05.2008): Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1 Standardi.

* TS EN I1SO 6946 (03.04.2007): Yap1 Bilesenleri ve Yap1 Elemanlari Isil Direng ve
Isil Gegirgenlik Hesaplama Metodu.

* TS EN I1SO 6946/A1 (25.04.2006): Yap1 Bilesenleri ve Yap1 Elemanlari Isil Direng
ve Isil fletkenlik Hesaplama Metodu.

* TS EN 13172 (23.11.2006): Ist Yalittm Malzemeleri — Uygunluk Degerlendirmesi

« TS EN 1SO 10211-1 (07.11.2000): Bina Insaatlarinda Isil Kopriiler Is1 Akislar1 ve
Yiizey Sicakliklar1 Boliim-1 Genel Hesaplama Metotlari.

« TS EN ISO 10211-2 (29.11.2001): Bina Insaatlarinda Isil K&priiler Is1 Akislar1 ve
Yiizey Sicakliklari Boliim-2 Dogrusal Is1 Kopriileri.

« TS EN 13788 (27.04.2204): Bina Bilesenlerinin ve Bina Elemanlarinin Nemli
Ortamda Isil Performanst — Kritik Yilizey Nemini ve Bina Bilesenlerinin igindeki
Yogunlagsmayr Onlemek icin I¢ Yiizey Sicakligi Hesaplama Metotlar.

« TS EN 14683 (21.03.2000): Bina insaat1 Is1l Kopriiler — Lineer Isil Gegirgenlik —
Basitlestirilmis Metot ve Hatasiz Degerler.

b) Su Yahitimi Konusundaki Yonetmelik, Teblig ve Kurallar:

Ulkemizde binalarda 1s1, ses ve yangin yalitimi yapilmasini zorunlu kilan gesitli
yonetmeliklerin yayimlanmis olmasina karsin, su yaliimi: konusunda hicbir yasa veya
yonetmelik yoktur. Imar Kanunu dahil su yalitimma dair herhangi bir ifade igermemektedir.
Su yalitim1 konusunda, sadece uygulanmasi zorunlu olmayan bazi standartlar mevcut olup
bunlar asagida belirtilmistir.

* TS 3128 (13.04.1990): Binalarda Zemin Rutubetine Kars1 Yapilacak Yalitim i¢in
Yapim Kurallari

* TS 3440 (18.05.1982): Zararli Kimyasal Etkileri Olan Su, Zemin ve Gazlarin
Etkisinde Kalacak Betonlar i¢in Yapim Kurallari.

* TS 3647 (13.11.1981): Binalarda Yeraltt Suyuna Kars1 Yapilacak Yalitimlarda
Tasarim ve Yapim Kurallar.

¢) Ses Yalitimi Konusundaki Yonetmelik, Teblig ve Kurallar:

* Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi: Cevre ve
Orman Bakanlig1 tarafindan AB’nin 25.06.2002 tarih 2002/49/EC Sayili Direktifi paralelinde
hazirlanan bu yonetmelik 07.03.2008 tarih 26809 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ayni
tarihte yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelik ile 01.07.2005 tarih 25862 Sayili Resmi Gazetede
yayimlanmis olan bir dnceki yonetmelik yiiriirliikten kaldirtlmistir.

* Yapi Islerinde Saghk ve Giivenlik Yénetmeligi: Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanlig1 tarafindan AB’nin 24.06.1992 tarih 92/57/EEC Sayili Direktifi esas alinarak
hazirlanan bu yonetmelik 23.12.2003 tarih 25325 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ayni
tarihte ytrtirliige girmistir.
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* Giiriiltii Yonetmeligi: Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig1 tarafindan AB’nin
06.02.2003 tarih 2003/10/EC Sayili Direktifi esas alinarak hazirlanan bu yonetmelik
23.12.2003 tarih 25325 Sayili Resmi Gazetede yayimlanmis ve yayim tarihinden 3 yil sonra
yiirlirliige girmistir.

* Titresim Yonetmeligi: Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanlig1 tarafindan AB’nin
25.06.2002 tarih 2002/44/EC Sayili Direktifi esas alinarak hazirlanan bu yonetmelik
23.12.2003 tarih 25325 Sayili Resmi Gazetede yayimlanmis ve yayim tarihinden 3 yil sonra
yiriirliige girmistir.

e Cahsanlarin is Saghg ve Giivenligi Egitimlerinin Usul ve Esaslar1 Hakkinda
Yonetmelik: C.S.G.B. tarafindan 4857 Sayili Is Kanununun 77. Maddesi uyarinca
hazirlanan bu yonetmelik 07.04.2004 tarih 25426 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ayni
tarihte ytrtirliige girmistir.

+ Is Ekipmanlarinin Kullanmminda Saghk ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi:
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlhig1 tarafindan 4857 Sayili Is Kanunu’nun 78. Maddesi
uyarinca ve AB’nin 30.12.1989 tarih 89/655/EC, 05.12.1995 tarih 95/63/EC ve 27.06.2001
tarih 2001/45/EC Sayili Direktifleri esas alinarak hazirlanan bu yonetmelik 11.02.2004 tarih
25370 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ayni tarihte yiiriirlige girmistir.

+ Kisisel Koruyucu Donammlarin Isyerlerinde Kullamilmasi Hakkinda
Yonetmelik: Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhig: tarafindan 4857 Sayili Is Kanunu’nun
78. Maddesi uyarinca ve AB’nin 30.11.1989 tarih 89/656/EC Sayil1 Direktifi esas alinarak
hazirlanan bu yonetmelik 11.02.2004 tarih 25370 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak ayni
tarihte yiirtirliige girmistir.

* TS 2381-1 EN I1SO 717-1 (19.06.2007): Akustik - Yapilarda ve Yap1 Elemanlarinda
Ses Yalitiminin Degerlendirilmesi — Boliim.1: Hava ile Yayilan Sesin Yalitima.

* TS 2381-2 EN 1SO 717-2 (29.04.2005): Akustik - Yapilarda ve Yap: Elemanlarinda
Ses Yalitimimin Degerlendirilmesi — Boliim.2: Darbe Ses Yalitimu.

d) Yangin Yahtimi Konusundaki Yonetmelik, Teblig ve Kurallar:

* Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik: Bakanlar Kurulu
tarafindan 27.11.2007 tarthinde 2007/12937 karar sayis1 ile yiiriirliige konulmasi
kararlastirilan bu yonetmelik 19.12.2007 tarih 26735 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak
ayni tarihte yiirlirliige girmistir. Bu yonetmelik uyarinca 27.06.2002 tarih 24822 Sayili Resmi
Gazetede yayimlanmis olan Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik ve
Belediyeler tarafindan ¢ikarilmis olan biitiin yangindan korunma yonetmelikleri ve talimatlari
yiirtirlitkkten kaldirilmis bulunmaktadir.

* 29.07.2004 tarih 25537 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren “Yap1
Malzemeleri Yonetmeligi” (89/106 EEC) kapsaminda “Yap1 Malzemelerinin Yangina Tepki
Siniflarina ve Yap1 Elemanlarinin Yangina Dayanikliligina Dair Teblig” (TAU/2004-001)

* 19.11.2004 tarih 25655 Sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yliriirliige giren “Yapi
Malzemeleri Yonetmeligi’ne (89/106/EEC) iliskin Aciklayic1 Dokiimanlar Hakkinda Teblig
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(Teblig NO. TAU/2004-008) Agiklayict Dokiiman: Temel Gerek-2 — Yangin durumunda
Emniyet.

1.2.3. Standartlar

Is1, su, ses ve yangin yalitimi i¢in kullanilan {iriinlerin, standardi mevcut olanlarin
ilgili TS No’lart Boliim: 2-3’de her bir {irline ait tanimlamalarin son paragrafinda
belirtilmistir. Ayrica, EK-G’de hem 1s1, su, ses ve yangin iiriinlerine ve bunlarin
uygulanmasina ait standartlar ayri listelenmis hem de TSE tarafindan nesredilmis 75 kalem
standard1 kapsayan genis bir liste verilmistir. Bu nedenle mevcut standartlar konusunda
burada daha fazla ayrintiya girmeye gerek goriilmemektedir.

1.2.4. Avrupa Birligi ile Uyumluluk

Ulkemiz heniiz Avrupa Birligi'ne tam iiye olmamakla birlikte, pek ¢ok konuda,
ozellikle teknik konularda, mevcut yasa ve yonetmeliklerin AB’ye uyumlu hale getirilmesi
calismalar1 siirdiirilmektedir. Bu baglamda 1s1, su, ses ve yangin yalitimi konusunda da
standart ve yonetmeliklerin AB ile uyumlastirilmast ig¢in ilgili kurumlarca calismalar
yapilmaktadir. Is1 yalitimi1 konusunda {iriin standartlarinin hemen tiimiiniin AB standartlari ile
uyumlu oldugu sdylenebilir. Ayrica AB standartlarinda yapilan degisikliklerin (amendments)
hizl1 bir sekilde uyumlastirilmasi ¢alismalart da TSE tarafindan yliriitiilmektedir.

1.3. SEKTORUN MiSYONU VE ViZYONU

Enerji ve dogal kaynaklar ele alindiginda,
kullanilan yillik birincil enerji {iretim degeri,
tilkemiz temelinde ve diinya genelinde
GSYH’larin yaklasik %7’sini olusturmaktadir.
Diinyadaki kurulu enerji sistemlerinin yatirim
degeri 12 trilyon USD civarinda olup, enerjiye
yapilan yillik yatirnmlar ve uluslar arasi enerji
ticareti ise 1 trilyon USD’yi agmaktadir. Bu
enerji santrallerinin ortalama yenilenme stiresi 30
yildir. Diinyadaki pek ¢ok enerji santrali 5 yilda
bir siirekli yenilenme durumunda kalmaktadir.
Diger taraftan da tim sektorlere girdi saglayan \
enerji sektortii, ekonomideki biiyiime hizlar1 artik¢a daha yliksek maliyetlerle ¢alismaktadir.

Enerji uzmanlarina gore diinya tilkeleri bundan 35 y1l 6ncesine kiyasla %30 daha fazla
enerji tiiketmektedir. Yapilan tahminlere gore 2030’lu yillarda enerji ihtiyaci bugiinkiinden
%60 daha fazla olacaktir. Bu durum yalitimin 6nemini giin gectik¢e artirmaktadir. Zira
enerjinin tasarrufu, verimli kullanimi ile basa bas bir egilim siirdiirmektedir.
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Yalitimla ilgili ¢calismalar, 20. ylizyilin basindan itibaren, yalitim bilincine varildik¢a
gelisen bir egilim gostermektedir. Ancak, bu egilimde kritik donem ve uygulamanin
hizlanmasi, 1970’li yillarda petrol krizi ile doniim noktasina ulagsmistir. Bu tarihi donemde

enerji tasarrufu onlemleri gergevesind, 181 yalittminin 6nemi ortaya ¢ikmis ve Sosyo-
ekonomik boyutta nemli bir yol alinmistir. Iklim degisikligi ve Kiiresel 1sinma konusunda
bilim adamlarinin ciddi uyarilar1 ve somutlasan tehlike, konuyu siirekli giindemde tutmakta ve
yalitim sektorii yeniden yapilanmaktadir.

Ulkelerin enerji politikalarmi yénlendirmeleri igin stratejik galismalar 1973 yilinda
OPEC’in petrol arzin1 kismast ve fiyatlar1 beklenmedik diizeyde arttirmasi ile glindeme
gelmistir. Bir taraftan petrol krizinin yol agtig1 ekonomik ¢ikmaz enerji konusundaki alternatif
enerji kaynaklari arayiglarini tetiklerken, diger taraftan enerji verimliligi ve enerji tasarrufu
konularinda acil 6nlemler alma yoluna gidilmistir. Bu baglamda hemen hemen her iilkede
enerji politikalar1 yeniden diizenlenmistir. Bdylece yalitim sektoriinde “Yeni Uriinlerin”
ekonomik olarak iiretilmesi, ¢evre kirliliginin 6nlenmesine yonelik olarak “Geri Doniistimli”
malzemelerle birlikte ele alinmistir. Is1 yalitmi malzemelerinin insan yagamina girisi bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmustir.

Su yalitimu ile ilgili ilk uygulamalar, insaat sektoriiniin bir parcasi olarak ele alinarak
giindeme gelmistir. Insaatlarla ilgili standartlar ve bu standartlart uygulama zorunlulugu, su
yalittminda bir hayli yol alinmasin1 saglamistir. Burada da ¢evre faktorii ve maliyet 6n plana
cikmakta, malzemelerin gelistirilmesinde ekonomik 6lgekte ve rekabet giicii yiiksek tesislerin
kurulmasi 6nemli rol oynamaktadir.

Cagdas yasamin bir Olgiisii olarak belirlenen giiriiltii konusunda da ciddi caligmalar
yiiriitiilmekte, Ar-Ge ¢alismalarina hiz verilmektedir. Ozellikle gelismis iilkelerde bu konuda
standartlar ¢ikarilmakta ve gelistirilmektedir. Boylece ses yalitimi ciddi bir bi¢cimde, iiretime
konu olan malzemeleri ortaya ¢ikarmaktadir. Yangin giivenligi de giderek gelismis iilkelerden
baslayarak {iiretim programlarina giren malzemelerin c¢esitlenmesini saglamaktadir. Zira
teknolojinin gelismesine paralel olarak elektrikli aletlerin sayis1 artmakta, yangin riski
biiyiimekte ve boylece yapilarda yeni standartlar uygulanmaktadir. insaatlar da hafif
malzemelerin kullanimi1 da ayrica risk arttirict bir faktér olmaktadir. Dolayisiyla yangina karsi
dayanikli malzemelerin iiretilmesi, sektdorde 6nemle ele alinmaktadir.
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Yalitim malzemeleri iiretiminde son yillarda 6nemli yenilikler gerceklesmektedir.
Kaliteyi yiikseltmenin yani sira maliyetleri diistirmek, tiiketiciye kullanim yerine bagli olarak
yeni secenekler sunmak, sektoriin Ar-Ge g¢alismalarina énem vermesini ve bu alana fon
aktarilmasini zorunlu kilmaktadir. Yalitim sektorii, yap1 sektorii teknolojilerine, iilkenin
kiiltirel yapisina, mimari ve fonksiyonel tasarimlara bagli olarak irettigi malzemeleri de
gelistirmekte ve ¢esitlendirmektedir.

Tiirkiye’de kullanilan birincil
enerji kaynaklarmin biiyiik bir boliimii
ithalatla saglanmaktadir. Enerjinin tigte
biri 1sitma ve sogutma alaninda
kullanilmakta, bdylece yalitimin énemi
daha da  artmaktadir.  Tirkiye
boyutunda mevcut bina stokunda TS
825 Standardi’na gore 1s1 yalitimi
yaptlmasi yilda 1 milyar USD’nin
tizerinde tasarruf saglayacaktir. Ayrica
kiiresel 1sinma riskinin azalmasini saglayacak bir uygulama da s6z konusudur.

uygulamalari da igerebilir. Boylece tasarruf daha biiyiik boyutlarda olacaktir. Yalitim sektorti,
biitiin bu yaklagimlarin hayata gecirilmesinde 6nemli bir misyon yiiklenmistir. 2009 yilina
gelindiginde, yalittim malzemeleri iiretim, satis ve uygulama sektoriinin 225 firetici, 62
ithalatg1, 1100’1 askin satici-uygulamaci firmayla (belirli bir cironun iizerinde kurumsallagmis
firmalar) 3,0 milyar USD’nin iizerinde i¢ pazar hacmine ulastigi goriilmektedir. Ithalat ve
ihracat olduk¢a diisiik boyutta olup, hammadde, yardimc1i madde ve katki maddelerinin
Oonemli bir boliimii (yaklasik % 60°1) yurtdisindan ithal edilmektedir. Bu karakteri ile sektor
vazgecilmez bir boyuta ulasmis olup, dnemli bir enerji ve doviz tasarrufu potansiyeli olan,
stirekli biliyiiyiip gelisen ve degisen bir yapilanma i¢indedir.

Sektoriin misyonu asagidaki ozellikleri icermektedir:

» Uluslararas1 standartlara uygun malzemeleri iretip uygulamaya yonelmis bir
yapilanma,

» Daha yiiksek katma degerli iriin ihracatin1 gergeklestirmek zorunda olan pazar
stratejisi,
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» Cevreye duyarli, kiiresel 1smnmaya karsi enerji verimliligini esas alan tretim
yelpazesi olusturma,

» Ulkede yalitim bilincinin yayginlastirilmas1 amaciyla gesitli egitim faaliyetleri,
seminer ve kampanyalar diizenleme,

> Rekabeti kiiresel rekabet olarak benimsemis bir kalite-maliyet optimizasyonu ve
buna uygun finansal yapiy1 olusturma istegi,

» Optimal Olgegin %25 firmayla gergeklestigi bir 6lgek sorunu ile karsi karsiya
kalmaktan kaynaklanan
haksiz ~ rekabeti  ortadan

kaldirma,

» Diisiik ihracat, yetersiz Ar-Ge
alt yapist ve  yabanci
sermayeye  olan  ihtiyaci
minimize edecek ve daha
yiiksek katma degerli {iriin
imal edecek bir yapilanma
saglama.

Yahtim sektoriiniin vizyonu

» Daha biiyiik 6l¢ekte, markalagsmis, i¢ pazarin tamamina yonelik bir iiretim,

» Kurallar ve teknik kriterlere uygun, tiiketiciye avantaj saglayan satici-uygulayici
firmalar entegrasyonu, Kampanya, tanitim ve yapi stokunun %80’ini yalitimla
biitiinlestiren bir anlayis,

> Innovasyon ve Ar-Ge’si ile nitelikli eleman istihdamina yonelmis, bankalarin
destegi ile pazari 10 milyar USD’ ye eristirecek bir sektor yapilanmas,

» Denetim ve standartlara uyum saglayacak bir iiretici — satic1 organizasyonu,

» Standart dis1 tiretimin ve kayit dist isletmelerin ortadan kalktigi bir yapilanma
olmaktadir.

1.4. SEKTORDEKI FIRMALAR

Sektorde 1s1, su, Ses ve yangin yalitim malzemeleri konusunda faaliyet gosteren

firmalar asagidaki dort grupta ele alinmistir.

> Uretici firmalar,
> [thalatci firmalar

» Hammadde Tedarikgisi firmalar
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» Satic1 — Uygulayici firmalar

Yukaridaki gruplandirma esas alinarak yapilan envanter ¢aligmasi sonuglar1 asagida
her bir grup i¢in ayrintili olarak verilmistir.

1.4.1 Uretici Firmalar

Yapilan envanter ¢alismasinda, Tiirkiye’de 1s1, su, ses ve yangin yalitimi i¢in ¢esitli
yalittm malzemeleri ve yalittm uygulamalarinda kullanilan yardimci malzemeleri {ireten
toplam 225 adet iiretici firma saptanmistir. Envantere dahil edilen {iretici firmalarin bir kismi
sadece yalittm malzemeleri {iretimi konusunda faaliyet gdstermekte, buna karsin ¢cok sayida
firmanin irlin gami i¢inde cesitli yap1 kimyasallar1 veya baska yapi elemanlari da yer
almaktadir. Bu tliir yeni iriin gamina sahip firmalar, bu arastirma iginde yapilan
degerlendirmelerde, sadece yalitim malzemesi treticisi kimlikleri ile ele alinmistr.

Pazara “Mantolama Sistemi” arz eden firmalarin pek ¢ogu aslinda, sistemin yalitim
islevi goren ana elemanlarini (XPS, EPS ve Tas ylinil) liretmeyip, sadece astar boya dis cephe
kaplamasi veya yalitim levha yapistiricisi veya sivasi iiretmekte ve diger elemanlar: iiretici
firmalardan tedarik ederek komple bir sistem olarak satmaktadirlar. Bu tiir firmalar, sistem
tireticisi kimlikleri ile iiretici firmalar envanterine dahil edilmistir.

Trakya Cam Sanayi A.S$.’nin, franchising anlagmalar1 ile lisans ve kontrol altinda
yalittm cami (Isicam Klasik, Isicam Sinerji, Isicam Konfor) iireten 116 adet “Isicam Yetkili
Uretici” firmas, dzelliginden dolay1 bu envantere dahil edilmemistir.

Cizelge 1.1 Uretici Firmalarmn ve Uretim Tesislerinin Illere Gére Dagilim

Uretici {retim Firmalarim Hukuki Statiisi
Sehir Firma Tesisi
| s | AS S| S | e
Adana 3 5 > 1
Aksaray - 1 - - -
Ankara 28 32 13 14 1
Antalya 1 1 - 1
Balikesir - 1 i -
Bartin 1 1 - 1
Bilecik - 2 - :
Bolu - 2 i :
Burdur - 1 - - -
Bursa 7 13 3 7]
Cankiri 1 1 i 1
Corum 1 1 - 1
Diyarbakir 1 1 N 1
Diizce - 1 N -
Edirne - 1 - .
Elaz1g - 1 i -
Erzincan 2 2 2 -
Eskisehir 7 12 5 1
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Gaziantep 3 4 2 1
Hatay (Iskenderun) - 1 - -
Isparta - 1 -
Icel (Mersin) 3 10 1 2
Istanbul — Avrupa Yakasi 66 55 39 25 2
Istanbul — Asya Yakasi 50 34 29 19 1 1
[zmir 19 19 8 10 1
Kayseri 4 5 2 2
Kirklareli - 1 - -
Kocaeli 17 34 14 3
Konya 4 7 2 2
Manisa 1 2 1 -
Sakarya - 6 - -
Samsun - 1 - -
Sanli Urfa - 1 - -
Tekirdag 2 11 2 - -
Tokat 2 2 2 -
Trabzon 2 3 2 -
Yozgat - 1 - - - -
Toplam 225 277 130 89 1 5

Uretici firmalarin hukuki statiilerinin incelenmesinde;

» 130 Firmanin Anonim Sirket

» 89 firmanin Limitet sirket

» 1 Firmanin Kolektif Sirket

» 55 Firmanin Sahis Sirketi

Statiisiinde oldugu goriilmektedir.

Uretici firmalardan 194’ tek iiretim tesisi, 19’u iki iiretim tesisi, 6’s1 ii¢ {iretim tesisi,
3’1 dort liretim tesisi ve 3’1 bes liretim tesisi ile faaliyette bulunmaktadir. Bu firmalardan biri
halen {i¢ iiretim tesisi ile ¢calismakta fakat iki yeni tesisi insa halindedir.

Tiirkiye’deki 81 ilden sadece 22 ilde yalitim malzemesi iireten firma bulunmaktadir.
Bazi1 firmalarin merkezi ile liretim tesisinin ayri illerde olmasi, bazi firmalarin ise ¢esitli
illerde birden fazla iiretim tesisinin bulunmasi nedeniyle iiretim tesisleri 37 ile yayilmistir.
Geri kalan 44 ilde higbir yalittm malzemesi iiretim faaliyeti bulunmamaktadir. Uretici
firmalarin sirket merkezlerinin ve sahip olduklar1 liretim tesislerinin cografi bolgelere gore
dagilimi asagidaki tabloda belirtildigi sekilde olmaktadir.

Cizelge 1.2. Uretici Firmalarin ve Uretim Tesislerinin Bélgesel Dagilim

) Firmalar Uretim Tesisleri
BOLGELER
Adet % Adet %
Marmara Bolgesi 142 63,11 158 57,04
Ege Bolgesi 20 8,89 21 7,58
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Akdeniz Bolgesi 7 3,11 19 6,86
I¢ Anadolu Bolgesi 44 19,55 59 21,30
Karadeniz Bolgesi 6 2,67 11 3,97
Dogu Anadolu Bélgesi 2 0,89 3 1,08
Gliney Dogu Anadolu Bolgesi 4 1,78 6 2,17
Toplam 225 100 277 100

Buradan goriilecegi lizere Marmara Bolgesinde, gerek iiretici firma sayisi ve gerekse
tiretim tesisi agisindan, asir1 bir yogunlasma gbze c¢arpmaktadir. Marmara Bolgesi kadar
olmasa da I¢ Anadolu Bolgesinde (agirlik Ankara’da olmak iizere) dnemli miktarda firma ve
tesis bulunmaktadir. Ugiincii sirada Ege Bolgesi yer almaktadir. Merkezi Marmara Bolgesinde
olan bazi sirketlerin iiretim tesislerinin diger bolgelerde olmasi nedeniyle, tesislerin cografik
dagiliminda Marmara Bélgesinin pay1 biraz diismektedir.

Burada, 1s1 yalitm malzemeleri iiretimi s6z konusu oldugunda, bu sektorde iiretici
sayisinin ¢oklugu acisindan yalitimli cam {irlin grubu 6zel bir konuma sahip olmaktadir.
Trakya Cam Sanayi A.S.’nin lisans1 ve periyodik kontrolii altinda “franchising” anlagmasi ile
yalitim cami (1sicam) iireten 116 adet “Isicam Yetkili Uretici” mevcuttur. Bunun disinda
herhangi bir anlagsmaya bagli olmadan piyasadan temin ettigi, yerli veya ithal diiz camlar
kullanarak yalitim cami tdreten 1400’in {izerinde firmanin mevcut oldugu tahmin
edilmektedir.

1.4.2. ithalatci Firmalar

Envanter caligmalarinda, sektorde 62 ithalat¢i firma saptanmistir. Bazi tiretici firmalar,
kendi iirlin gam1 i¢inde yer almayan bazi yalittim malzemelerini ithal ederek genis bir iiriin
gami olusturmay1 hedeflemekte ve ayn1 zamanda ciddi miktarlarda ithalat yapmaktadirlar.

1.4.3. Hammadde Tedarikgisi Firmalar

Yalitim malzemelerinin {iretiminde ¢ok c¢esitli hammaddeler kullanilmaktadir. Bu
hammaddelerin bir kism1 (¢imento, kuvars kumu, bitlim, al¢1, kirilmig perlit, PVC, polietilen
v.s. gibi) sanayinin ¢esitli alanlarinda yaygin olarak kullanilan malzemelerdir. Bu tiir genel
amacli hammaddelerin tedarikg¢ileri envanter caligmasinin kapsami disinda tutulmustur.
Ancak, 6zellikle yalitim sektoriine yonelik spesifik hammadde tedarik eden, ¢ogu iZODER
tiyesi olan ve kendilerini yalitim sektorii i¢inde goren firmalar1 kapsayan bir envanter
calismasi yapilmistir.

1.4.4. Satic1 ve Satici1 — Uygulayici Firmalar

Arastirmanin ileriki boliimlerinde daha ayrintili olarak incelenecegi lizere, sektdrdeki
iiretici firmalar tarafindan dogrudan son kullaniciya satilan iirlinler toplam satisin kiigiik bir
kismin1 olusturmaktadir. I¢ pazardaki satislarin bilyiik bir kismi “satic1” veya “satict —
uygulayic1” firmalar kanaliyla gerceklesmektedir.

Satic1 veya satict — uygulayict firmalara yonelik envanter c¢alismasinda, tiim
Tiirkiye’de bu konuda faaliyet gosteren firma sayisinin toplam 9.000 ila 11.000 civarinda
oldugu kanisina varilmigtir. Ancak bu firmalarin ¢ok biiyiik bir cogunlugu, yaliim malzemesi
saticis1 veya uygulayicist olmaktan ziyade, aslinda farkli alanlarda faaliyet gOsteren ve bir
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araci olarak yalitim malzemesi de satan veya talep halinde yalitim uygulamasi isi de yapan
sahis firmasi niteliginde mikro 6lgekli firmalardir. Ozellikle kiigiik yerlesim birimlerinde
tablonun tamamen bu sekilde oldugu goriilmektedir. Sektoriin 6nde gelen satici ve satici —
uygulayict sirketleri basta olmak iizere, sehir merkezlerinde veya belirgin bazi beldelerde
yerlesik, esas igi yalitim olan, envanterde yer alan iiretici firmalarin bayiligini yapan, kismen
de olsa kurumsallagsmis, bir web sitesine sahip ve herhangi bir sekilde sektdr kataloglarinda
veya benzeri yayimlarda adin1 duyurabilmis firmalar ile diger listelerde yer alan firmalar ele
alinmustir.

Satic1 firmalar, genel olarak c¢ok sayida iiretici firmanin bayiligini ve saticiligini
yapmaktadirlar. Uretici firmalar da birden fazla sayida bayi veya satici firmaya mal
vermektedirler.

2. 1SI YALITIMI VE ENERJi TASARRUFUNUN ONEMIi

Is1, ses, su ve yangin yalitimi sik¢a kullanilmakta olan terimler olup, kullanilan
malzemeler ile ortamin, 1siya, suya, sese ve yangina karsi yalitilmis olmasi s6z konusu
edilmektedir. Is1 yalitimi, yap1 elemanlarinin yalitilarak 1s1 kaybinin azaltilmasidir.

Is1 yalitimi, genel olarak binalarda ve tesisatta kullanilmaktadir. Is1 yalitiminin
sonugclari, ii¢ boyutuyla ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi, enerji tasarrufu boyutudur. Is1 kaybinin
azalmasi, kullanilan 1sitict malzemeden (radyatdr, kazan kapasitesi gibi) tasarruf edilmesini
saglamakta, yani tesisattaki ilk yatirnm masraflarini azaltmaktadir. Bunun yani sira daha az
yakit kullanim1 nedeniyle parasal tasarruf ortaya ¢ikmaktadir. ikinci boyut, ¢evre kirliliginde
azalma saglanmasi, iigiincii boyut ise 1s1l konfordur.

TRC2 Bolgesi Sektor Raporu




o T. C. YATIRIM DESTEK OFiSi

KARACADAG KALKINMA AJANSI Sanlurfa

Sanliurfa Yatirim Destek Ofisi KARACADAG

KARACADAG

Gelismis  ilkelerle karsilastinnldiginda, Tiirkiye'deki mevcut 1s1  yalitimi
yonetmeliklerinin oldukca eksik oldugu goriilmektedir. Bir konut sahibi olmak istendiginde
¢ogu kimsenin baktifi ve 6nem verdigi seyler gozle goriilen vitrifiye, armatiir, seramik vs.
gibi hususlar olup, hi¢ kimse konut alirken “Burada 1s1 yalittmi mevcut mu?”, “Ses problemi
var m1?”, “Teras veya catisinin su yalitimi yapilmis mi1?” diye sormamaktadir. Bu anlamda
tilkketicinin bilinglendirilmesi gerekmektedir. Tiirkiye'de 1s1 yaliimina yeteri kadar 6nem
verilmedigi igin biiyiik oranlarda enerji kayb1 meydana gelmektedir. Ulkemizde her yil artan
enerji ihtiyacini karsilamak i¢in bir taraftan mevcut enerji kapasitesinin artirilmasina ¢alismak
ne kadar 6nemli ise, diger taraftan mevcut enerjiyi verimli ve tasarruflu kullanmak da en az o
kadar 6nemlidir. Is1 yalittimi yoluyla enerji tasarrufu konusunda iilkemiz bircok Avrupa
iilkesinin ¢ok gerisindedir. Isve¢ gibi soguk bir iilkede yasayan bir kisi Antalya'da yasayan bir
kisi kadar az yakit harcayarak 1sinma ihtiyacin1 milkemmel bir sekilde karsilamaktadir. Bagka
bir deyisle, Tiirkiye’de 1sinmak i¢in Avrupa iilkelerine oranla 2-3 misli enerji sarfiyati
olmaktadir. Is1 yalitmmin yeterli seviyeye getirilmesi, hava kirliliginin azaltilmasi

bakimindan da 6nemli bir faktordiir.

Ulkemizde enerji tasarrufuna gereken onemin verilmemesi, her yil énemli 6lciide
doviz kaybina neden oldugu gibi, odun-komiir gibi yerli kaynaklarin hizla tiiketilmesine yol
acmakta, petrol-dogalgaz gibi ithal edilen maddelere 6denen dovizin artmasina neden
olmakta, ayrica gereginden fazla tiiketilen (komiir gibi) enerji maddeleri hava kirliligini
arttirmaktadir. Yillar itibariyle ithal edilen ham petrol ve 6denen dovizi gosteren grafik 1.1 ve
grafik 1.2°de verilmistir.

Cizelge 2.1 ithal Edilen Ham Petrol, Odenen Déviz ve Ham Petrol Varil Fiyat1 (1982-

2006)
VILLAR I:EQLPE%LC?E ODENEN DOViZ HAM PETROL
(TON) (%) VARIL FiYATI (3)
1082 13.905.837 3.538.195.962 346
1083 14.127.427 3.215.912.399 30,7
1084 15.589.831 3.397.618.645 295
1085 15.531.897 3.321.272.476 29.0
1086 16.861.924 1.804.841.994 15,0
1087 20.102.220 2.762.201.628 187
1088 21.673.164 2.404.265.748 152
1089 18.615.660 2.463.687.703 18.1
1990 20.061.974 3.505.442.659 236
1091 17.606.158 2.457.569.052 18.9
1092 10.315.644 2.630.088.568 18,6
1093 21.769.431 2.630.088.568 16,0
1094 21.198.132 2.427.223.143 155
1995 23.510.777 2.912.984.869 16,8
1096 22.915.914 3.430.240.287 20.4
1097 23.336.672 3.177.690.856 185
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1998 23.735.420 2.046.735.524 12,0
1999 22.983.699 2.747.107.164 17,0
2000 21.671.149 4.200.761.845 27,0
2001 23.242.873 3.897.305.049 22,7
2002 23.661.811 4.088.650.542 23,4
2003 24.096.407 4.788.012.625 27,0
2004 23.830.052 6.074.589.413 34,6
2005 23.389.648 8.649.477.484 49,8
2006 23.786.875 10.706.465.520 60,8

Kaynak: DPT, Temel Ekonomik Gostergeler, 2006.
PiGM: Petrol Faaliyetleri, 1988-2004.

Grafik 1.1 Yillar itibariyle ithal Edilmis Ham Grafik 1.2 Yillar ittibariyle Ham Petrol Varil Fiyati
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1950 yilinda Tirkiye'nin enerji ihtiyacinin %1000 yurt ig¢inden karsilanmaktaydi.
1970 yilinda bu oran %77'ye, 1990 yilinda %48'e, 2000 yilinda %33’e, 2004’te ise %28’e
diismiistiir. Bu sonuglar enerji kaynaklar1 bakimindan disa bagimhihigimizin gittikge arttigini
gostermektedir. Enerji kaynaklar1 bakimindan diga bagimliligin minimize edilmesi i¢in en

kolay yol 1s1 yalitimidir.

Tiirkiye'de tiiketilen enerjinin sektdrel dagilimi yaklasik olarak su oranlarda
seyretmektedir: Sanayi % 42, Konut % 30, Ulastirma % 20, Tarim % 5 ve Diger % 3.
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2.1 1SI YALITIMI

Insanlarin konforlu bir yasam siirebilmeleri; 20-
22°C sicaklik ve yiizde 50 bagil nem degerine sahip olan
ortamlarda miimkiin olabilir. Kis aylarinda dis ortam
sicakliklart 20°C’nin oldukg¢a altinda seyreder. Yaz
aylarinda ise hava sicakliklar1 20°C’nin oldukca
istiindedir. Is1 bir enerji tiiriidiir ve Termodinamigin 2.
Yasas1 geregi 1s1; yiksek sicaklikli ortamdan diisiik
sicaklikli ortama transfer olur. Bu nedenle yapilarda;
kisin enerji kayiplari, yazin ise istenmeyen enerji
kazanglar1 meydana gelir. Bina igerisinde istenen konfor
ortaminin saglanabilmesi i¢in kis mevsiminde kaybolan

1sinin bir 1sitma sistemiyle karsilanmasi ve yaz aylarinda
kazanilan 1simin bir sogutma sistemiyle i¢ ortamdan

Kaynak: Yalitimm Giinliik Hayatimiza Etkileri” 2006 atilmast gerekir. Gerek 1sitma gerek sogutma islemleri
IZODER Karikatiir Yarismasi - Miimin DURMAZ .. .. .

icin enerji harcanir. Bir yapida 1s1 kazang ve kayiplarinin

sinirlandirilmasi; 1sitma ve sogutma amacli olarak tliketilmesi gereken enerji miktarinin

azaltilmast anlamina gelir. Isitma ve sogutma prosesleri; ¢ogunlukla sicak veya soguk

akigkanlarin ilgili tesisatlar aracilifiyla takinmasimi gerektirir. Termodinamigin 2. Yasasi

geregi sicak olan akigkandan ortama dogru veya ortamdan soluk akiskana dogru enerjinin

niteligini azaltan bir 1s1 transferi meydana gelmesi kaginilmazdir.

Isitma ve sogutma sistemlerinin istenen
. . . [ BINALARDA S| YALITIMI
performansla isletilebilmeleri i¢in; bu kayip ve 5 UYGULAMALAR
kazanglarin miktart g6z Oniline alinarak,
akiskanin olmasi gerekenden daha sicak veya
soguk olarak kullanilmasi gerekir. Bu durum
ilave bir enerji tiikketimine neden olur.

Yapilarda ve tesisatlarda 1s1  kayip ve
kazanglarimin  smirlandirilmas:  ig¢in  yapilan |
isleme “Is1 Yalitimi” denir. Teknik olarak, 1s1
yalitimi, farkli sicakliktaki iki ortam arasinda
181 gecisini azaltmak icin uygulanir.

2.2. ISI YALITIMI MALZEMELERI

Is1 yalittm malzemeleri; 1s1 kayip ve kazanglarinin azaltilmasinda kullanilan ytiksek
151l dirence sahip 6zel malzemelerdir. Avrupa standartlarinda 1s1 iletkenlik katsayilar1 0,06-
0,10 W/m.K’nin altinda olan malzemeler, 1s1 yalittm malzemeleri olarak tanimlanir. Is1
yalitmi1 amaci ile kullanilan {iriinler agik goézenekli ve kapali gozenekli olarak
siiflandirilabilir.
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Acik gozenekli veya elyafli malzemelere; camyiini, tag yiinii (mineral ylinler), ahsap
yiinil, seramik yiinii, ciiruf yiinii;

Kapali gozenekli malzemelere; ise EPS genlestirilmis polistiren, XPS ekstiiriide
polistiren, elastomerik kauguk, polietilen kopiigli, cam kopligli ornek verilebilir. Bu
malzemeler genellikle ¢ati, duvar, déseme ve zemin gibi yap1 elemanlarinda ve tesisatlarda
kullanilir.

Bu malzemelerin yani sira pencereleri olusturan kaliteli dogramalar ile yaliim cami
tiniteleri de 1s1 yalitiminda biiyiik 6nem tasir. Yalitim camu {initeleri tiirlerine gore asagida
gruplanmaigtir:

» Standart yalittm camu {initeleri
> Ozel 1s1 kontrol kaplamali yalitim camu iiniteleri
> Ozel 151 ve giines kontrol kaplamal1 yalitim camu iiniteleri

Is1 yalitim iirlinlerinin temel amaci, yap1 elemanlarinin 1s1 iletim direncini artirmaktir.
Bu nedenle bu firiinlerin yalitma 6zelligini 1s1 iletim katsayilar1 belirler. Is1 iletim katsayisi ne
kadar diisiikse, o iriiniin yalitim ozelligi artar. Bu nedenle, yalitim iirlinlerinin 1s1 iletim
katsayisinin diigiik olmasi istenir. Yani sira uygulanacag: detaya gore yalitim malzemelerinin;
ses sonlimleme degerleri, yangin karsisindaki performanslari, su emme degerleri, donma
¢oziilme dayanimi, yiik altindaki uygulamalar i¢in basma dayanimlar1 malzeme se¢iminde
onemli rol oynar. Kullanim kolaylig1 ve ekonomik olmasi da 1s1 yalitim iirlinlerinde aranan
diger ozelliklerdir. Uygulama alanlarina gore kullanilan 1s1 yalitim malzemeleri, asagida
standartlari ile birlikte listelenmistir:

Is1 Yahitim Malzemesi Cesitleri

Is1 yalitim malzemeleri; genelde bina yalitimi, teknik tesisat yalitimi ve sanayi tesisat
yalitminda kullanilmaktadir. Bina yalittminda genel olarak, ¢ati, duvar, doseme gibi
boliimlerin yalitimlart yapilir. Teknik tesisat yalitiminda; 1sitma tesisatinin ve sthhi tesisatin
(6rnegin, temiz ve pis su tesisatinin veya klima tesisatinin) yalitimi, sanayi tesisatinin
yalitiminda ise, ¢esitli endiistri tesislerinde borularin, kazan elektrofiltre gibi tesisatin yalitimi
yapilmaktadir. Cesitli 1s1 yalitim malzemeleri sekil 1.1°de goriilmektedir.

Sekil:1.1 Is1 Yalitim Malzemeleri
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2.2.1. Cam Yiunu

Ergimis camin c¢esitli metotlarla lif haline getirilmis seklidir. Cesitli yontemlerle
iretilmektedir. Hammaddesinin esasini silis kumu teskil eder. Lif c¢aplar1 3-5 mikron
arasindadir. Cesitli camyiinli malzemeleri sekil 2,2°de goriilmektedir.

1. Genel Karakteristik

Camin kendisi kirilgan bir madde oldugu halde ince lifli tiirleri esnek, biikiilebilen ve
cok yonlii amagclara hizmet edebilecek niteliktedir. Bakalitli (sar1) ve bakalitsiz (beyaz) tiirleri
vardir. Bakalit, lifleri birbirine yapistirarak malzemeye form vermeye (rulo, levha) yarar.
Bakalitli olanlar en ¢ok 250°C’ye kadar kullanilir. Bakalitsiz (beyaz) olanlara form
verebilmek i¢in kiimes teline veya oluklu mukavva gibi malzemelere dikmek gerekir (silte
vs.) ve maksimum 550°C’ye kadar, genellikle sanayi yalitimlarinda (kazan, tank, boru v.s.)
kullanilir. Ozellikle yap1 sektdriinde, ayrica sofben, firin gibi ev cihazlarinin yalitiminda
kullanilir. Yapida kullanilan sar1 mamuller 10-120 kg/m® yogunlukta iiretilebilirler ve sekilleri
yogunluga gore rulo veya levha seklinde olur. Malzeme ¢iplak olabildigi gibi, kagit, bitiimli
karton, aliiminyum folyo gibi yardimci malzemelere yapistirilmig olarak da bulunabilir.
Camyiiniinde malzemeye sekil vermek i¢in lifleri birbirine yapistirmakta kullanilan bakalit
Fenol-Formaldehit bakaliti kullanilir. Bakalitsiz camyiinii siltesi ile bakalitli camyiinii levha
sekil 2,2 ve 2.3°de verilmistir.

2. Is1 fletkenlik ()

TS-825’e¢ gore insaatlarda kullanilacak camyiinii icin A = 0,040 W/mK degeri
verilmistir. Sanayide kullanilacaksa o zaman bu deger alinmaz, sz konusu ekipman sicaklig1
dikkate alinarak hesaplanan ortalama sicakliga bagli 1s1 iletkenlik katsayisi alinir.

Tesisat hesabinda 1s1 gecirme direncini hesaplayabilmek icin yalitim malzemesinin
ortasindaki sicakliga tekabiil eden ortalama 1s1 iletkenlik degeri esas almmaktadir. 65 kg/m®
yogunluktaki camylinii i¢in c¢esitli ortalama sicakliklara ait A degerleri Cizelge 2.1°te
verilmistir.

Cizelge: 2.1 Camyiinii Icin Cesitli Ortalama Sicakhiklara Ait iletkenlik Degerleri

Ortalama Sicaklik (°C) L (W/mK)

0 0.034
50 0.041
100 0.047
150 0.055
200 0.064
250 0.074
300 0.085
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65kg/m® Yogunluktaki Cam Yiinii i¢in Cesitli Ortalama Sicakliklara Ait Is1 iletkenligi
Degerleri Ara sicakliklara ait degerler interpolasyonla bulunur.

3. Mekanik Ozellikler

Camyiiniiniin basing, c¢ekme, kopma vs. dayanimi, {irliniin yogunluguna gore
degiskenlik gosterir. Genellikle rulo halindeki yogunlugu az camyiiniiniin, basin¢ mukavemeti
hi¢ yok iken, yogunluk arttikca muayyen bir basing mukavemeti olusur. Keza malzemenin
kopma mukavemeti de rulo veya levha olmasi durumuna gore degismektedir. Gerekli degerler
ilgili firma brostirlerinden alinabilir.

4. Suya Kars1 Duyarhlik

Cam nasil 1slanmiyorsa cam lifleri de 1slanmaz. Ancak camyiiniinde lifler arasinda
%99 oraninda hava bosluklar1 vardir. Dolayisiyla malzemeye direkt olarak (yagmur, kar, depo
tagmasi vs.) veya indirekt olarak (buhar difiizyonu, higroskopiklik veya kapilarite yoluyla) su
gelmesi halinde bu hava bosluklar1 suyla dolar. Suyun 1s1 iletkenligi camyiiniinden 14 kez
kotii oldugundan (A=0.555 W/mK) 1slanan camyliniiniin yalittm gorevini olumsuz etkiler. Son
zamanlarda suya karsi silikonlu camylinii iiretildigi bildirilmektedir. Bu nedenle basta lifli
malzemeler olmak {izere hangi tiir yalittm malzemesi olursa olsun mutlaka kuru kalmalidir.
Eger su gelmesi bahis konusu ise o takdirde ayrica suya karsi dnlem alinmalidir. Islanan
camylinii eger kurursa yalitim gorevini yine yapmaya devam eder. Ne var ki, bilhassa kalin
camylinii rulo ve levhalarinda kuruma siiresi ¢ok uzundur. Bu siire i¢inde eksik yalitim
yapacaktir. Suyun camyiiniine yaptigi diger bir olumsuz etki de i¢indeki bakaliti
¢ozebilmesidir. Coziilen bakalitin lifleri birbirine yapistiricilik gorevi sona erer, bunun
sonucunda malzeme kalinliginda slinme (azalma) goriliir. Bunun haricinde camyiini
higroskopiklik ve kapilarite 6zellilerine sahip degildir. Yani tuz gibi havanin rutubetini
cekmez (higroskopiklik), veya i1slanan kesme sekerde oldugu gibi suyu kilcal borular
yardimiyla yukariya tasimaz (kapilarite).

5. Kimyasal Maddelere Kars1 Duyarhhk

Genel olarak camyiinii tiim asitlere mukavimdir. Yalnizca hidroflorik asit bu
malzemeye etki etmektedir. Her tiirlii yap1 malzemesiyle kolayca bagdasir.

6. Sicakhiga Dayanma ve Yanma Durumu

Camyiiniiniin sicaklia dayanimi malzemenin bakalitli (sar1) veya bakalitsiz (beyaz)
olusuna gore degisir. Bakalitli mamuller en ¢ok 250°C’ye kadar kullanilir. Bu sicakliktan
sonra bakalit yanmaya baslar ve koku ¢ikararak ugar, liflerin baglayiciligi yok olur. Yani
malzeme sekilsiz (amorf) olur. Sicakligin daha artmasi halinde malzemenin sar1 rengi 6nce
koyulasip kahverengiye doéniisiir sicakligin 500-550°C’yi bulmasi halinde bakalit tamamen
yok olur ve renk de beyaz olur. Beyaz ve sart mamuller 550°C’den fazla olan sicakliklarda
ergiyerek cam topak¢igi haline gelir. Bu durumdaki malzemenin artik yalittim fonksiyonu
kalmamugtir. Pratik olarak camyiinii yanmaz bir malzeme olmakla beraber, yapilacak ise
(sicakliga) uygun malzeme tipi se¢imine dikkat edilmelidir.
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7. Buhar Gecirimsizligi

Bilindigi gibi her malzemenin kendine gore degisen bir buhar difiizyon katsayis1 (p)
vardir. Buhar1 tamamen geg¢iren malzemelerde bu katsay1 1, hi¢ gecirmeyenlerde ise oo’dur. Is1
yalitimi malzemelerinde bu katsayinin oldukga yiliksek olmasi aranir. Camyiiniiniin (p) degeri
1,2 olup buhar1 kolay gecirir. Dolayisiyla camyiinii ile teskil edilmis bir konstriiksiyonda
buhar akimi rizikosu varsa yalitimin sicak tarafina buhar kesici bir malzeme (aliiminyum
folyo, bitiimlii karton, PVC, Polietilen vs.) konularak camyliiniiniin devamli kuru kalmasi
saglanmalidir.

8. Ekonomiklik

Camyiinli, ekonomik yapisiyla ve yiiksek 1s1 yalitimi Ozelligiyle genel olarak
ekonomik olan 1s1 yalitim malzemeleri i¢inde yer alir. Malzemenin fiyati, yogunlukla direkt
ilgili oldugundan az yogunluklu rulo malzemeler olduk¢a ekonomik sayilabilirken, yogunluk
yiikseldikge fiyat da artar. Bu nedenle yogunlugu yiiksek levha tipi camylinlerinde
ekonomiklik ayrica arastirilmalidir.

Sekil 2.2 Silte (Sanayi Siltesi) Sekil 2.3 Bakalitli Camyiinii Levha

2.2.2. Tas Yiinii (ROCK WOOL)

Bazalt veya diabez tasinin 1350°C-1400°C’de ergitilerek elyaf haline getirilmesi ile
elde edilen bir 1s1 yalitim malzemesidir. Hammaddesinin esasin silis kumu teskil eder. Lif
caplar1 3-5 mikron arasindadir. Cesitli tagyiinii malzemeler Sekil 2.4’ de, tasyiinii boru ve
dirsek elemanlar Sekil 2.5’de goriilmektedir.

1. Genel Karakteristik

Bazalt, kirectasi, dolomit gibi minerallerden elde edilen lifli yalitim malzemeleridir.
[lk olarak 1897°de Amerika’da yapilmis, yalittm amaciyla 1927°de kullanilmaya baslanmistir.
Birbirinden farkli degisik metotlarla tiretilmekle birlikte, {iretim esasi camyliniine benzer.
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Koyu gri rengi olan tasyiinii bugiin Avrupa’nin hemen hemen her iilkesinde iiretilmektedir.
Lif ¢aplar1 5 mikron civarinda olup, yogunluklar1 20-200 kg/ m? arasindadir. Ancak genellikle
30-100 kg/ m?® yogunluklar1 kullanilir. Camyiiniinde oldugu gibi diisiik yogunluklar rulo
seklinde, yiiksek yogunluklar levha seklindedir. Optimum 1s1 iletkenlik katsayist 100-120
kg/m® arasindaki yogunluklarda elde edilir (Camyiiniinde optimum yogunluk 60-65 kg/m®
idi). Kiimes teline veya oluklu mukavvaya dikili olan silteleri genelde sanayi ekipmanlarinin
yalitminda kullanilir. Camytiniinde lifler yatay olarak yer alirken, tasyiiniinde her dogrultuda
yer alir. Bu itibarla basing mukavemeti camytiniinden daha fazladir.

2. Is1 Iletkenlik ()

Tagyliniliniin 151 iletkenligi TS-825’e gore A = 0,040 W/mK olup camyiinii ile aynidir.
Bu deger yapilar i¢in gegerli olup sanayide kullaniminda camytiniinde oldugu gibi ortalama
sicakliklara tekabiil eden A degerleri alinmalidir.

3. Mekanik Ozellikler

Tagyliniinde basing, kopma mukavemeti gibi Ozellikler, camyliiniinde oldugu gibi
yogunluklara gore degisir. Bu mukavemetler diisiik yogunluklarda az, yiiksek yogunluklarda
genellikle fazladir. Ne var ki, lifli malzemelerde malzemenin yogunlugunun kesin bir sayi ile
belirtilmesi, iireticiler agisindan ¢esitli sakincalar dogurur. Bu nedenle iireticiler iirettikleri
malin onlarca ¢esidinde kg/m® olarak yogunluk belirtmek yerine her malzemeye baska basgka
isim koyarak tanimlamayi tercih ederler. Tiim lifli malzemelerde oldugu gibi tasyliniinde de
malzemenin buhar diflizyon direnci ¢ok diisiikk olup p = 1,1 - 1,4 arasindadir. Ancak
aliiminyum-folyo kapl tiplerinde bu deger p = oo’a ulasir.

4. Suya Kars1 Duyarhhk

Tagyiinii de camytinii gibi acik gézenekli bir malzemedir. Malzemenin %99’unu hava
boslugu kapsar. Bu itibarla 6nlem alinmazsa kolay islanir. Ancak bazi tagyiinii tiplerinde
malzemenin icine su reddedici silikon katilir. Bu tip malzemelerin 1slanmadigi iddia
edilmektedir.

5. Kimyasal Maddelere Kars1 Duyarhhk

Bilesiminde kalsiyum bulunan tagyiinii cinsleri sert asitlere karsi1 dayanikli degildir.
Eger bilesiminde kiikiirt varsa, temas ettigi metal ylizeylerde korozyon yapar. Bu nedenle
kritik projelerde malzemenin bilesimi iyi incelenmelidir.

6. Sicakhiga Dayanimi ve Yanma Durumu

Genel olarak sicakliga dayanimi camyiiniinden fazla olup 1000°C’ye kadar ulasabilir.
Bilesiminde bakalit varsa en fazla kullanim sicakligi 200-250°C, yoksa 1000°C’dir. Ancak
malzemede kagit, mukavva, bitlimlii karton, kraft kagitli aliminyum folyo kapli ise bu
takdirde kaplama yiizeyindeki sicakligin kaplama malzemesinin dayanabilecegi sicakligi
asmamasina dikkat edilmelidir ki, bu sicakliklar 80-100°C civarmdadir. Genel olarak tasyiinii
yanmaz bir malzeme olmakla beraber, camyiiniiniin ilgili paragrafindaki hususlara dikkat
edilmelidir.
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7. Buhar Geg¢irimsizligi

Tagyiinii de camytinii gibi ayn1 yapiya sahip oldugundan p degeri diisiiktiir. Bu deger
1,1 ile 1,4 arasinda degisir. Bu nedenle buhar difiizyonu riski olan uygulamalarda tagyliniiniin
sicak tarafina buhar gecirmeyen bir malzeme (Ornegin, Aliiminyum-folyo) getirilmelidir.

8. Ekonomiklik

Aslinda tagyiiniiniin maliyeti camytiiniiniin maliyetinden yaklasik yar1 yariya ucuzdur.
Ne var ki, tagyliniinde yogunluklar camyiiniine oranla yaklasik iki kat fazladir. Bu nedenle
fiyatlar esitlenmis olur. Ancak ithal edilen tasyiinlerini her ithalat¢1 degisik fiyatlarla piyasaya
arz etmektedir. Dolayisiyla satin almadan dnce piyasa arastirmasi yapmak dogru olur.

Sekil 2.4 Sekil 2.5

2.2.3. Seramik Yiinii (CERAMIC FIBRE)

Seramik yiinii ¢ok yliksek sicakliklarda kullanilan lifli bir malzemedir. Tasyiiniiniin
kullanilamadig1 1.200- 1.400 °C sicakliklar igin kullanilir. Rulo, levha, dékme sekillerinde
bulunur. Beyaz renklidir. Yogunlugu malzemenin sekline gore 100-150 kg/m3 arasinda
degisir. Yumusak bir malzeme olup, levha tiplerinin dahi basinca dayanimi fazla degildir. En
onemli 6zelligi yiiksek sicakliga dayanabilmesidir.160 kg/m3 yogunluktaki rulo tiplerinin 1s1
iletkenlikleri Cizelge 2,2’de verilmistir.

Cizelge 2.2: 160 kg/m® Yogunluktaki Rulo Tipi Seramik Yiiniiniin Is1 iletkenligi Degerleri

Ortalama Sicakhik °C L (W/mK)
400 °C 0,0688
600 °C 0,0946
800 °C 0,1376
1.000 °C 0,1806
1.200°C 0,2752
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Seramik yiini yanmaz.
Hidroflorik asit ve fosforik asit disinda
diger asitlerden etkilenmez. Islanma ve
diger ozellikler bakimindan diger lifli
malzemelere benzer nitelikler tasir.
Ulkemizde iiretimi  olmayip, ithal
edilmektedir. Fiyat yoniinden tim lifli
malzemelere oranla en pahali olamidir.
Seramik yiinii, diger lifli malzemelerde
oldugu gibi rulo, levha, halat vs. seklinde |
bulunur.  Prefabrik  boru  halinde
tretilemez.  Cesitli  Seramik  Yiini
malzemeler asagida gosterilmistir.

2.2.4. Koyunyiinii (SHEEP WOOL)
1. Genel Karakteristik

Lifli malzemelerin saglik ve cevre sartlarina iliskin tartismalar yalitim malzemesi
olarak alternatif arayislar ortaya koymustur. Koyunyliinii dogal bir yalittm malzemesi olarak
ortaya c¢ikmistir. Koyunyiinliinden yapilmis malzemeler degisik kalinliklarda yalitim
malzemesi olarak kullanima sunulmaktadir. Liflerin dikey olarak yerlestirilmesi durumunda
yogunlugu 13 kg/m3’e kadar indirilebilmistir. Cesitli koyunyiinii malzemeler sekil 2,6’da
gosterilmistir.

2. Is1 Tletkenligi (1)

Koyunyiiniinden olusan yalitim siltelerinin 1s1l iletkenligi, kalinlik ve imalat
durumuna gore 0,037-0,044 (W/mK) arasinda degismektedir.

3. Mekanik Ozellikleri

Koyunyiinii lifleri insan saginin 1/30’u kadar ince olup, elastik, saglam, kivrilabilen,
yaylanma 6zelligi olan bir yapiya sahiptir.

4. Diger Ozellikleri

Ciftliklerden toplanan yiinler sabun ve soda ile yikanarak giivelere karsi “mitin” adi
verilen madde ile korunmaktadir. Yangin acgisindan DIN 4102’ye gore B2 sinifindadir. Hafif
olup uygulanmasi kolaydir. Yaygin olarak cati mertekleri arasinda, cati arasi ddsemesi
tizerinde, duvar ve dosemelerin degisik konstriiksiyonlarinda uygulanir.

Daemwool firmasinca pazarlanan koyunyiinleri i¢in verilen bazi 6zellikler Cizelge
2.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 2.3 Koyun Yiinii i¢in Verilen Baz1 Ozellikler
Is1
. . Kalnhk | . ... | Udegeri | Genislik = Uzunluk Alam
Ti Lif Durumu Iletkenligi

P (cm) Wi | WImPK) | (cm) (cm) (m?)
DWS4/100 Dikey 4 0 1 9 5 45
DWS8/100 | Dikey/dikey 8 0 0 9 5 4.5
DWL4/100 Dikey 4 0 0 9 5 45
DWL8/100 | Dikey/dikey 8 0 0 9 5 4.5

Sekil 2.6 Cesitli Koyun Yiinii Malzemeleri

2.2.5. Genlestirilmis Polistren-EPS (STYROPOR)

Polistiren sert kopiik, yapay organik bir 1s1 yalitim malzemesi olup, ilk kez 1952
yilinda Alman BASF firmasi tarafindan tiretilmis ve Styropor adi altinda diinyaya yayilmistir.
Zamanla Shell, Hochst, CDF Chemie gibi diger firmalar tarafindan da iiretilerek degisik
marka adlar1 almasma karsilik, Tirkiye’deki adi Styropor olarak kalmistir. Styropor
termoplastik bir malzemedir. Ulkemizde ilk olarak 1960’l1 yillarin basinda soguk hava
depolari ile ticari buzdolabr iireticilerinin ihtiyacini karsilamak {izere iiretilmeye baslanmis ve
¢ok uzun yillar (1986’ya kadar) sadece bu sektorlerde kullanilmistir. Diger iilkelerde
baslangictan itibaren insaatlarda da kullanilan bu malzeme, Tiirkiye’de ancak 1986’dan sonra
ingaatlara girebilmistir. Bugiin diger iilkelerde olsun, Tiirkiye’de olsun ingaatlarda en ¢ok
kullanilan yalitm malzemelerinin Onciilerindendir. Bunun nedeni, her tirli 1s1 yalitim
malzemelerinin en ucuzu olusu ve haiz oldugu teknik 6zellikleridir.
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1. Genel Karakteristik

Styropor mamulleri beyaz renkli levhalar halindedir. Standart levha o6l¢iileri 50x100
cm olmakla beraber daha biiyiik 6lgiilerde de (50x200, 100x100, 100x200...) tiretilmektedir.
Kalinliklar1 1x10 cm. arasinda, yogunluklari ise 10-30 kg/m® arasinda degisir. Ulkemizde
genellikle ¢iplak olarak pazarlanirken diger iilkelerde cesitli malzemelere kaplanmis olarak
satilmaktadir. Uretiminde polistrenden baska hammadde yoktur. 1 m® styropor blogunda
milyarlarca adet kiigiik, kapali gozenekli hava bosluklari vardir. Her tiir yalitim malzemesinde
oldugu gibi styroporda da esas 1s1 yalittmimi bu boslukcuklar saglar. Polistirenin sigirme
metodu ile iiretilenine “expanded polistren (EPS) = Styropor”, extrude metodu ile iiretilenine
“extruded polistren (XPS)= Styrofoam- Styrodur” denilir.

Expanded polistren dnce blok olarak sisirilir, sonra bloktan levhalar kesilir. Extruded
metodunda ise banttan devaml {iriin alinir. Blok styropordan ayrica prefabrik Boru-Styropor
elde edilir. Bundan bagka expanded polistiren 6zel sekil veren makinelerde ambalaj ve 1s1
yalitim malzemesi olarak da iiretilir. Styropor tilkemizde TS 7316 nolu Tiirk Standardina gore
tiretilmektedir.

2. Is1 Iletkenligi (1)

Styroporun en 6nemli 6zelligidir. Tiim 1s1 yalitim malzemeleri i¢inde 1s1 iletkenlik
katsayist en diisiik (en iyi) olanlarindandir. TS 7316’ya gore yogunlugun degismesi ile A
degerinde kiigiik degisiklikler vardir. Soguk hava deposu yalitiminda kullanilacak styropor
icin TS-7316 daki A degeri alinmaz. Deponun gercek sogukluguna gore bulunacak ortalama
sicakliga tekabiil eden A alinir.

3. Yogunluk

Expanded Polistrende yogunluklar 10-30 kg/m® arasindadir. Istenirse 60 kg/m®
yogunluga kadar ¢ikilabilir. Yogunlugun artmasiyla basin¢ dayanimi, buhar gegirimsizligi ve
fiyatlar artar. En ¢ok tiiketilen (%80) yogunlugu 10 kg/ m? olanudur.

4. Mekanik Ozellikler
Cizelge 2.4’de verilmistir.

Cizelge 2.4 Genlestirilmis Polistren icin Mekanik Ozellikler

Yogunluk (kg/m3) 10 15 20 25 30
Basing Dayanimi (N/ mmz)
(%10 deformasyonda) 0,06 0,09 0,14 0,18 0,22
Basing Dayanimi (N/ mmz)
(<%2 deformasyonda) -- 0,018 0,028 -- 0,053
Makaslama Dayanimi (N/mmz) 0,06 0,10 0,14 0,18 0,20
Biikiilme Dayanimi (N/mmz) 0,12 0,18 0,27 0,36 0,46
Cekme Dayanimi (N/mmz) 0,18 0,28 0,35 0,45
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5. Kimyasal Maddelere Kars1 Duyarhlik

Genel olarak tiim yapt malzemeleriyle kolayca bagdasir. Ancak bazi ¢oziicii
maddelerle (tiner vs.) asitlere kars1 dayaniksizdir. Zorunlu hallerde iiretici firmalardan genis
bilgi alinmasi onerilir.

6. Sicakliga Dayanimi ve Yanma Durumu

Styropor yanici bir malzemedir. Ancak icine 6zel maddeler karistirilarak zor alev alici
veya kendi kendine sdnen tipleri de mevcuttur (Bl). En ¢ok 80-85°C’ye kadar
kullanilmaktadir. Daha fazla sicakliklarda malzeme yumusamaya baslar. Kisa siireli olarak
100°C’ye kadar kullanilabilir.

Styroporun kullanildigr yerde bir siire sonra kendi kendine yok oldugu seklinde
gercege uymayan bir inamig vardir. Aslinda styropor dogru yerde, dogru yogunlukta ve
kusursuz ig¢ilikle uygulanirsa kendi kendine yok olmasi gibi bir durum bahis konusu olamaz.
Styropor termoplastik bir malzemedir. Tiim plastik maddeler gibi belirli bir sicakliktan sonra
(85°C) yumusamaya baslar. Bu yumusama olay: diisiik yogunluklarda (basinca dayaniksiz
veya az dayanikli) daha belirgindir. Basing altinda kullanilmamasi gereken en diisiik
yogunluk olan 10 kg/m®lik malzeme teras gibi yiiksek sicaklik gelen yerlerde kullanilirsa
dogal olarak basincin da etkisiyle yumusar ve kalinlik kaybeder. Bu tiir yerlerde yiiksek
yogunlukta (20-30 kg/ m?®) basinca dayanimi fazla olan styropor kullanilirsa ne yumusama ve
ne de kalinlik kayb1 meydana gelir.

7. Suya Kars1 Duyarhhk

Malzeme kapali gozenekli oldugundan ve kiireciklerin ¢eperleri suyu ge¢irmediginden
genel olarak su alma yiizdesi son derece diisiiktiir. Ancak iiretim sirasinda kiireciklerin
birbirine iyi yapismamasi halinde ve bloktan levha kesilirken levha yiizeyinde kalan kesilmis
yarim kiireler arasinda su kalabilir. Yogunluk arttikca kiireler de birbirine daha siki
yapisacagindan su alma orani gittikge azalir. Bir yil siireyle tamamen su i¢ine batirilmig
styroporun (ki ingaatta bdyle bir durum diisiiniilemez) hacmen su alma yiizdeleri Cizelge
2.5’te verilmistir.

Cizelge 2.5 Bir Y1l Siire fle Tamamen Su i¢ine Bastirilmis Sytroporun Hacmen Su Alma

Yiizdeleri
Yogunluk (kg/m3) 10 kg/m3 15 kg/m3 20 kg/m3 30 kg/m3
Su alma yiizdesi (%) 4,75 3,0 2,3 2,0

Bunun disinda malzeme higroskopik ve kapiler degildir.
8. Buhar Geg¢irimsizligi
Yogunluga bagli olarak buhar gecirimsizlik faktorii Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6 Sytroporun Yogunluguna Bagh Buhar Gecirimsizlik Faktorleri

Yogunluk (kg/m3) 10 kg/m3 15 kg/m3 20 kg/m3 30 kg/m3
Buhar ge¢irimsizligi () 15/30 20/50 30/70 40/100
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9. Ekonomiklik

Expanded polistiren, tiim modern yalittm malzemeleri arasinda fiyat yoniinden en
ucuz olanidir. Fiyat farkin1 bulmak i¢in diger malzemelerin m® fiyatin1 saptamak ve esdeger
kalinliklara gére m? fiyat hesabi yapmak gerekir. Yogunluk azaldik¢a ucuzluk orani artar (Bu
sebepten en ¢ok kullanilan styropor 10 kg/m3 olanidir). Prensip olarak basing gelmeyen
yerlerde daha disik yogunlukta EPS kullanilabilirken, basing gelen yerlerde yiiksek
yogunluktaki tipleri tercih edilmelidir.

Yaliim malzemelerinin fiyat farkini belirli bir esasa gore saptayabilmek igin,
malzemelerin A test degerlerine gore degil, A hesap degerlerine goére bulunacak esdeger

kalinliklar dikkate alinmalidir. Cilinkii her malzemenin A test degeri ile A hesap degeri
farklidir.

Sekil 2.7 Genlestirilmis Polistren Tanecikleri (Polibox) Sekil 2.8 Cesitli Genlestirilmis Polistren Levha Ornekleri

2.2.6. Ekstrude Polistren-XPS

Polistiren sert kopiiglin banttan ¢ekilerek iiretilen tipidir. Cesitli firmalar ¢esitli
yontem ve renkte bu malzemeyi iiretmektedir.

1. Genel Karakteristik

Bu malzemelerin hiicre yapilar1 ve dagilimi homojendir. Is1 iletkenlik katsayilar1t EPS’
ye oranla biraz daha diisiiktiir. Levhalarin yiizeyleri diiz, piiriizlii veya baskili olup su alma
durumlar1 EPS’ ye oranla daha azdir. Yogunluklar1 25-50 kg/m? arasinda degismektedir. En
onemli oOzelliklerinden biri de basinca olan mukavemetinin fazlaligidir. Ayrica buhar
gecirimsizlik faktorii de ytliksektir.
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2. Is1 Iletkenligi ()

30-36 kg/m® arasinda degisen yogunluklari ve gesitli yiizey 6zellikleri ile Alab.=
0,028-0,031 W/mK" lik 1s1 iletkenlik katsayisina sahiptir. Yogunlugun artmasiyla A hesap
degeri de degisir.

4. Suya Kars1 Duyarhhk

Malzeme cok siki kapali gozenekli bir yapiya sahip oldugundan su alma durumu
fevkalade diistiktiir. Genellikle su alma ylizdesi hacminin %]1’inin altindadir. Bu nedenle ters
teras cati sistemleri i¢in iyi bir yalittm malzemesidir (Bilindigi lizere ters teras ¢at1 sisteminde
su yalitimi 1s1 yalitiminin ilizerinde degil altindadir). Malzeme higroskopik veya kapiler
degildir.

5. Kimyasal Maddelere Kars1 Duyarhhk

Plastik esasli oldugundan bir¢ok kimyasal maddeye karst duyarlidir. Bilhassa tiner
gibi ¢Oziici maddeler, bazi1 yapistiricilarla birlikte kullanilmamalidir. Gereginde 1ilgili
firmadan bilgi alinmalidir.

6. Sicakhiga Dayanimi ve Yanma Durumu

Ekstrude polistrenin iginde alevlenmeyi Onleyici madde vardir, bu nedenle zor
yanicidir (B1). Ulkemizde yapi malzemeleri i¢in bir yanma standardi bulunmadigindan
Alman DIN 4102 no’lu yangin standardina gore Bl sinifina girerler. Nakliye, depolama ve
kullanim safhalarinda malzemenin yanmaz oldugunu sanip atese ve aleve karsi tedbirsiz
davranilmamalidir. Keza uzun siireli agik depolamadan kaginmali, giinesin direkt ultraviyole
isinlarinin - malzeme  yiizeylerini tahrip ettigi bilinmelidir. 75-80°C’ye kadar rahatlikla
kullanilabilir.

7. Buhar Gegcirimsizligi (p)

Buhar gegirimsizlik faktorii (1) yogunluga gore degisir.

En diisiik yogunluk (25 kg/m®) igin p = 80-150

En yiiksek yogunluk (45 kg/m®) i¢in pu = 150-220

Baskili yiizey 6zelligine sahip XPS 1s1 yalitim levhasi sekil 2.9°da gosterilmistir.

Sekil 2.9 Baskih Yiizey Ozelligine Sahip XPS Is1 Yalitim Levhasi
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2.2.7. Poliiiretan Kopiik (POLYURETHANE FOAM)
1. Genel Karakteristik

Politiretan iki kimyasal maddenin (poliol ve izosiyonat) karigimlart sirasinda havanin
yardimiyla kopiiriip sertlesmesinden elde edilen plastik esasli bir kopiiktiir. Genellikle levha
halinde bulunmakla beraber, prefabrik boru seklinde oldugu gibi form verilmis sekillerde de
bulunabilir. Yerinde piiskiirtme metodu ile de uygulanmaktadir.

Politiretan sar1 renklidir. Hiicrelerin %95’1 kapali gozeneklidir. 30-200 kg/m3
arasindaki yogunluklarda, ¢esitli maksatlar icin iiretilebilir. Yap1 yalitimlari icin 30-40 kg/m®
yogunluklarda olan1 kullanilir. Levhalarin tek tarafli 1sinmas1 durumunda sekil deformasyonu
goriiliir. Bu nedenle her iki yiiziiniin bagka bir malzeme ile (kagit, bitimli kagit, PVC,
aliminyum folyo) kaplanmas1 dogru olur.

Poliliretan malzeme 6rnekleri Sekil 2.10°da gosterilmistir.

Sekil 2.10 Poliiiretan Malzeme Ornekleri

2. Is1 Iletkenligi ()

Poliiiretanin 1s1 iletkenligi ¢ok diisiiktiir. Hatta bazi {ireticiler A = 0,012-0,013 W/mK
gibi vermektedirler. Oysa bu deger malzemenin ilk tiretildigi andaki degeri olup aradan zaman
gecince A degeri yiikselerek degisir. Olayin esasi sudur: Poliiiretan ilk iiretildigi anda i¢indeki
itici gazin A degerinin ¢ok diisiik olmasi nedeniyle malzemenin A degeri de gercekten diisiik
cikar. Ancak zamanla itici gaz difiizyon yolu ile disar1 ¢ikar ve yerini hava doldurur. Boylece
A degeri de yiikselir. Bu nedenle standartlarin belirledigi degerler esas alinmalidir.

Ote yandan son yillarda sera etkisi yapmasi nedeniyle poliiiretan kdpiik yapiminda
itici gaz olarak kullanilan ve CFC igeren R-11 gaz1 kullanilmasi bazi iilkelerde
yasaklanmistir. Bunun yerine CFC igermeyen CO2 gazi kullanilir. Ancak, bu tiir iiretimde
maliyet %10 kadar artarken A degerlerinde kiiglik yiikselmeler (kotiilesmeler) goriilmektedir.
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3. Mekanik Ozellikler

Poliiiretan kopiigiin yogunlugu 30-200 kg/m® arasinda ayarlanabilir. Yalitim i¢in
kullanilan levhalarin 32 kg/m3’ten az olmamas1 Onerilmektedir. Aksi halde sekil degisimleri
gosterebilir.

Basing dayanimlar1 yogunluklara gore soyledir:

Yogunluk (kg/m®) Basing (kg/cm®)
30 1,5-2,0
50 4,0
100 10,0
200 25,0

insaatlarda kullanilan yogunluklar genellikle 30-40 bazen de 50 kg/m*tiir. Yogunluk
arttik¢a fiyat1 da dnemli Olciide yiikselir.

4. Suya Kars1 Duyarhhk

Malzemenin biinyesine su alma durumu az olmakla beraber yine de EPS’den fazladir.
24 saat suya daldirilmig numune hacminin %0,2 - 1,0’1 kadar su alirken, birka¢ haftalik
numunelerde bu oran %3 - %5 civarindadir. Buhar difiizyonu yolu ile 1slanma durumu
oldukea yiiksek oldugundan (A =40-50), levhalar ya buhar sizdirmaz sekilde kaplanmali veya
muhtemel gerilmelere kars1 dnceden dnlem alinmalidir. Yerinde piiskiirtme kopiiklerde ise A
=3-8’dir.

5. Kimyasal Maddelere Karsi1 Duyarhhk

Poliiiretan kopiik hafif asitlere, benzine, mazota, alkalilere ve deniz suyuna karsi
dayanikhidir. Eger bir kusku varsa iiretici firmaya danisilmalidir.

6. Sicakhiga Dayanimi ve Yanma Durumu

Levhalar 110-120°C sicakliga kadar devamli dayanikhidir. Sicakliga dayanim
agisindan EPS’e gore dnemli fark vardir. -200°C’ye kadar soguk islerde de kullanilabilir. Bir
petrol {iriinii oldugundan aslinda yanicidir. Uretim sirasinda konulan alev almay1 zorlastirici
maddelerle “zor alev alabilen” (B1 Sinifi) hale getirilir.

7. Ekonomiklik

Salt yalittm malzemesi olarak diger yalitm malzemelerine (lifli malzemeler, EPS)
oranla ucuz sayilmasa dahil hazir prefabrik elemanlar olarak (metal kapl sandvi¢ paneller
gibi) iscilikten ve zamandan ¢ok kazandirir.

2.2.8. Elastomerik Kaucuk Kopiigii (ELASTOMERIC RUBBER FOAM)
1. Genel Karakteristik

Kauguk kopiigi esasli, elastomerik yalitim {irlinleri iilkemize 9-10 yil 6nce gelmis
olmasma ragmen kullanimi gittikge yayginlagmaktadir. Tamamen esnek, kapali hiicreli,
genlestirilmis siyah sentetik kauguk boru ve levhalardir. Biinyesindeki yiiksek orandaki
sentetik kaucugun sayesinde farkli uygulama alanlarinda kullanilacak elastikiyet ve esnekligi
saglar. Sicak borularda 1s1 kaybini, soguk borularda ise 1s1 kazancini 6nemli miktarda azaltir.
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2. Is1 iletkenligi (1)

Elastomerik kaucuk kopiigi icin, kullanildigi sicakliklara bagli olarak, 1s1 iletim
katsayisi degerleri asagidaki gibi verilmektedir:

L —20°C=0,034 WmK A 0°C =0,036 WmKA  +20°C=0,038 W/mK

3. Mekanik Ozellikleri
Yogunlugu 60-80 kg/m? (4-5 1b/ft3) arasinda olup, miikemmel bir esneklige sahiptir.
4. Suya Kars1 Duyarhhg:

DIN 1988/7°de yalitim malzemelerinin olabildigince notr olmasi; ayrica suda ¢dziinen
klorlar NH3 ve NOx’in, yaliim malzemesi biinyesinde belirtilen oranlardan fazla olmamasi
gerektigi belirtilmektedir. Kauguk koptigli esashi elastomerik yalitim dirtinleri DIN 1988/7
sertifikasini alabilmekte ve korozyon riski en az olan malzemeler sinifinda bulunmaktadir.

Kapal1 gozenekli oldugu i¢in biinyesine pratik olarak su almaz.
5. Kimyasal Maddelere Kars1 Duyarhhk

Elastomerik kauguk kopiigii genel olarak, kimyasallara (yag, madeni yag) karsi
dayaniklidir. Gerektiginde tiretici firmadan bilgi alinmalidir.

6. SicakliZa Dayanimi ve Yanma Durumu

Bir 1s1 yalitm malzemesinde yangin aninda aranmasi gereken temel ozellikler olan
tutusabilirlik, ylizeyde alev yayilma hiz1 ve yangin smifi icin BS’lere uygun sertifikasyonlari
alinabilmektedir. Elastomerik kauguk kopiigii tirtinlerinde;

BS 476 Part 5 Class P

BS 476 Part 6 Class 0

BS 476 Part 7 Class 1 iiretimleri yapilabilmektedir.
7. Buhar Gegirimsizligi

Elastomerik kaucuk kopiigii yalitim malzemeleri arasinda; buhar gecirimsizligi yliksek
malzemelerdendir. Su buhar1 gecirgenligi, 0,21 — 0,07 pugm/Nh olup, su buhar1 gecirgenlik
direnci katsayist p degeri, 3.000 - 10.000 arasindadir. Bu degerler, kullanilan kauguk kopiigii
sinifina gore degismektedir. Is1 yalittm malzemeleri arasinda su buhar1 gecirimsizligi
bakimindan nitelikli bir malzeme olup, yogusma problemi olan yerlerde 0&zellikle
Onerilmektedir.
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2.2.8.1 Tiirkiye’de Uretilen Elastomerik Kaucuk Kopiigii Cesitleri
2.2.8.1.1 Elastomerik Kauguk Koptigii Yalitim Borulari

Elastomerik kauguk kopiigii malzemeden
boru seklinde imal edilmis ve ¢elik borularda 4
inch’e kadar kullanilabilen tamamen fleksible
prefabrik boru yalitim malzemesidir. Kiiften ve
mikroorganizmalardan etkilenmez. Soguk hat
yalitimlarinda idealdir. Yangin aninda zehirli gaz
cikarmaz. Normal tesisat yalitimi haricinde, gida
endistrisinde, denizalti ve metrolarda kullanimi
giivenlidir. Prefabrik kauguk kopiigl borular; 1/4”—
4 anma caplar araliginda, 6-9-13-19-25-32 mm et

Sekil 2.12 Elastomerik Kaucuk Kopiigii Boru  kalnliklarinda tiretilmektedir (Sekil 2.12)

2.2.8.1.2 Aliminyum Kapl Elastomerik Kauguk Kopiigii Yalitim Levhalari

Elastomerik kaucuk kopiigii malzemeden levha
seklinde imal edilmis tamamen fleksible, kendinden
yapiskanli, 90 mikron kalinhiginda aliiminyum
polyester laminasyonu kaplamal1 yalitim malzemesidir.
Hizli uygulama, minimum is¢ilik ve minimum fire
avantaji  saglar. Kendinden yapiskanli tipleri de
mevcuttur. 1.000-1.200-1.500 mm genisliklerinde ve 6-
10-13-19-25-32-40-50 mm et  kalinliklarinda
uretilmektedir. (Sekil 2.13).

2.2.8.1.3 Neopren Bazli Polimer Kaplamali Kauguk

Sekil 213 Aliiminyum Kaph Elastomerik Kopiigii Yalitim Borulari
Kauguk Kopiigii Yalitim Levhalari

1 mm kalinliginda yanmaz 6zellikte ve neopren
bazli polimer kaplamadir. Yiiksek UV dayanimhidir ve
her tiirli iklim kosuluna dayaniklidir. Korozyona
maksimum dayanim gosterir. yukarida bahsi gecen

alanlarin  timiinde bu {rliinde kullanim olanag:
saglamaktadir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15 Neopren Bazh Polimer Kaplamal
Kaucuk Képiigii Yalitim Borular
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2.2.8.1.4 Kendinden Yapiskanli Elastomerik Kauguk Kopiigi Yalitim Levhalari

Elastomerik kauguk kopiigii malzemeden
levha seklinde imal edilmis tamamen fleksible,
kendinden yapiskanli yalitim malzemesidir. Hazir
kanallar i¢in tasarlanmistir. Kendinden yapiskanli
oldugu i¢in uygulama zamanindan ve iscilikten
tasarruf eder. Yiiksek yapisma mukavemeti
sayesinde tam bir sizdirmazlik saglar, fire oranini
%2-3’lere diisiiriir. Normal tiplerinde oldugu gibi
1.000-1.200-1.500 mm genisliklerinde ve 6-10-
13-19-25-32- 40-50 mm et kalinliklarinda
tiretilmektedir (sekil 2.16).

Sekil 2.16 Kendinden Yapigkanh Elastomerik .. L .
Kaueuk Kéniisii Levha 2.2.8.1.5 Ozel Aliiminyum Kapli Elastomerik

Kauguk Kopiigii Yalitim Levhalari

Elastomerik kaucuk kopiligi malzemeden
levha seklinde imal edilmis tamamen fleksible,
kendinden yapiskanli, 388 mikron kalinli§inda 6zel
aliminyum kapl yalitm malzemesidir. 0,8-1 mm
aliminyum sac kaplamaya alternatif olarak
kullanilmaktadir. U.V. dayanimi sayesinde dis
ortamlarda rahathikla kullanilabilir. Mekanik
dayanimi yiiksektir. Hizli uygulama, minimum
is¢ilik ve minimum fire avantaji saglar. Kendinden
yapigkanl tipleri de mevcuttur. 1.000-1.200-1.500
mm genisliklerinde ve 6- 10-13-19-25-32-40-50
mm et kalinliklarinda tiretilmektedir (sekil 2.17).

2.2.9 Polietilen Kopiik (POLYETHYLENE FOAM)
2.2.9.1 Genel Ozellikler

Polietilen esasli malzemeler, etilen ve propilenden hazirlanan polimerlerden imal
edilen esnek ve yar1 esnek, gozenekli, plastik esasli malzemelerdir. Polietilen kopiikten
mamul, kaliptan ekstriizyon yontemiyle ¢ekilerek boru ve levha halinde iiretilmektedir. Disg
yiizeyi diizgiin olarak elde edilebilmektedir.

Borular 10-139 mm i¢ ¢apinda, 2 m boyunda ve 5-30 mm yalitim kalmhiginda
tiretilmektedir. 30 mm yaliim kalinhiginin iistii ise levha ile yapilabilmektedir. Levhalar ise
10, 15, 20 mm kalinliginda ve degisik boyutlarda {iretilmektedir. Kapali hiicre yapil,
ekstriizyon ile iiretilmis polietilen kopiikk mamul, dayanikli, glivenilir, ekonomik, kullanimi
kolay bir yalitim malzemesidir. Bu tiir liriinlerin (borularin) kesim yerleri hazirdir. Cok kolay
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bir islemde kisa siirede montaj1 yapilabilir. Zehirli gaz igermez, kimyasal olarak notr ve
kokusuzdur. Polietilen giiniimiizde, gerek sanayi, gerek yan sanayide ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir.

Polietilen esasli malzemeler;

v’ Diisiik yogunlugu,

v Elastikligi,

v’ Diisiik 1s1 iletkenligi,

v" Yiiksek su buhari difiizyon direnci,

v' Biinyesine su almamasi (ihmal edilebilir),

v" Yiiksek darbe dayanimi

Vb. iistiin 6zellikleri ve mekanik 6zellikleri ile yalitim alaninda aranan bir tiriindiir.

Polietilen esasli yalittm malzemeleri; 1s1 yalittminda, désemelerde, darbe sesi
yalitiminda, su yalittiminda yardimc1 malzeme olarak birgok yalitim alaninda kullanilabilecegi
gibi, Koruma amagli, ambalajlama veya yalitimi tamamlayict iriin olarak ¢ok genis bir
kullanim alanina sahiptir.

Ambalajlama, 1s1, su ve darbe sesinin yalitimlar1 alanlarinda kullanilan polietilen
malzemeler; gerek yogunluk, gerek sekil, gerek ebat olarak birbirlerine oranla farkli 6zellikler
gostermektedir. Yukarida siralanan, farkli alanlarda kullanilabilen polietilen malzemelerin
tiimiinden Tirkiye’de de tiretilmektedir.

2.2.9.2 Tiirkiye’de Uretilen Polietilen Uriin Cesitleri

2.2.9.2.1 Polietilen Koptik Yalitim Borulari

2 m boyunda, ekstriizyon metodu ile
retilen, prefabrik polietilen esasli borulardir.
Isitma ve sogutma tesisatlarinda kullanilirlar.
Yardimcr malzemeleriyle uygulamas: oldukga
pratik olan polietilen borular, korozyona sebep
olan klorlar1 icermez. Yiiksek su buhari difiizyon
direnci ile yogusmay1 6nler. Fan-coil tesisatlarinda
ve -40°C ile +100°C arasindaki tiim tesisatlarda
rahatlikla kullanilabilir. Polietilen borular; 1/2” -
4” anma caplarn araliginda, 10-15-20-30 mm et
kalinliklarinda tiretilmektedir.

Sekil 2.18 Polietilen Kopiik Yalitim Borular:
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2.2.9.2.2 Polietilen Kopiik Yalitim Levhalar

Polietilen  kopiik  yalittm  levhalari,
ekstriizyon metodu ile {retilirler. Klima
kanallarinin, biiyiik ¢apli borularin, tanklarin ve
depolarin 1s1 yalittminda kullanilir ve ylizeyinde
ondiile bulunmaz (levha yiizeyindeki kavisler). 80
cm eninde ve 10-15-20-30 mm kalinliklarinda
tiretilirler. Pratik ve ekonomiktir (Sekil 2.19).

Sekil 2.19 Polietilen Kopiik Yalitim Levhasi

2.2.9.2.3 Kendinden Yapiskanli Polietilen Kopiik Yalitim Levhalari

Klima  kanallarinin,  diiz  yiizeyli
ekipmanlarin  ve biiylik ¢apli borularin 1s1
yalitminda idealdir. Kendinden yapiskani
sayesinde, sabitlemek icin ayr1 bir yapistiriciya
veya aski pimine gerek yoktur. Iscilikten
kaynaklanan hatalar1 en aza indirger ve uygulama
stiresini  kisaltir. Daha ekonomiktir. 100 cm
eninde ve 3-5 mm kalinliklarinda firetilir (Sekil
2.20).

Sekil 2.20 Kendinden Yapiskanh Polietilen Kopiik Yalitim Levhasi

2.2.9.2.4 Bir Yiizii Aliminyum Kapli Polietilen Kopiik Yalitim Levhalari

Galvaniz sac kaplamali camyiinii sistemine
gore maliyeti %40 daha disiiktiir. Uygulamasi
pratiktir ve kaplama ihtiyaci olmadigindan iscilik
zamanin1 biiyiik oranda kisaltir. UV’ye ve iklim
sartlaria dayaniklidir. Aliiminyum tabakasi altinda
mukavemeti arttiran bir polietilen film mevcuttur.
Boylece dis ortamlarda ve yerden 1sitma
sistemlerinde rahatlikla kullanilabilir. Kendinden
yapigkanli tipleri de mevcuttur. 80 cm eninde, 6-10-
15-20-30 mm kalinliklarinda iiretilmektedir (Sekil

2.21).
Sekil 2.21 Bir Yiizii Aliminyum Kaph Polietilen Kopiik Yalittm Levhasi
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2.2.9.2.5 Bir Yiizii Renkli Polietilen Film Kapli Polietilen K&piik yalittim Levhalari

Ozellikle yiiksek katli binalarda pis su tesisatinin katlar aras1 giiriiltilyii iletmesini
Onlemek i¢in ses yalittmi amaciyla kullanilir. Tesisatlarda, sicak-soguk (gidis-doniis)
hatlarinin ayirt edilmesinde ve klima kanallarinin 1s1 yalitminda dekoratif ¢6ziim olarak
kullanim alanina sahiptir. 1 m eninde ve 3-5 mm kalinlikta tiretilmektedirler.

2.2.9.2.6 Darbe Ses Kesici Polietilen Kopiik levhalar

Polietilen kopiikten imal edilmis, dinamik sertligi alinmig darbe ses kesici bir
malzemedir. Ozellikle de katlar arasinda yiizer doseme detayiyla kullanilarak, yap1 yoluyla
iletilen darbe sesini keser. 25 kg/m?® degerinde optimum yogunluga sahiptir. Siipiirgeliklere
dondiiriilerek kullanilan bu malzeme, parkeyi nemden korur ve ylizey sapindaki bozukluklar
iist yapiya aktarmaz. 1 m eninde, 1-2-3-4-5 mm et kalinliklarinda rulo halde tiretilmektedir.

2.2.9.2.7 Dolgu Fitili Polietilen K&plik Malzemeler:

Polietilen kopiikten imal edilmis, derz ve dilatasyonlarda dolgu fitili olarak kullanilan
bir malzemedir. Su ve 1s1 yalitim sistemlerinde yardimc1 malzeme olarak uygulanir. Ornegin
su yalittiminda kullanilan mastiklerin ii¢ yanaktan yapigsmasint onleyerek, ¢atlamamasi igin
gerekli esnekligi saglar. Mastik sarfiyatini azaltir. Derzlerde olusan 1s1 kopriilerini 6nler.

2.2.10 Fenol Kopiigii (PHENOLIC FOAM)
1. Genel Karakteristik

Fenol kopiigii, Fenol-Formaldehit bakalitine anorganik sisirici ve sertlestirici maddeler
katilarak elde edilir. Fenol kopiigii levhalari muhtelif yogunluklarda, sert fakat kirilgan, kiiglik
gozenekli ve yiizeyi slirtiinmeyle tozlasan bir yapiya sahiptir. Daha ¢ok agik gdzenekli olup
kapal1 gozeneklere de sahiptir.

2. Sicakli@a ve Basinca Dayanim

Diger termoplastik koplik malzemelere oranla basinca daha az dayaniml, fakat
onlardan daha fazla sicaga dayaniklidir. Yiiksek sicakliklarda biiziliir, ¢ekme yapar. Sicak
bitlimle temas halinde biiziilme orant %1,5-2’yi bulur. Yogunluga gore basinca dayanimi
Cizelge 2.7°de verilmistir. Basinca dayanim zamanla artar.

Cizelge 2.7 Cesitli Yogunluklarda Fenol Kopiigiiniin Basinca Dayanim

Yogunluk (kg/m3) Basinca Dayanimi (kp/cm?)
40 18
60 4.6
80 6.0
100 7.5

3. Suya Kars1 Duyarhhk
Kolay su alabilir. Kapilerdir. Fiyat yoniinden EPS’den daha yiiksektir. Suya
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batirildiginda 14 giin i¢inde hacminin %9’u kadar su alir. Havadan aldigi su ise hacminin
max. %7’s1 kadardir .

4. Buhar Geg¢irimsizligi

Acik gozeneklerin ¢oklugu nedeniyle buhar gecirimsizlik faktorii oldukca diistiktiir.
Yogunluga gore buhar gegirimsizlik faktorleri Cizelge 2.8’de verilmistir.

Cizelge 2.8 Cesitli Yogunluklarda Fenol Kopiigiiniin Buhar Ge¢irimsizlik Faktorleri

Yogunluk (kg/m3) u - Faktorii
45 6.8
65 8.6
85 10.0

4. Kimyasal Ozellikleri

Kiiflenmez, hasarat barindirmaz. Bir¢ok
kimyasal ~maddeye dayanmakla beraber
Potasyum ve Sudkostike karsi, keza yogun
asitlere ~ karst  dayanmasizdir.  Metalleri
korozyona ugratabilir. Sekil 2.22’de fenol
koptigii 1s1 yalitim levhalari, Sekil 2.23°de
prefabrik fenol kopugii malzemeleri
gosterilmistir.

Sekil 2.22 Fenol Kopiigii Is1 Yahtim
Levhalan

2.2.11. Melamin Képiigii (MELAMIN FOAM)

Melamin kopiigi yiiksek ses yutuculugu
olan, milkkemmel 1s1 yalitim Ozelligine sahip bir
malzemedir. Hafif ve kolay uygulanabilmesi,
dekoratifligiyle giinlimiizde bu alanda kullanilan bir
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malzemedir. Melamin koptigiiniin baslica teknik 6zellikleri asagidaki gibidir.

Yogunlugu . 11 kg/m?® Sekil 2.24°te Melamin Kopiigii Levhalar
Is1 iletkenlik katsayis1  : 0,034 W/mK

Ses yutma katsayisi : 0,30-1,20 arasindadir.

Kullanim sicakligi :—60 +150

Yangin smifi : Class 0 (BS 476, Part 6-7) Lif ve elyaf erozyonu yoktur.

Dekoratif temiz ve estetiktir.

Cesitli tip ve boyutlarda piyasaya sunulmaktadir. Sekil 2.24’te melamin kopiigii
levhalar gosterilmistir.

2.2.12. PVC Kopiik (PVC FOAM)

1. Genel Karakteristik

PVC kopiik, polivinilklorid esasli termoplastik bir malzemedir ve sert, yari-sert veya
yumusak olarak tretilebilir. Gozenek yapisi liretim metoduna gore degisir. Yiiksek basing
sistemi ile liretimde kapali1 gozenekli, algak basing sisteminde ise karisik gozenekli veya acgik
gozenekli, basingsiz tiretimde ise agik gdzenekli malzeme elde edilir.

2. Is1 letkenligi A

40 kg/m® icin L =0.038 W/mK
130 kg/m*i¢in A =0.051 W/mK’dir.

3. Yogunlugu

Yogunluk 30-300 kg/m3 arasinda ayarlanabilir. Yap1 sektoriinde 30-40 kg/m3 olam
kullanilir. Sert levhalar kirillgan olup, yumusak olanlari elastiktir. PVC kopiigiin dayaniklilig
ince kaplamalarla 6nemli 6lciide arttirilabilir.

4. Mekanik Ozellikleri

PVC kopiigiin mekanik 6zellikleri Cizelge 2.9°da verilmistir.
Cizelge 2.9 PVC Kopiigiin Mekanik Ozellikleri

Kaplamah
Kaplamasiz 0.4 mm 0.8 mm
kaplamah kaplamah
Yogunluk (kg/m?®) 100 200 100 200
Cekme Dayanimi (kg/cm?) 26 48 64 80
Biikiilme Dayanimi (kg/cm®) 18 47 74 110
Uzamasi (%) 15 24 2.5 1.2
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5. Suya Duyarhhg:

pn degeri 40-80 arasinda olup, kapali gozenekliler su almaz. Karisik veya agik
gozenekliler su alir.

6. Diger Ozellikleri

Korozyon ve ciirimeye karsi dayaniklidir. Hasarat barindirmaz. Bazi kimyasal
maddelere karsi dayanimsizdir. 50-60°C’de yumusamaya baslar. Bu nedenle malzemeye form
verilecekse 80-90°C°deki sicak su yardimiyla verilmelidir. Zor yanici olup, sert levhalar kolay
kesilir, delinir, raspa edilebilir.

2.2.13. Cam Kopiigii (CELLULAR GLASS)

Cam koptigt levhalart ¢ok sert, basinca ¢ok dayanikli, kolay kirilabilen, siirtlinmeye
dayaniksiz, yiizeyi siirtinmeyle kolay tozlasabilen, buhari hi¢ gecirmeyen yalitim
malzemesidir. Kapali gozenekli olan cam kopiigii su almaz, sadece yiizeydeki girintilere su
dolabilir, higroskopik ve kapilar degildir. Ancak devamli olarak suya maruz kalmasi halinde
malzemeyi az miktarda korozyona ugratir (hidroliz olay1).

Ciirimez, kiiflenmez ve hasarat barindirmaz. Malzemenin gozenek yapist %93-94
dolayindadir. Levhalar kii¢iik boyutlu olabildigi gibi biiyiik panolar seklinde de
tiretilebilmektedir. Levhalara cesitli yardimci malzemeler kaplanarak (Aliminyum folyo,
cam, al¢i-karton levha vs.) kullanilabilir.

Sekil 2.25’de Cam Kopiigiinden Elde Edilmis Baz1 Malzemeler

2.2.14. Kalsiyum Silikat (CALCIUM SILICATE)

Kalsiyum silikat, mineral esasli bir yalittm malzemesi olup levha, boru, sprey veya
form verilmis 6zel pargalar halinde kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda su ilavesiyle sertlesen toz
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halinde de bulunmaktadir. 1100°C’ye kadar dayanan tiirleri mevcut oldugundan genellikle
yiiksek sicaklik yalitimlarinda kullanilir. Yogunluklar1 190-200 kg/m® arasindadir. Basing
dayanimi ¢ok yiiksektir: 8 -10 kglem®dir. Is1 iletkenlik katsayilari oldukea diisiiktiir.
Kalsiyum silikat malzemeler yangin yalitimi i¢in de elverigli bir malzemedir. Sicakliga bagl
olarak rotre (biiziilme) durumu sdyledir:

24 saat sonra:

500 Cde %0,3
750 C*de %1,0
900 C’de %1,7
982 C’de %2

2.2.15 Ahsap Rendeli Levha (WOOD WOOL SLAP)
1. Yogunluk: 400-600 kg/ m3 araligindadur.

2. Is1 fletkenligi (A): 0.08A -0.11) araligindadur.
Kullanim Sicaklig1 araligi: Ortam Sicakligr ile 110°C
3. Yangin Karakteristikleri:

a) BS476 4.Bolim’e gore Yanabilirlik: Yanabilir
b) BS476 7.Boliim’e gore Alevin Yiizeyde Yayilmasi:
> Yalittm Malzemesi: Class 1
» Kompozit Kaplamali: Class 1
» Aliiminyum Kaplama:Class 1
) Bina Yo6netmelikleri
» Yalitim Malzemesi: Class 0
» Kompozit Kaplamali: Class 0
» Aliiminyum Kaplama: Class 0

4. Su Buhari Gegisi:

» Yalitim Malzemesi: 180 ugm/Nh
» Kompozit Kaplamali/ Aliminyum Kaplama: 0.001 g/(s.MN)

5. Mekanik Ozellikler:
a) Basma Mukavemeti: 200 kKN/m” de %10 Deformasyon
b) Biikme Mukavemeti: 400 kN/m?
c) Gerilme Mukavemeti: 20 kN/m?

6. Kalinhk Arahgi:

Piyasada bulunan kalinlik araligi: 25
ile 125 mm arasidir.

Sekil 2.28 Tek Bagina veya Cesitli Malzemeler ile Lamine Halde Ahsap Rendeli
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2.2.16 Genlestirilmis Perlit (EXPANDED PERLITE)
1. Genel Karakteristik

Perlit inci tas1 anlamina gelmektedir. Perlitin hammaddesi camsi bir volkanik kaya
olup, degisik gri tonlarinda bulunmaktadir. Dogada bulundugu haliyle kaya seklinde alinan
hammadde, kirilldiktan sonra degisik tane boyutlarina ayrilarak siniflandirilir. Siniflandirilmis
perlit 850-1150 °C’de alev altinda biinyesindeki suyu kaybederek patlama sonucu tane
hacminin 35 katina kadar biiylitiiliir. Bu hale getirilmis malzeme genlestirilmis perlit adin1
alir. Perlit taneleri 0-5 mm c¢ap biiyiikliigiindedir. Ag¢ik ve kapali binlerce kiigiik hava
kabarcig1 bulunan perlit gozenekli ve hafiftir. Biinyesinde bulunan gézenekler genlestirilmis
perlite yalittm kabiliyeti kazandirir.Genlestirilmis perlit beyaz renkli olup, ergime noktasi
1300°C’dir. Yogunlugu 32-200 kg/m® arasindadir. Perlit betonunun yogunlugu yaklasik 230
kg/m® dolayindadir. Perlit sivasinin yogunlugu ise 360-560 kg/m?® arasindadir.

2. Isi iletkenligi (1)

Is1 iletim katsayis1 yogunluga bagl olarak 0,040-0,052 W/mK arasinda degismektedir.
Dokme halindeki perlitin A degerleri yukaridaki gibi olmasina ragmen, c¢imento ile
karigtirilarak “Perlit Sivasi”, “Perlit Betonu” haline getirilmesi durumunda bu degerler
bozulur ve katilan ¢imento oranina gore yaklasik A = 0,13 W/mK degerine yiikselir.

Diger Ozellikler :

» Dokme perlitin A degeri 1,8 ve perlit sivasinin A degeri ise 4,8dir.
» Anorganik bir malzeme olup, yliksek sicakliklarda bozulmaz.

» Yanmaz Ozellikte olup, yanginin sigramasini ve dagilmasini onler.
» Degisik uygulama alanlarinda kullanilabilmektedir.

» Genlestirilmis perlit ¢imento, kire¢, bitum, cam suyu, plastik maddeler, ugucu
kil veya al¢1 gibi baglayici maddelerle karistirilip su eklenerek ¢esitli amaclarla
kullanilir.

> Blok ve pano haline getirilip bolme duvar olarak kullanilabilir.
» Dokme veya silte halinde ¢at1 yalitiminda kullanilir.

» Iri halde (0-5 mm, 90-140 kg/m®) topragin havalandirilmasi ve rutubetin
ayarlanmasinda tarim alaninda kullanilir.

» Dokme perlitin gézenekli ve hafif olusu, yiiksek frekansli sesleri yutma ozelligi
kazandirir.

» Kararli kimyasal yapisi nedeniyle kimyasal reaksiyonlara girmez, notr bir malzeme
olup, suda erimez, ¢iliriimez ve bozusmaz.

» Bakteri ve mikrop barindirmayip, bunlarin iremesini saglayici ortam olusturmaz.

» Tirkiye’de tiretilen genlestirilmis perlit'in ismi "etiper" dir.
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Sekil 2.27 Etiper

2.2.17 Dogal Mantar (CORK)

Kuzey Afrika kiyillarni ile
Sicilya, Korsika, Sardunya adalarinda
yetisen bir tiir agacin kabuklarindan
elde edilir. Eskiden yaliim amaciyla
kullanilirken  bugiin daha ziyade
dekorasyon amaci ile ve sise mantari
olarak kullanilmaktadir.

Ham mantarin yogunlugu
120-190 kg/m*® arasindadir. Isi
iletkenligi 0,040 W/mK olup,
homojen  gozenekli bir yapiya
sahiptir. Kimyevi maddelere =
dayaniklidir. Halojenlere, amonyaga, Sekil 2.28 Mantar Malzeme Ornegi

eter yaglarina dayaniksizdir. Yanict

olup, is c¢ikararak yanar. Tanelenmis hali dokme mantar1 olusturur. Dékme mantar
higroskopiktir. Hasarat barmndirmaya miisaittir, kiiflenebilir. En c¢ok 80 °C’ye kadar
kullanilabilir.

Dokme mantar sicaklik ve basing altinda baglayici ilave edilerek (genellikle bitum)
levha mantar elde edilir. Bu tiir mantar levhalar elastik, kokusuz olup hasarat barindirmaz.
Ayrica zor yanict hale gelir. Bitumlu man- tar levhalar hemen hemen hi¢ su almaz. Buhar
gecirimsizlik faktorii diistiktiir.

Doékme mantar 400°C°de 1slatilarak genlestirilir. Boylece yogunlugu %50-75 arasinda
azaltilir. Bu tiir mantar levhalara “Expansit Mantar” denir. Cok elastik olup, en az 2 kg/cm2
basinca dayanir, hasarat barindirmaz. Vaktiyle Avrupa’da soguk depo insaatlarinda cok
kullanilmustir.
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Bugiin, mantar agac1 plantajlarinin  azalmasi ve modern sentetik yalitim
malzemelerinin ortaya ¢ikmasi nedeni ile artik yalittm amaciyla nadiren kullanilmaktadir.
Daha ziyade ¢ok ince levhalar halinde dekoratif amaclarla kullanilmaktadir.

2.2.18 Vermikulit (EXFOLIATED VERMICULATE)

Vermikulit dogal bir
aliminyum - magnezyum silikati
olup, mika madeninden elde edilir.
Mika artiklar1 1sitilarak genlestirilir.
Genlesmeden 6nce yogunlugu 1.400-
1.500 kg/m® iken sonradan 60-17-
kg/m*e diiser. Tane caplar1 0-15 mm
arasinda degisir.Vermikulit, camsuyu
ve silikofluorid ilavesiyle ve basingla
levha haline getirilir. Levhalar max.
5-6 kg/cm® basinca dayanir .

Dokme  vermikulit  1.200-
1.400 °C’ye kadar dayanir. Cimento
katilarak yapilan levhalar 1s1 yalitimh
hafif betonlar kategorisine girer ve
800 °C’ye kadar dayanur.

Sekil 2.29 Vermikulit Levhalar

Ist iletkenligi yogunluga gore degisir. 300 kg/m® yogunluktaki hafif betonun A degeri
0,08 W/mK iken, 600 kg/m® yogunluktakinin A degeri 0,15’¢ ulasir.

Vermikulit nem alir. Asit ve alkalilere dayanikli olup, yanmaz. Sekil 2.31°de
vermikulit levhalar gosterilmistir.

2.2.19 Bor Katkili Seliiloz

Bir karbonhidrat tiirii olan seliiloz
tamamen organik, lifli bir malzemedir.
Kagidin hammaddesini olusturmaktadir.
Atik kagitlarin toplanarak bor bilesikleri
ile kimyasal isleme tabi tutulmasindan
olusan malzeme, iyi bir 1s1 ve ses
yalitimi saglar. Bor madeni katilimi ile

malzeme yangina direncli hale gelir.

) INNNNIaY)

Laboratuar  ol¢iimlerinde  1s1

[T & O A e iletkenlik  katsayis1 0,039 W/mK
= ¢ikmustir. Yogunlugu 15 — 150 kg/m?
o olup yangin sinift B1°dir. Olduk¢a uzun

Omiirlii bir malzeme olup biinyesinde kiif, mantar ve hasere barindirmaz. Geri doniisiimlii

kagittan imal edildiklerinden ekonomiktirler.
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2.3 SU YALITIMI

Su yalitimi ilk olarak yagmur suyundan korunma gerekliligi ile karsimiza ¢ikar. Bu
ihtiyag; magaralarin, kayalarin arasmma gizlenme, daha sonra ¢adir ve dolayisiyla ¢ati
kavraminin ortaya ¢ikmast sonuglarini dogurmustur. Sakinilmasi gereken yukaridan gelecek
sudur. Ancak zaman i¢inde, yapilardaki teknolojik gelismeyle birlikte sakinilacak suyun yonii
ve sartlar1 da sekil degistirir. Artik sadece bulutlardan gelecek su degil, yeraltt sular1 da
yasadigimiz binalara zarar verebilir konumdadir. Yapilarin, uzun 6miirli, konforlu ve saglikli
olmasi; ancak dogru sekilde tasarlanarak inga edilmesi ve yapiya zarar veren dis etkilere karsi
korunmasi ile miimkiindiir. Yapilara etki eden en 6nemli faktorlerden biri de sudur. Yapilar;
Yagmur, kar gibi yagislar, Topragin nemi ve toprak tarafindan emilen yagis veya kullanma
sulari, banyo, tuvalet gibi 1slak hacimlerde su kullanimi, Yapinin, iizerine insa edildigi
zemindeki basingli veya basingsiz yeralti sular1 nedeniyle suya maruz kalirlar. Suyun yukarida
sayilan yollarla yapry1 ve konforu tehdit etmesi engellenemez fakat yapilara suyun girmesi
Onlenebilir. Yapilarin, her yonden gelebilecek suya veya neme karst korunmalari igin, yapi
kabugunun yiizeyinde yapilan islemlere “Su Yalitimi1” denir.

Yap1 omrii ve dayanikliligi agisindan en biiylik tehdit “Su”dur. Yapiya sizan su;
yapilarin tastyici kisimlarindaki donatilar1 korozyona ugratarak, kesitlerinin azalmasina ve
yiik tasima kapasitesinin ciddi miktarlarda diismesine neden olur. Ayrica yapi1 bileseni
icerisinde su, soguk mevsimlerde donarak, sicak mevsimlerde ise buharlagsarak beton
biitiinltiglinlin bozulmasina ve ¢atlaklarin olusmasina yol acar. Bunun disinda zemin rutubeti
veya zemin suyu i¢erisinde bulunan siilfatlar, temel betonuyla kimyasal reaksiyonlara girerek
beton kompozisyonunun bozulmasina neden olur. Bu da yap1 6mriinii ve dayanimini1 olumsuz
yonde etkiler. Su ayrica, binalarda insan saglig1 acgisindan zararhi kiif, mantar vb. organik
maddelerin olusumuna da yol acar. Zemin istiindeki yap: elemanlarini; yagis sularinin ve
asidik atmosfer gazlarinin zararlarindan; zemin altindaki yap1 elemanlarini ise zemin suyu ve
rutubetinin zararli etkilerinden korumak i¢in su yalittimi yapilir. Etkin bir su yalitimi igin,
yalitm uygulamasinin, binanin temelinden catisina kadar tiim yapi elemanlarin1 kapsamasi
gerekir. Zemine oturan ddsemeler, balkonlar, dis duvarlar, catilar ve temel duvarlar1 yalitima
konu olur.

2.4 SU YALITIM MALZEMELERI
2.4.1 Su Yahitim Ortiileri

2.4.1.1 Bitiimlii Ortiiler
Okside Bitiimlii Ortiiler, Polimer Bitiimlii Ortiiler (APP/SBS katkil)

Genellikle cam tiilii veya polyester kece tasiyicili, temellerde, bodrum kat
duvarlarinda, bohg¢alama uygulamalarinda, teras catilarda, kiremit kapl catilarda kiremit
altlarinda, botanik bahgelerinde, havuzlarda, yapay gollerde, viyadiik, tlinel vs. miihendislik
yapilarinda kullanilirlar. Elastomerik ve plastomerik bitlimlii ortiiler olarak iki temel tiirii
vardir. Elastomerik olanlar soguk iklime, plastomerik olanlar ise sicak iklime dayaniklidirlar.
Arduvaz tas1 veya aliiminyum folyo kaplamali olanlar1 vardir. Sicak, iliman, orta soguk,
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soguk iklimlere gore performanslar1 degisir. 2, 3, 4 mm. kalinliklarda; 1 m. eninde ve 10 veya
15 m. uzunlugunda rulolar halinde satilirlar.

Sekil 2.32 Bitiimlii Ortiiler

2.4.1.2 Sentetik Ortiiler

PVC, EPDM, TPO, ECB/ECO, vb.

Plastik (sentetik) ortiiler: Temellerde, temiz igme suyu depolarinda, havuz, balkon,

teras ve golet yalitimlarinda kullanilir. Asagidaki ¢esitleri bulunur.

PVC (polivinilkloriir): Kimyasallara ve UV 1smlaria ¢ok dayaniklidir. 70 °C de
deformasyona ugramaya baglar. Sicak hava iifleyen aparatlarla veya solventli
yapistiricilarla uygulanir. 1.5 mm, 2 mm. kalinliklarda ve 2.20 m x 20 m
ebatlarinda satilir. Havuzlar i¢in, goletler i¢in, catilar i¢in 6zel olarak iiretilmis ¢ok

cesitli tipleri vardar.

FPO (flexible polyolefin) membranlar: igme suyu depolarinda, teraslarda, ters
teras cat1 uygulamalarinda kullanilirlar. Igme suyu depolari igin iiretilenler sagliga
zararli madde igermezler ancak UV iginlarina dayaniksizdirlar. 1.2mm. veya 1.5

mm. kalinliklarda ve 2 m x 20 m veya 2 m x 25 m. ebatlarinda satilirlar. Mekanik
tesbitle, sicak hava kaynaklariyla veya solvent yapisticilarla sabitlenirler.

TPO (termoplastik polyolefin) membranlar: Cati, teras ¢ati ve bahgeler i¢in
gelistirilmis, UV dayanimi yiiksek, a¢ik renkli, mantar ve yosun olusumuna
direngli, esnek membranlardir. 1.2 mm, 1.5 mm veya 2 mm kalinliklarda 1.5 m x
30.5 m veya 2 m x 30.5 ebatlarinda satilir. Sicak hava kaynagiyla uygulanir.

PiB (poliizobiitilen): Uv 1smlarina ve mikroorganizmalara karsi dayaniklidirlar.

Kimyasallara kars1 ise PE (polietilen) Ortiilere nazaran daha az dayaniklidirlar.

CPE (klorinepolietilen)

EPDM (etilen propilen dien monomer): Teras gati ve bahgeler igin gelistirilmis,
UV dayanimi yiiksek, ¢ok soguk veya cok sicak havalarda uygulanabilen, son
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derece esnek (%300 oraninda) malzemelerdir. Cok biiyiikk boyutlarda
retilebilirler. 1.1 mm veya 1.5 mm kalinlikta, 2.28 m — 15.25 m. aras1 enlerde,
15.25 m — 61 m. aras1 boylarda satilir. Yapistirilarak uygulanir.

e ECB (etilen kopolimer biitil)

e PE (polietilen): Genlesmeye miisait olmalari nedeniyle beton, ahsap, metal gibi
yiizeylerde ve ¢ati yaliiminda tercih edilmemelidir. Ancak UV 1sinlarina,
kimyasallara, organik ¢6ziiciilere, mikroorganizmalara oldukga dayaniklidirlar.

e CSPE (klorosiilfone polietilen) / Hypalon
Sekil 2.31 Sentetik Ortiiler

'

2.4.2 Siirme Esashh Malzemeler
2.4.2.1 Cimento Esash Malzemeler
Cimento esash kristalize harclar:

Beton ve ¢imento esasli yiizeylerde olusturdugu coziinmeyen kristaller sayesinde
kilcal catlak ve gozeneklerde gecirimsizlik saglayan, kapiler etkili su yalittim harglaridir.
Betonarme temel, bodrum, istinat duvarlari, havuz ve su depolarinda kullanilabilen negatif ve
pozitif su basincina dayaniklt malzemelerdir. Ancak dogrudan tugla veya gaz beton iizerine
uygulamama, teras ve catilarda uygulanamama, ¢ok derin su depolarinda uygulanamama,
ahsap veya metal yiizeyde uygulanamama gibi sinirlamalara dikkat edilmelidir. Bu konularda
iiretici firmalarin kurallarina uyulmalidir. Piyasada genellikle 25 kg.lik kraft torbalarda satilir.
Bazi tiirleri 6zel karistirict sivilari ile birlikte satilir.

Cimento esash elastik harclar:

Ic ve dis yiizeylerde, 6zellikle 1slak hacim yiizeylerinde su yalitimi amaciyla
kullanilirlar. Cimento esasli har¢ ve sivi bileseni ile birlikte satilirlar. Balkon, teras, havuz,
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banyo, mutfak vs. 1slak hacimlerde ve istinat duvarlarinda kullanilir. Ahsap, sunta, metal
yilizeylere uygulanamama, negatif su basincina karsi uygulanamama, igme suyu depolarinda
kullanilamama gibi smirlamalara dikkat edilmelidir. Bu konularda {iretici firmalarin
kurallarma uyulmalidir. Piyasada genellikle
25 kglik kraft torbalarda ve 10 litrelik
bidonlarda olmak iizere iki bilesenli olarak

satilir. COAT mix.
CIMENTO ESASL)
2.4.2.2 Akrilik Esashh Malzemeler HAZIR COKX
AMACLI MARC
PVA  (polivinil akrilik) esash
malzemeler:

Akrilik recine esasli (su bazli) yalitim
malzemeleridir. Su ile inceltilerek firga veya

rulo ile uygulanirlar. i¢ ve dis cephede, ¢imento esasl sivalar iizerinde, briit beton yiizeylerde
uygulanir. Igme suyu depolarinda, negatif su basincina karst uygulanamaz. Piyasada
genellikle 20 kg, 10 kg. ve 3.5 kg. lik plastik kovalarda satilirlar.

2.4.2.3 Bitiim Esash Malzemeler

Yalitimda kullanilan bitiimler, penetrasyon degerine (sertlik kivamina) gore
derecelendirilirler. Sert bitiimlerde penetrasyon derecesi diisiik, yumusak bitiimlerde ise
penetrasyon derecesi yiiksektir. Penetrasyon derecesi yiikseldikce yumusama derecesi azalir,
penetrasyon derecesi azaldikca yumusama derecesi artar.

» Penetrasyon derecesi: 10/20 (yumusama derecesi yiiksek 95 — 105 OC) Sicak
iklimlere uygun.

» Penetrasyon derecesi: 25/35 (yumusama derecesi orta 75 — 85 0C) Iliman iklimlere
uygun.

» Penetrasyon derecesi: 40/50 (yumusama derecesi diisik 50 — 60 0C) Soguk
iklimlere uygun.

Uygulanmasi:

Kullanilmadan once 1sitilmalidir.

Tek seferde ve kapali kapta 1sitilmall,
defalarca 1sitmadan kag¢milmalidir. Aksi
takdirde komdiirleserek su gecirimsizlik
Ozelligini kaybeder. Bitlim yaklasik 200
OC lerde 1sitilmali ve kullamim anindaki
sicakligr 160 — 180 OC arasinda olmaldur.
Ince tabakalar halinde uygulamaya &zen
gosterilmelidir  aksi  takdirde soguk
havalarda c¢atlama, sicak havalarda ise
akma yapacaktir.
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2.4.3 Yapisal Su Yahtim Malzemeleri
2.4.3.1 Yap1 Kimyasallari
Elastik Sivi+Tozlar:

Iki komponentli (sivi ve toz), polimer ve bitiim takviyeli, esnek sivi yalitim
malzemeleridir. Yapilarin temel, perde duvar, bahge teraslarinda, yeralti otoparklarinin duvar
ve tavanlarinda briit beton, ¢imento bazli siva ve saplarin yiizeylerinde kullanilirlar. Metal
yiizeylere uygulanmazlar. Zemin rutubetine, gecici ve siirekli su basincina kars1 etkilidirler.
Piyasada genellikle 24 kg. siv1 + 8 kg. toz olarak satilirlar.

Piskiirtme Kaplamalar:

Poliol ve izosiyanattan olusan iki bilesenli, genellikle piiskiirtme yontemi ile
uygulanan su yalitim malzemesidir. 1ki kimyasal malzeme, piiskiirtme cihazindan ayni anda
cikarak ylizeye yapisirlar ve
kimyasal tepkime sonucu yaklasik
10 sn. igerisinde kiirlesirler.
Boylece son derece hizli ve pratik
bir sekilde kaplama tamamlanir.
Oldukga elastik bir malzeme olup,
catlak kopriilerinin 6nlenmesinde,
catlaklarin yalitilmasinda ¢ok iyi
sonuglar verir. UV dayanimi
yiiksektir.  Yatay ve  diisey
diizlemlerde, istenilen
kalinliklarda uygulanabilir.

Asinmaya ve kimyasallara karsi direnci oldukga yiiksektir. Cok nemli ortamlarda dahi
kolayca kiirlenir. Onemli bir avantaji da parapet kdselerinde, ¢alisilmasi zor olan yerlerde,
malzeme gecis ve derz bolgelerinde detay c¢oziimiine gerek birakmadan uygulamanin
tamamlanabilmesidir. Yogunlugu su ile hemen hemen aynidir. (1 gr/cms)

Su yalittiminin gerekli oldugu her yerde kullanilabilir. (Teras, cati, perde duvarlar,
bodrum katlar, havuzlar, igme veya kullanim suyu depolar1 vs) Metal, plastik, beton vs.
yiizeylere ¢ok 1y1 yapigsma saglar.

2.4.3.2 Derz Malzemeleri

Su yalitim malzemeleri; kullanim amaci1 ve uygulanacak bolgeye gore; ortamdaki su
basincina, zeminin yapisina, yapidan beklenen hareketlere, {iriiniin iizerine gelecek olasi
yiiklere, iklim kosullarina ve yapidaki detaylara gore se¢ilmelidir.

2.5 SES YALITIMI

Yasadigimiz konut, okul, isyeri vb. binalar ile ¢evreyi istenmeyen seslerden yalitarak
gliriiltiiniin zararlhi etkilerinden korunmak; kayit stiidyolari, sinema, konser salonu vb.
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mekanlar1 istenmeyen seslerden yalitarak gerekli kullanim kosullarini olusturmak; jenerator,
hidrofor, kalorifer vb. giiriiltiilii mahalleri yalitarak ¢evreye yaydiklar1 giiriiltiiyii azaltmak
amaci ile yapilan uygulamalara "Ses Yalitimi" denir.

Ses yalitimi, temel olarak giiriiltiiniin insan iizerinde olusturacagi zararl etkileri en aza
indirmek i¢in alinacak onlemleri kapsar. Giiriiltii, diizensiz yapili, farkli frekans bilesenlerine
sahip olan ve genellikle zamana gore, degisken olan istenmeyen ses toplulugudur. Kisaca
rahatsiz edici ses olarak tanimladigimiz giiriiltii, giiniimiizde, kentlesmenin dogal bir
sonucudur. Ozellikle kentlesmenin plansiz yiiriidiigii bolgelerde, giiriiltii insan saghigna ve
konforuna zarar veren etkenler arasindadir. Cevredeki bir fabrikanin ¢ikardig: rahatsiz edici
sesler, havaalan1 ¢evresindeki yerlesim bolgesinde duyulan siddetli giiriiltii, satict sesleri,
trafik sesleri, komsudan gelen konusmalar insanlar tarafindan farkli dozlarda giiriiltii olarak
algilanarak, rahatsiz edici olabilir.

Yapilarda huzurlu bir ortam saglamak i¢in giiriiltiiyle miicadele etmek gerekir.
Girtiltiiyle miicadelede temel olarak iki yontem kullanilir. Akustik diizenleme ve ses yalitimi.
Akustik diizenleme, kapali ortamdaki yansima siiresinin diizenlenmesidir. Ses yalitimi ise,
yap1 elemanlari aracigiyla iletilen seslerin miktarlarini azaltmak i¢in yapilan islemdir.

2.5.1 Ses Yalitim Malzemeleri

Ses yaliim malzemeleri, kapali bir ortamda sesin yansima siiresini diizenleyen,
gosterdigi direngle ses enerjisini mekanik enerjiye ve 1s1 enerjisine doniistiiren iiriinlerdir. Bu
iriinlerden bazilar1 asagida verilmistir:

2.5.1.1 PU Ses Yutucu Kopiikler

Esnek, acik hiicreli, poliiiretan ses yutucu malzemedirler. Kendinden yapiskanli olarak
da iiretilirler. 6 mm — 50 mm. kalinlikta iiretilirler. Uzeri kumasla kaplanabilir. Duvarlarda,
havalandirma ve mekanik sistem yalitiminda, giiriiltili cihazlardan yayilan sesin
yalitilmasinda, otomotiv sektoriinde kullanilir. Siyah renklidir. 90 kg/m3 yogunlukta olup -40
OC ile 110 °C arasinda kullamilabilir. NRC (ses yutuculuk degeri) 25 mm kalinlik i¢in 0,44 50
mm kalinlik i¢in 0,73 tiir.

2.5.1.2 Yumurta Kabi Biciminde Siingiiler

Esnek, acgik hiicreli,
poliiiretan ses yutucu malzemedirler.
Yumurta kabi1 big¢imleri ile sesin
soniimlenmesinde daha etkili rol
oynarlar. Kendinden yapiskanh
olarak da iiretilirler. 37 mm. standart
kalinlikta iiretilirler ancak 25 mm ve
50 mm kalinliklari da mevcuttur.
Boyutlar1 120 cm x 200 cm. dir.
Duvarlarda, havalandirma ve mekanik sistem yalitiminda, kayit stiidyolarinda, giriiltiilii
cihazlardan yayilan sesin yalitilmasinda, otomotiv sektoriinde kullanilir. Siyah renklidir. 90
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kg/m® yogunlukta olup -40 °C ile 110 °C arasinda kullanilabilir. NRC (ses yutuculuk degeri)
37 mm kalinlik i¢in 0,68°dir.

2.5.1.3 PU Ses Yutucu Kopiikler (Gri)

Esnek, acik hiicreli, poliiiretan ses yutucu malzemedirler. Kendinden yapiskanli olarak
da iretilirler. 12 mm, 20 mm, 25 mm ve 50 mm. kalinlikta iiretilirler. Boyutlar1 120 cm x 200
cm. dir. Duvarlarda, havalandirma ve mekanik sistem yalitiminda, giiriiltiilii cihazlardan
yayilan sesin yalitilmasinda, otomotiv sektoriinde kullanilir. Gri renklidir. 28 — 30 kg/m3
yogunlukta olup -40 °C ile 80 °C arasinda kullanilabilir. NRC (ses yutuculuk degeri) 25 mm
kalinlik i¢in 0,49, 50 mm kalinlik i¢in 0,65°dir. Siyah olanina gore daha ekonomiktir.

2.5.1.4 Yumurta Kabi Bicimli Siingerler (Gri)

Esnek, agik hiicreli, poliiiretan ses yutucu
malzemedirler. Yumurta kabi bigimleri ile sesin
sonimlenmesinde daha etkili rol oynarlar.

~ Kendinden yapigskanli olarak da iretilirler. 70
mm. standart kalinliktadir. Boyutlar1 120 cm x

200 cm. dir. Duvarlarda, havalandirma ve
mekanik sistem yalittminda, kayit stiidyolarinda,
giiriiltiilii cihazlardan yayilan sesin
yalitilmasinda, otomotiv sektdriinde kullanilir.

Gri renklidir. 90 kg/m® yogunlukta olup -40 °C ile 110 °C arasinda kullanilabilir. Kalin olmas:
sayesinde oldukga 1yi bir ses yutucudur.

2.5.1.5 Melamin Ses Yutucu Kopiikler (Gri)

Esnek, acik hiicreli, melamin re¢ineden imal edilmis ses yutucu malzemedirler. 6 mm
ile 250 mm. aras1 kalinhikta iretilirler. Boyutlar1 125 cm x 250 cm. dir. Duvarlarda,
havalandirma ve mekanik sistem yalitiminda, sinema, konferans salonu duvarlarinda, kayit
stiidyolarinda giiriiltiilii cihazlardan yayilan sesin yalitilmasinda, otomotiv sektoriinde
kullanilir. Gri renklidir. 9 — 12 kg/m?® yogunlukta olup 150 o°c ye kadar kullanilabilir. NRC
(ses yutuculuk degeri) 50 mm kalinlik i¢in 0,80; 75 mm kalinlik i¢in 1,00°dir.

2.5.1.6 PE (Polietilen Kopiik)

Yiizer doseme uygulamalarinda sap altinda siklikla kullanilan bir malzemedir. Silteler
halinde, 1,5 mm ile 10 mm. aras1 kalinliklarda iiretilitler. Ince olanlar daha ¢ok parke alt1 ses
yalitim siltesi olarak kullanilirlar. 5 mm. kalinlik yiizer déseme uygulamasi i¢in uygundur.
Uzerine 5 cm. sap dokiilerek yiizer ddseme tamamlanir. Darbe sesi iletiminin dnlenmesinde
cok etkili olan PE kopiik, kapali hiicre yapisina sahip oldugundan buhar gecirmezlik
ozelligine de sahiptir.
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2.5.1.7 Sentetik Kaucuklar
SBR ve EPDM graniillii kaucuk levhalar:

Oncelikle SBR (Stiren butadien kaucuk) ve EPDM (Etilen Propilen Dien Monomer)
kavramlarini agiklayalim. Her ikisi de sentetik kauguk tiirevidir. SBR graniilleri kullanilmig
araba lastiklerinin yeniden islenmesiyle {iretilir. SBR kauguk graniilleri tenis, golf, futbol,
basket ve ¢cocuk oyun sahalarinin zemin kaplamasinda kullanilir. EPDM de ayni1 sekilde bir
elastomerik (esneyebilen) malzeme olup her tiirli sert hava kosullarina, diisiik hava
sicakliklarina dayaniklidir. SBR gibi spor alanlarinin, parklarin zeminlerinde kullanilir. SBR
ve EPDM graniillii kauguklar dosemede ve duvarlarda kullanilmaktadirlar.

Dosemede kullanim: Konut ve sanayi binalarinda jenerator, klima santralar,
agir makineler gibi giiclii titresim yayan cihazlarin altindaki désemelere dogrudan serilerek
veya yiizer doseme elemani olarak kullanilirlar. Burada amag, cihazin ¢ikardigi titresimin
emilmesi ve doseme boyunca iletilmesinin Oniine gecilmesidir. Yiizer doseme uygulamasinda
kullanilacak ise zemine uygulanan levhalar mutlaka duvarlarda da siipiirgelik kotuna kadar
devam ettirilmelidir. Levhalar zemine yapistirilarak uygulanir, ancak derz yerleri de yalitkan
bandi kullanilarak istten yapistirilmalidir. 10 mm — 50 mm. kalinhkta, 1 m x 1 m.
boyutlarinda, 500 — 800 kg/m® yogunlukta levhalardir. -20 °C ile 100 °C arasinda
kullanilabilir.

SBR kaucuk silteler:

SBR kaucuk graniillerinden imal edilmis silteler olup 3 mm — 10 mm. kalinliklarda,
125 cm. eninde, 20 m. uzunlugundadir. Yogunlugu 720 kg/ms’dl'jr. Masif, lamine veya
laminat parkelerin altinda kullanildiginda 6zellikle topuk sesini azaltici etkisiyle 6n plana
cikar. Ayni zamanda hali, seramik vs. doseme kaplamalari altinda kullanilabildigi gibi al¢ipan
duvarlarin arasinda, miizik stiidyolarinda, giriltilii cihazlarin bulundugu mekénlarda
kullanilir.

SBR kaucuk bantlar:

SBR kauguk graniillerinden imal edilmis yalitim bantlari olup 6 mm. kalinliginda, 10 —
40 mm. eninde, 1 m. uzunlugundadir. Yogunlugu 700 kg/m*>diir. Tugla, gazbeton duvar
uygulamalarinda veya hafif bolme duvar uygulamalarinda déseme ile duvarin irtibatini
keserek ses kopriilerine engel olur. Duvar altlarina serbest olarak serilerek uygulanir.

2.5.1.8 Akustik Paneller

Ozellikle sinema, konferans,
tiyatro, toplantt salonu gibi mekanlarda
sesin hem soniimlemesi (emilmesi) ve
hem de yankilanma (reverberasyon)
stiresinin diizenlenmesinde kullanilirlar.
Duvar ve tavanlarda kullanilabildigi gibi
ses yaliimli kap1 imalatlarinda da
kullanilirlar. Ahsap veya kumastan imal
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edilirler. Delikli (perfore) veya derzli panellerin hangi frekans araligindaki (algak, orta,
yiiksek) seslerde emilim sagladigi imalatci firmadan 6grenilerek projelendirme esnasinda bu
bilgilerden yararlanilmalidir. Delikli veya derzli panellerde, sesin bir kismi1 bu deliklerden
igeri girer, kars1 ylizeye carpar, tekrar yansir. Bu yansima tekrarlanarak ses enerjisi tiikenir ve
panel i¢inde emilmis olur.

Derzli paneller:

Bu panellerin 6n yiizii
derzli, arka yiizii deliklidir. 120
cm x 120 cm; 70 cm x 140 cm;
130 cm x 340 cm gibi Olciilerde
imal edilirler. Kalinliklart 18
mm. agirhiklann 13,5 — 14
kg/m® dir.

Delikli (perfore) paneller:

Panel kalinliginca  delik
acilabildigi gibi, onli arkali belli
derinlige kadar delik de acilabilir.
120 cm x 120 cm; 70 cm x 140 cm;
130 cm x 340 cm gibi oOlciilerde imal
edilirler. Kalinliklar1 18 mm,
agirliklar 13,5 — 14 kg/m?dir. Cok
kiiciik delikli mikroperfore paneller

de vardir.

Yansitici paneller:

Bunlar da delikli ve derzli olabilirler; ancak panelin salona bakan tarafi deliklidir.
Panelin arkasi diizdiir. Sesin yonlendirilmesinde kullanilirlar.

Akustik kumaslar:

Panellerin degisik renk ve dokuda kumasla kaplanmasiyla elde edilirler. Sesi yansitma
ve emme amactyla kullanilirlar.

2.5.1.9 Mantalar

Graniil haldeki mantarlar sikistirilarak kalip haline getirilir. Bu kaliptan istenilen
boyutlarda kesilerek mantar levhalar elde edilir. Organik bir malzeme olup iyi bir ses yalitimi
saglar. Cok katl binalarda darbe sesine karsi yiizer doseme uygulamasinda, titresim yayan
giiriiltiilii cihazlarin temellerinde, bolme duvar i¢lerinde ve dilatasyon derzlerinde kullanilan
ses yalitim malzemesidir. Elastik bir malzeme olup su veya nemden etkilenmez. Piyasada 60
cm x 90 cm. ebatlarinda ve 5 mm — 10 mm. kalinliklarda satilir.
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Kaucuk katkilh mantarlar:

Graniil haldeki mantarlara kauguk ilave edilerek
sikistirilip istenen boyutlarda kesilmesiyle elde edilirler.
. 500 - 540 kg/m® yogunluktadirlar. Piyasada 60 cm x 90
cm. ebatlarinda ve 5 mm — 10 mm. kalinliklarda satilir.
300 Hertz frekansta ses yutma katsayist 0.40 iken 4000
Hertz frekansta 0.60’tir.

Silte mantarlar:

Lamine, laminant parkelerin  ve
halilarin altlarinda ses yalitim tabakasi olarak
kullanilir. Piyasada 1 mm — 6 mm kalinliginda
1 m. eninde rulolar halinde satilir.

2.5.1.10 Tasyiinii

Ergimis camin ¢esitli metotlarla lif haline getirilmis seklidir. Hammaddesinin esasini
silis kumu olusturur. 20-200 kg/m® yogunluklarda iiretilir. Genellikle 30-100 kg/m®
yogunluklarda kullanilir. Diisiik yogunluklu
olanlar rulo halinde, yiiksek yogunluklu
olanlar levha halinde satilir.  Basing
mukavemeti cam ylinline gére daha fazladir.
50 mm. kalinliktaki tagyiiniiniin ses yutuculuk
. katsayisi 0.90°dir. Ancak bu deger yiiksek
frekansli tiz sesler i¢indir. Diisiik frekansli bas
(kalin) sesler i¢in yutuculuk katsayist daha
diistiktiir.  Ses  yaliimi  olarak  ylizer
dosemelerde (yliksek yogunluklu olarak seg¢ilmelidir) veya bdlme duvarlarda panellerin
arasinda uygulanir.

2.5.1.11 Cam Yiinii

Ergimis camin (silis kumunun) yiiksek sicakliklarda eritilerek lifli hale getirilmis
halidir. Hammaddesi, silis kumudur. Camytinii malzemesine form vermek ve lifleri birbirine
yapistirmak i¢in bakalit kullanilir. Bu yiizden camyiinlinii bakalitli (sar1) veya bakalitsiz
(beyaz) olarak iki tiire ayirabiliriz. Bakalitli olarak iiretilen camyiinii sar1 renkte olup rulo,
levha gibi bir forma sahiptir. Bakalitsiz olarak iiretilen camylinii ise beyaz olup formsuzdur.
50 mm. kalinliktaki camyiiniiniin ses yutuculuk katsayis1 0.90’dir. Ses yalitim1 olarak boélme
duvarlarda panellerin arasina koyulur.

2.5.1.12 Ahsap Lifli Levhalar

Agac liflerinin (koknar) portland ¢imentosu ile
yapistirilarak basing altinda preslenmesi ile elde edilirler.
Lifler aras1 bosluklar nedeniyle 1s1 ve ses yalitiminda
kullanilir. Ses yalitimi olarak, bélme duvarlarin yiizeylerinde
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veya ¢ift duvarlarin arasinda kullanilir. Ayrica asma tavanlarda da kullanilabilir. Baglayici
olarak portland ¢imentosu kullanildigi i¢in su ge¢irmez, B1 sinifi zor alev alan malzemedir.
Oldukga hafif ve organik bir malzemedir. 60 cm x 60 cm, 60 cm x 120 cm, 60 cm x 240 cm
ebatlarinda ve 15 mm — 50 mm. aras1 kalinliklarda tiretilirler.

2.5.1.13 Vinil Ses Bariyerleri

En 6nemli 6zellikleri agir olmalaridir. Bilindigi gibi bir malzeme ne kadar agir kiitleli
ise ses gecisine o kadar iyi direng gosterir. Vinil ses bariyerleri, geri doniistiiriilmiis vinil
atiklarin agirlastirilarak (kalsiyum silikat gibi minerallerle ekstriize edilerek) silte haline
getirilmesiyle Uretilirler. Tavan, doseme ve duvarlara ekstra kiitle ekleyerek ses yalitimi
saglarlar. Agir kiitleli olmalarina karsin incedirler. Olduk¢a esnek, kolay uygulanabilir bir
malzemedir. Civi ile ¢akilabilir, yapistirilabilir veya asilabilir. Fabrikalarda ses perdesi olarak
kullanilabilir, boru veya kolonlarin ¢evresi kaplanabilir. Siyah veya gri renktedirler.
Kendinden yapiskan olanlar1 da vardir ancak mekanik tespit mutlaka tavsiye edilir. Kullanim
alanlart sunlardir:

» Duvar iglerinde, iki tugla arasinda, iki al¢1 pano arasinda
Zeminlerde sap altinda, hali altinda
Tavanlarda

Borularda

YV V V V

Her tiirlii giiriiltiili mekanlarda taginabilir ses perdesi olarak
» Gemi ve yatlarda, trenlerde

102 cm x 10 m. lik silteler olarak satilirlar. Kalinlik ve birim alan agirliklart su
sekildedir:

» 2 mm kalinlik 3.5 kg/m2
» 2.5 mm kalinlik 4.4 kg/m?
» 3.2 mm kalinlik 6.0 kg/m

N

2.5.1.14 Giiriiltii Kontrol Camlan

Giiriiltii kontrol camlari, pratik
olarak bakildiginda, cam kalinlig1 ne
kadar fazla ise o kadar iyi ses yalitimi
saglanir.  Ancak cam  kalinhigini
istenildigi kadar artirmak miimkiin
olmadigindan giiriiltii kontrol camlari
ortaya c¢ikmistir.  Giliriilti  kontrol
camlarinda, iki cam plaka ses emici ve
baglayict 6zellikli bir tabaka ile 1s1 ve
basing altinda birlestirilir. Tek pano
olarak kullanilabilecegi gibi 1s1l cam sisteminde de kullanilabilir ve ayni anda 1s1 ve gilines
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kontrol sistemlerine entegre edilebilir. Isil cam sistemlerinde cam kalinliklarini farkli tutmak
da ses yalitimi i¢in diistiniilen bir diger segenektir.

2.6 YANGIN YALITIMI

Yangin, yanmanin kontrolsiiz bir sekilde ortaya ¢ikmasidir. Yanginin olusmasi igin
yangin liggeni olarak adlandirilan ii¢ unsur yeterlidir; yanici madde, oksijen ve 1s1 kaynagi.
Yangindan korunma denildiginde bugiin bir¢ok kisinin aklina, yangin séndiirme sistemleri ve
duman detektorleri gibi uyart sistemleri geliyor. Aktif koruma sistemleri olarak adlandirilan
bu sistemler yangin giivenliginde énemli bir rol oynamasina karsin, yanginin baslamasindan
sonra devreye girer ve mekanik ariza gibi ¢esitli nedenler ile islevlerini tam olarak yerine
getiremeyebilirler. Bu nedenle; aktif dnlemlerin disinda yanginin ve zararh etkilerinin, bina
icinde ve komsu binalara yayilmasini1 yavaslatacak, kisilerin yangin mahallinden giivenli bir
sekilde tahliye edilmesine olanak saglayacak yapisal 6nlemler alinmalidir. Boylelikle, yangin
biiyiimeden itfaiyecilere miidahale etme imkani taninir ve mal kayiplar1 azaltilir. Yanginlarin
Zararli etkilerinin siirlandirilmasina yonelik, can ve mal giivenligini saglayici yapisal
onlemlere “Yangin Yahtim” denir.

2.6.1 Yangin Yahtim Malzemeleri

Yangin yalitiminda, yap1 elemanlarinin yangin sirasinda belirli siireler icin saglamast
gereken; yiik tasima, yalitim, biitiinlik gibi o6zellikleri kazandiran ve yiiksek 1silarda
yanmazlik 6zelligi tasiyan {riinler tercih edilir. Bu malzemeler; yapilarin tasiyici
sistemlerinde, cati-duvar dosemelerinde, kapit ve camlarinda, derzlerinde, boru ve
havalandirma kanali gecislerinde, saftlarinda, elektrik tavalarinda, kagis yollarinda etkin
olarak kullanilir. Yangin yalittmi amaciyla kullanilan tirtinler sunladir:

2.6.1.1 Aliiminyum Silikat Paneller

Genellikle celigin yangindan
korunumu icin kullanilan levhalardir. 9, 12,
15, 20 ve 25 mm. kalinliklarda; 120 cm x 250
cm veya 122 cm x 244 cm ebatlarda, 700
kg/m®* veya 975 kg/m® yogunluklarda
diretilirler. Celik kolon ve kiriglerin yangina
kars1 yalitilmasinda, doseme, tavan ve
catilarda, bolme veya dis duvarlarda,

havalandirma kanallarinda, elektrik
kablolarinin korunmasinda kullanilirlar. 30
ile 120 dakika arasi koruma saglarlar. 240
dakikaya kadar sertifikali olanlar vardir. 600
OC’lere kadar dayanirlar. Bunlarin vermikiilit
katkili olan tipleri de vardir.
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2.6.1.2 Vermikiilit

Vermikiilit bir silikat mineraldir. Yiiksek sicaklikta 1sitildiginda hacim olarak genisler,
kiitlesi hafifler ve sekil degistirir. Is1 ve yangin yalitimina uygun bir malzemedir. Ayrica tarim
sektdriinde de kullanilmaktadir. Ulkemizde Orta ve Dogu Anadolu’da vermikiilit yataklar:
mevcuttur. Portland ¢imentosu, kil, al¢1 tasi, katran, silikat ve reginelerle karistirilarak ¢ok
degisik yalittm malzemeleri elde edilir. Levha, tugla veya istege bagh baska sekillerde de
iiretilirler. Stva igerisinde de kullanilirlar. Gilinliimiizde asbestsiz olarak tiretilmektedirler.

Vermikiilit levhalar:

Vermikiilit graniilleri inorganik
baglayicilarla yapistirilarak
preslenmesiyle olusan 1s1 ve yangin
yalitm levhalaridir. Hafif ve yiiksek
dayanimli  malzemelerdir.  Binalarda
yangin  yalittm  malzemesi  olarak
kullanilmasimin  yaninda  endiistriyel
firinlarda, kazan, ocak, depo ve tanklarda
da kullanilabilir. Binalardaki kullanim

yerleri; bolme duvarlar, asma duvarlar,
havalandirma ve elektrik kablo kanallari,

yangin kapilar1 ve dosemelerdir. Al yanmaz simifi malzeme olup elektrigi iletmez.
Kimyasallara, asitlere ve yanma gazlarina gok iyi dayanir. 1150 °C sicakliklara 1 — 4 saat arasi
dayanabilmektedir. Piyasada 25 mm — 100 mm kalinliklarda ve 1000 mm x 610 mm veya
1000 mm x 305 mm boyutlarinda satilmaktadir.

2.6.1.3 Kalsiyum Silikat Malzemeler

1100 °C sicakliklara kadar dayanikli, beyaz renkli,
240 kg/m? yogunlukta, yanma gazlarina direncli, kolay
islenebilen yangin yalittm malzemeleridir. Refrakter
tuglalarin arkasinda yiiksek 1s1 ve mekanik dayanimli
olmas: sebebiyle kullamilirlar. On yiizeyde kullanilmasi
tavsiye edilmez ¢linkii termal soklara dayanikli degildir.
Binalarin yani sira endiistriyel firinlarda da kullanilir.
Gilinlimiizde asbestsiz olarak iiretilmektedirler.

2.6.1.4 Magnezyum OKksit Levhalar

Magnezyum oksit ve magnezyum kloriir bileseninin
cam elyafi (fiber glass) ile takviye edilerek iiretilen
levhalardir. Yanmayan Al sinifi malzemedirler. Yangin
esnasinda zehirli, bogucu duman c¢ikarmazlar. Yangin
yalittminin yani sira ses ve 1s1 izolasyonunda da
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kullanilirlar. Su ve nemden etkilenmezler. Asbest gibi c¢evreye zararli madde icermezler.
Antibakteriyel yapida olduklarindan canli organizma ve kiif barindirmazlar. Bir diger
ozellikleri hafif olmalaridir. i¢c mekanlarda bdlme duvarlarda, celik ve prefabrik yapilarda dis
duvarlarda, asma tavanlarda, yiikseltilmis dosemelerde ve cati alti kaplama levhasi olarak
kullanilirlar.

Levha kalinliklar1 3 mm ile 25 mm arasinda degisir. Levha boyutlar1 1220 mm x 2440
m, 1220 mm x 2500 mm, 1220 mm x 2800 mm, 1220 mm x 3600 mm olabilmektedir.
Levhalarin kenarlar diiz, fugali veya pahli olarak iiretilebilmektedir.

2.6.1.5 Yangin Kapilari

60 veya 120 dakika yangina dayanikli
olarak {iretilirler. Kanat kalinligi ve agirlik
arttikca yangina daha dayanikli hale gelirler.
60 dakika dayanim ic¢in kanat kalinlig
yaklasik 55 mm, kanat agirligi 27 kg/m? dir.
120 dakika dayanim icin kanat kalinlig ise
yaklasik 65 mm, kanat agirlhigi 38 kg/m? dir.
Kap1 ¢evresinde yangin aninda sisen fitiller
bulunur. Kanat i¢inde ise tasyiinii kullanilir.
Ayrica kanat iglerinde 6zel biikiimlii profiller
yer alir. Bunlar yangin aninda kapinin deformasyonunu onlerler. Yangina dayanikli cam da
monte edilebilir. Tek veya cift kanatli olabilirler. Panik bar sayesinde igeriden digariya
kolayca kacilir.

2.6.1.6 Metal Kompozit Levhalar

Iki metal levha arasinda lamine edilmis yanmaz mineral dolgular ekleyerek imal
edilen dis cephe
Metal levhalar
0.5 mm kalinliginda
titanyum gibi tiirleri
aradaki yanmaz
gore 3, 4 veya 6 mm
Levhalarin  genisligi

kaplama levhalaridir.
genellikle 0.3mm veya
olup ¢inko, aliiminyum,
vardir. Levha kalinlig1 ise
malzemenin  kalinligina

olabilmektedir.
A AT A {\ genellikle 1 m olup,
boylar1 5 m. ye kadar | | B o S ' . tiretilebilmektedir. En
Snemli : 2 W bzelliklerinden  biri  de
hafif  olmalaridir. E—' o Metalin cinsine gore 3-12
kg/m? agirliga sahiptirler. Paslanmaz ¢elik percinlerle montaji yapilir. Levhalarin tizeri lamine
kaplamadan gegirilerek degisik desen ve renklerde olabilir. Ornegin ahsap veya tas goriintiisii
kazandirilabilir.
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2.6.1.7 Boyalar
Klor Kauc¢uklu Boyalar:

Celik kolon ve kirisler ile
ahsap ve Dbeton ylizeylere
uygulanabilen alkid recine ve klor
kauguk igeren boyalardir. Makine
ile piskiirtiilerek uygulanabildigi
gibi rulo veya firca ile de
uygulanabilir. Yangin esnasinda
klor kauguk ates ile reaksiyona
girer ve alevleri uzak tutar. 60
dakikaya kadar korunum saglarlar. Istenilen renkte iiretilebilir.

Intumesan Boyalar:

Celik kolon ve kirisler iizerine puskiirtiilerek uygulanan su bazli, polivinil asetat
recineli boyalardir. Bunlar yangin aninda siserler ve ¢eligin ylizeyindeki sicakligin artmasina
engel olurlar. 60 dakikaya kadar korunum saglarlar. Seffaf olup istenildiginde iizerine boya
yapilabilir.

2.6.1.8 Yangin Camlan

Cam, dogas1 geregi A smifi yanmaz bir malzemedir. Ancak yangin aninda, kagis
emniyetini saglayabilmek icin 6zel olarak tasarlanmig, birtakim sertifikalarla yangina karsi
giivenli oldugu onaylanmis camlar kullanilmalhidir. Standart camlar yangin yalitim
saglamazlar, kisa siirede 1s1 karsisinda genleserek patlarlar. Oysa yangin yalitimi saglayan
camlar atesi ve dumani 30 ile 120 dakika diger tarafa iletmeden tutabilirler. 180 dakikaya
dayanikli camlar da iiretilmistir. Boylece bina cephesinde veya i¢ mekanlarda, koridorlarda,
yangin kapilarinda kullanilarak yanginin lokalize edilmesinde dnemli rol oynarlar. Yangin
yalitmli camlarin mantigi, bir takim ara katmanlarla veya camin genlesmesini onleyen
takviye maddelerle (borosilikat)
desteklenerek yangina karsi dayanim elde
etmeleridir. Ara  katmanlar  yangin
esnasinda kopiiklesirler.

Yangin _camlar1 _nasil _siniflandirilir:
Yangin camlar biitiinliik (E) , biitlinliik
ve radyasyon azaltma (EW), biitlinliik ve
yalitim (EI) olarak siniflandirilirlar.

E smfi: Yangmn swrasinda cam
seffafligim1 kaybetmez, alev ve duman
diger tarafa gecemez.

EW _sinifi: Alev, duman ve 1s1 1simimin1
diger tarafa gegirmez.
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EI sinifi: Alev, duman ve 1s1 1sintmin1 diger tarafa gegirmez. Belli bir sicakliktan sonra ara
katmanlar kopiikleserek cami opaklastirir.

3. SEKTORUN URETIM VE iHRACAT SORUNLARI

Yalitim sektorii son on yil iginde 6nemli gelismeler gdstermistir. Yalitim bilincinin
gelismesine paralel olarak, kiiresel 1sinmaya yonelik uyarilar, gevreye olan duyarligin/duyarl
davranigin artmasi Ozellikle sektoriin biiyiimesinde olumlu faktorler arasindadir. Enerji
tasarrufu, su yalittminin zorunlu kilinmasi, ses ve yangin yalitimi konusunda yeni
malzemelerin bulunmasi iiretimin artisin1 koriiklemistir. Bu donemde oldukg¢a tatminkar
yatirnmlar yapilmistir. Ancak bu yatirimlarin pazar Ongoriilleri pazar analizlerine
dayanmamakta, mevcut iiretim kapasiteleri dikkate alinmamaktadir. Boylece yillara gore
kapasite kullanim oranlar1 diisiis gostermektedir.

Sektorde iretici, satici-uygulayict firma olarak olduk¢a ¢ok sayida sirket faaliyette
bulunmaktadir. Uretici firmalarin %20 — 25’i optimal 6lgekte isletmeler olup, gerisi KOBI
niteligindeki isletmelerdir. Bu yapilanma kaliteyi, maliyetleri ve rekabeti olumsuz yonde
etkilemektedir.

Uretime iliskin sorunlar, temel ¢izgileri ile asagida belirtilmistir.

» Tiketicinin bilingsizligi talep olusmasini olumsuz olarak etkilemekte, gerek
mevcut yapi stoku i¢in gerekse yeni ingaatlarin yalitimi i¢in olmasi gereken talebin
altinda kalinmaktadir. Potansiyel talep bliylik olmakla birlikte fiili talebe
doniisememektedir. Burada tiiketicinin ucuz konuta yonelip, uzun donemde
yalittimin getirilerini 6nemsememesi rol oynamaktadir. Uygun sarthh kredi
olanaklar1 1ile tiiketiciye yoOnelik kampanyalar bunun sinerjiye doniigmesini
saglayacaktir. Boylece tiiketicilerin ve insaat firmalarinin yalittmi Oncelikle
giindemlerine almalarina zemin hazirlanmis olacaktir. Yasal zorunluluklar da
burada olumlu rol oynayacaktir. Ozetle tiiketici bilingsizligi ve finansal
olanaksizlik 6nemli bir sorun olarak belirlenmistir.

» Bazi iiriin gruplarinda kiiciik 6lgekli igletmelerin sektorde agirlikli olmasi pazara
diisiik kalitede ve standart dis1 mal arzina neden olmaktadir. Bu durum haksiz
rekabeti koriiklemekte, hem ihracat potansiyelinin kullanilmasini 6nleyen hem de
i¢ pazarda talebi sinirlayan bir imaj zedelenmesi yaratmaktadir.

> KOBI niteligindeki firmalarin sektérde dnemli sayida olmasi kurulu kapasiteleri
biliyiitmekte, ancak kapasite kullanim oranlarim1 diigiirmektedir. Daha onceki
bolimde de goriildiigli gibi, her iirlin grubunda kurulu kapasitenin %55 — 65’1
tiretime doniismektedir. Bu da maliyet/kalite optimizasyonuna engel olmaktadir.

Ozellikle plastik esasli yalitim iiriinleri ile siirme esash {iriinlerin hammadde ve
yardimcr katki maddeleri biiyiik 6l¢iide ithalatla saglanmaktadir. Yani sektor hammadde
temini agisindan diga bagimlidir. Ayrica, iilkemizdeki isletmeler sanayi elektrigini ve
dogalgazi ¢ok yiiksek fiyatlarla temin etmektedir. Yani girdilerin yaklasik %65 — 70’1 yurtdist
kaynaklardan saglanmaktadir. Bu durum maliyetleri artirmakta ve kiiresel rekabet sansini
azaltmaktadir. Sektordeki yatirimlar bilingsiz ve plansiz olarak yapilmaktadir. Pazar etiitlerine
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ve piyasa dengelerine dayanmayan, mevcut kapasiteleri dikkate almayan projeler,
yatirimlarda finansman kaybina neden olmakta ve isletmeleri bastan kaybetmeye mahkGm
etmektedir. Kullanilmayan kapasiteler birim maliyetlerini  artirmaktadir.  Devlet
denetimlerinin yetersizligi, yanli yatirim stratejileri, yurtici kredilerin maliyetlerinin
yiiksekliginden dolay1 yurtdisi kredilere yonelim sektorde darbogaz yaratmaktadir.

» Ara elemanlarin yetersiz olmasi ve nitelikli is gilicliniin distikliigii is giiciiniin
kullanilmasinda sikintilar ortaya ¢ikarmakta, is giicii verimliligini azaltmaktadir.

» Sektordeki yatirimlar, bolge ve yatinm biiytkligi goéz Oniline alinmadan
desteklenmekte, tesvik ve desteklerin yetersizligi finansman darbogazina neden
olmaktadir. Tesislerin tamamina yakin bir kism1 Marmara, Ege ve i¢ Anadolu’da
toplanmistir. Dogu, Giiney Dogu ve Karadeniz bolgelerinde ¢ok diisiik bir kurulu
kapasite mevcuttur.

» Sektorde genel olarak katma degeri diisiikk iiriinler iiretilmektedir. Ar-Ge
caligmalar1 yetersizdir. Envantere konu olan birgok firmanin Ar-Ge bolimi
yoktur. Olanlarda da elemanlar baska boliimlerde c¢alistirilmaktadir. Firmalarin
cirosundan Ar-Ge’ye ayrilan miktar oldukga diigiiktiir (ortalama %0,4 civarinda).

Denetimsiz ithalatin sebep oldugu, diisiik kaliteli, 1s1 iletkenlik katsayis1 (A) yiiksek,
iiretim kapasitelerinin biiylimesi ile talebin gelismesi farkli trendler olusturmaktadir. Diisiik
kalinlikl1 iiriinler haksiz rekabet yaratmaktadir.

Ihracata iligkin sorunlar ise asagidaki sekilde dzetlenebilir.

> Uretici ve ihracat¢i firmalarin pek ¢ogu firma odakli bir ihracat politikasindan
yoksundur. Ulkelere, iiriinlere ve rakiplere yonelik ayrintili pazarlama taktikleri
cikarllamadigindan, yildan yila iilke gruplart agirhigr degismektedir. Coziim
ortakliklar1 ve stratejik pazarlama isbirlikleri ortaya konulamamaktadir.

» Uretilen yalitm malzemeleri genellikle biiyiikk hacimli (havaleli) iiriinler
oldugundan ihracatta navlun bedellerini artirmaktadir. Dolayisiyla CIF maliyetler
yiikselmektedir. Sirf bu nedenle pek cok yalitim iirlinlin tek basina ihracati s6z
konusu olamamakta, ancak agir yiklerin {tzerinde kalan bos hacimleri
degerlendirerek ihracat yapilabilmektedir.

» Sektoriin liriin ihracat1 diisiik seviyededir. Deger olarak tiim iiretimin ancak %10 —
12’si kadardir. Benzer sekilde ithalat da diisiiktiir. Sektor biliyiik ¢apta i¢ pazari
hedeflemis durumdadir. Ancak, Oniimiizdeki yillarda i¢ pazar (insaat sektorii)
daralacagindan ihracat 6nem kazanacaktir.

> Thracatin analizi yapildiginda yiiksek katma degerli iiriinlerin sayis1 mevcut iiriin
sayisinin %10’unu agsmamaktadir. Ar-Ge yapan firma sayisinin azligi bu yapisal
ozelligin ancak uzun vadede degisebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla
oncelikle yeni iriinler ve inovatif iirlinler i¢in ¢alismalar hizlandirilmalidir.

» Sektordeki firmalarin 6nemli bir boliimii ihracatta devlet destek ve tesviklerinden
yararlanamamaktadir. Bu durumu degistirmek, yeni tesvik sistemine bdlge ve
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yatirim biiyiikliigii esas alinarak 6nlemler getirmekle miimkiindiir.

Uriinlerin tamtilmasi, reklam ve kampanyalar ile ilgili tiiketici ve gruplarinin
etkilenmesi, fuarlara katilim, imaj ve marka ¢alismalarinin tesviki sektorde yetersiz olup,
arastirmanin ilgili béliimiinde bu konular ayrintili olarak verilmistir.

3.1 SEKTORDE UYGULAMACI FIRMALAR VE TUKETICI ILISKILERi

Yalitim sektoriinde biiylik firmalarin dagitim organizasyonunda ¢ogunlukla “yetkili
bayilik” sistemi gegerlidir. Burada yetkili bayi, iiretici firmanin mallarin1 pazarlar ve
cogunlukla sattigi mallarin uygulamasini da yapar. Yani “uygulayici firma” niteligini de
tagimaktadir. Boylece “satici-uygulayict” firma olarak tanimlanan bu firmalar iiretici firmanin
tirlinlerinin sorumluluklarini da bir anlamda iistlenmis olmaktadirlar.

Yalitim sektoriinde iiretim yapan bir¢cok kiiciik firma malzemelerini “satic1” veya
”saticl- uygulayict” firmalar kanaliyla pazarlar. Bunlarin dagitim sistemindeki “satici-
uygulayicilar”, o firmanin {rlinlerinin yani sira aynt zamanda bir iiretici firmanin veya
firmalarin iriinlerini de tiikketiciye ulastirir. Diger bir ifade ile tiiketiciye gesitli markalar
sunar ve bizzat uygulamasini yaparlar. Ancak bu uygulama istenilen nitelikte olmayabilir.
Fiyatlarda farkliliklar oldugu gibi konstruktif kriterlere de uygun uygulama yapmayabilirler.
Cogu yalnizca deneyimsiz kadrolarla calisir ve marka imajinin zedelenmesini 6nemsemezler.
Burada sistemden kopmalar baglar ve {iretici uygulamanin giivenli ve kaliteli olup olmadigini
bilemez. Uzun vadede uygulamanin sorumlulugu boliniir ve tiiketicinin aleyhine bir sorun
ortaya ¢ikar. Biiyiik firmalar ise bayilerini denetleyebilir ve ortaya ¢ikan zarardan sorumlu
tutar. Tiiketici ile muhatap oldugunda hesap verebilecek konumdadirlar.

Uretici firmalarin bir bdliimii yalitim malzemelerinin pazarlamasin1 ve uygulamasini
“vetkili bayileri” ile yaptirmaktadir. Cok azinlikta kalan bir boliimii (yaklasik %10) biiyiik
aligveris merkezleri, ticaret ve is merkezleri, kamu binalari, hastaneler, oteller ve biiyiik
fabrika binalarinda dogrudan yalitim malzemesi satigt yapmaktadir. Hatta zaman zaman
uygulamada taseron olarak etkinlik gostermektedir. Satici—uygulayici firmalarin kurumsal
olarak gelismis olanlar gesitli uygulama alanlarinda isim yapmuslardir. Ornegin, saglik
merkezlerinin ve hastanelerin, fabrika binalarinin, alisveris merkezlerinin, turizm tesislerinin
yatirnmlarinda onemli kriterler uygulanmakta ve her bir yapi icin kriterler cergevesinde,
kullanilacak malzemenin secilip uygulanmasinda uzman bir firmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.

Yalitimda tiiketici bilincinin gelismesi biiyiik dnem tasimaktadir. IZODER’in Kasim
2004’de yaptirdigr “Algillama Arastirmasi”nda Onemli bazi1 gergeklerin ortaya c¢iktigi
goriilmektedir. Istanbul, Izmir, Ankara, Bursa, Konya, Kayseri gibi illerde tiiketicinin
genellikle daha anlamli yanitlar verdigi ve yalitimin Onemini daha iyi ortaya koydugu
belirlenmistir. Sosyo-ekonomik statiisii yliksek tiiketicinin biling diizeyi de artmakta ve
yalitmin faydadan G6te zorunlu oldugu dile getirilmektedir. Milli gelirden daha az pay alan
bolgelerde ve sosyo-ekonomik statiisii diisiik c¢evrelerde yalittmin tanimi  bile
yapilamamaktadir. Ses ve yangin yalitimi ise hemen hi¢ bilinmemektedir.

Yine IZODER “Algilama Arastirmas:” verilerine gore; tiiketicilerin ikamet ettikleri
binalara yalitim uygulamasi yaptirmasi ele alindiginda, yalnizca %9’luk bir kesim yalitim
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uygulamasina girmistir. Uygulama yaptiranlar yiiksek sosyo-ekonomik statiide ve ¢ogunlukla
Marmara Bolgesi’nde yasamaktadir. Yalitim sektoriinlin Marmara Bolgesi’nde yogunlasmis
olmasi1 bunun bir kanitidir. Evine yalitim uygulamasi yaptirmis %9°luk kesimin en fazla tercih
ettigi yaliim uygulamasi %82,1 ile “ist yalittimi1” olmus, bunu %34,1 ile “ses yalitimi” ve
%21,1 ile “su yaliimi1” izlemis olup, en az tercih edilen alan da %3,3 ile “yangin yalitim1”
olmustur.

Algilama Arastirmasi verilerine gore 1s1 yalitimi uygulamasinda tiiketicileri dogrudan
etkileyen etken “yakittan tasarruf etmek” olmaktadir. Bunun disinda “dengeli 1s1 yalitimi
saglama” ve “rutubetin engellenmesi” gibi faktorler ileri stirtilmiistiir. Ancak dogrudan maddi
kay1ip s6z konusu oldugunda tiiketici harekete gegcmektedir.

Tiiketicinin biiylik bir ¢ogunlugu yalittim yaptirirken, gerek uygulama sirasinda
gerekse yalitim yaptirdiktan sonra biiyiik bir sorun yasamadigini belirtmistir. Ozellikle belirli
tiretici firmalarin “yetkili bayi”leri tarafindan yapilmis olan uygulamalarda belirgin olarak
basarili sonuclar elde edilmektedir. Evine yaliim uygulamasi yaptiranlarin %75’i firmaya
“arkadas /tamdik” tavsiyesi ile ulastiklarini belirtmiglerdir. Yaklasik %7’si “medya”dan
yararlanmigtir.

Konutuna yatirim uygulamasi yaptirmayanlarin %41’inin hi¢ yalitim yaptirmayi
diisiinmedikleri, %24 tiniin yalitmi disiinmelerine ragmen maddi durumlarmin elvermedigi
saptanmistir. Geri kalanlar bir siire sonra yaptirabileceklerini veya bdyle bir sorunlari
olmadigini belirtmislerdir.

Bu anket sonuglart tiiketici bilincinin yani sira maddi kosullarin da (finansman sorunu)
Onemini ortaya koymaktadir. Uygun sartlarla tiiketiciye saglanacak kredilerin yalitim
uygulamalarinin artmasinda 6nemli bir etken olacagi asikardir. Tiiketici bilinci i¢in hizli bir
kampanya ve propaganda yapilmali, ancak bu kampanya maddi yonden ‘“finansman
kolayliklar1” ile desteklenmelidir.

Diger bir onemli konu ise yonetmeligin insaatlarda tam olarak uygulanmasi igin,
yapilmas1 gereken denetimlerin yetersizligi ve yalitim konusunda uzman sayisinin az
olmasidr.

Tasidig1 bu enerji tasarrufu potansiyeline karsin, 1s1 yalitimi olmasi gereken diizeyin
cok gerisindedir. 2000 yilindan baglamak {izere, 2008 yili itibariyla Tiirkiye’de yeni ruhsat
alan ve yalittimli bina sayisinin kiimiilatif olarak 723.000 civarinda oldugu belirlenmistir.
Burada TS 825’e gore enerji tasarrufu saglandig varsayildiginda bu maddi tasarruf miktari
ayni yilarda kiimiilatif 4,7 milyar USD’ ye ulagsmaktadir. Bu da 1s1 yalittminin iilke
ekonomisi i¢in yasamsal onemde oldugunu vurgulayan carpict bir gostergedir. Su, ses ve
giiriiltiiden ortaya ¢ikacak zararlarin hesabini bu kadar somut olarak ortaya koymak miimkiin
olamamaktadir. Zira burada korozyon, saglik, maddi mal ve can kaybmna iliskin verileri
toplamak zordur. Ancak, s6z konusu yalitim uygulamalarimin optimal diizeyde yapilmasi
durumunda en az 1s1 yahitimindakine es deger miktarda bir maddi tasarrufun
gerceklesebilecegi rahatlikla sdylenebilir.

TRC2 Bolgesi Sektor Raporu




o T. C. YATIRIM DESTEK OFiSi

KARACADAG KALKINMA AJANSI Sanlurfa

Sanliurfa Yatirim Destek Ofisi KARACADAS

KARACADAG

3.2 SEKTORUN DIS TICARET DURUMU
3.2.1 Sektor Uriinlerinde ithalat

Is1, su, ses ve yangin yalitim malzemelerine iligskin ithalatlar dort ana grupta ele
alinmaktadir:

a) Yerli tiretimde kullanilan ana hammaddeler (polistren)
b) Yerli tiretimde kullanilan katki maddeleri, kompozit ve yardimeci maddeler,
¢) Yerli tiretimi yapilmayan ve genellikle Ar-Ge konusu olan yeni yalitim tiriinleri,

d) Tirkiye’de yerli liretimi yapilan ve ayn1 zamanda ithalatg1 firmalar tarafindan da
ithal edilen iiriinler.

Yerli iiretimde kullanilan ana hammaddelerin ithalat1 burada belirtilmemistir. Ciinkii
bu hammaddelerin ¢cogu sadece yalitim malzemeleri iiretimi i¢in degil ayn1 zamanda bagka
amaglarla da ithal edilmektedir. Yine de dogrudan yalitima konu olan bazi hammaddelerin
ithalat1 ek listede yer almaktadir.

Yerli tiretimde kullanilan bazi 6nemli katki maddeleri, kompozit ve yardimc1 maddeler
de ithalat listesinde yer almaktadir. Bu maddelerin ithal edildigi bilinmektedir.

Yerli iiretimi yapilmayan, ancak diinyada standart yalitm maddeleri arasinda da yer
almayan trlinler Avrupa firmalari tarafindan Tiirkiye pazarinda da satilmaktadir. Ancak bu
tirtinlerin pazardaki payr oldukga diisiiktiir. Kaliteleri yiiksek, fiyatlar1 da pahali olan bu
yalitm {rlinleri 6zelligi olan yapilarda, lilks is ve aligveris merkezleri ingaatlarinda
kullanilmaktadir. Glimriik Tarife Listelerinde tanimlanmis GTIP olmayan bu tip yalitim
malzemeleri farkli GTIP ile iilkeye ithal edilmektedir. Bu tirlinlerin miktarlar1 az ve kullanim
alanlar1 smirli olup, ek tablolarda kismen yer almaktadir. Dolayisiyla g¢ogunlukla,
tarafimizdan belirlenen kategorik {iriin siniflandirmasinin disinda kalmaktadir.

Tiirkiye’de distribiitorii olan veya bazi yerli liretici firmalar tarafindan ithalata konu
olan malzemeler de tablolarda yer almaktadir. Bu yaliim malzemelerinin hemen hepsi
Tiirkiye’de de yerli ithalatg1 firmalar tarafindan pazara stirtilmektedir.

Son 2006-2007-2008 yillarinda hammadde ve katki malzemeleri ithalat
degerleri agidaki TABLO: 3.1°de verildigi gibidir. Buna gore yalitim {riinlerinde
kullanilan ithal hammadde ve katki malzemeleri yillara gore 404,6 ve 525,2 milyon
USD’lik bir hacme ulagmistir. Ekonomik krize ragmen 2008 yilinin ilk dokuz aylik
doneminde ithalat kiiciik bir daralma gostermistir.
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Tablo: 3.1 Yillara Gére Hammadde ithalat Degerleri
) 2006 2007 2008 (9 Ay)
LD USD TL USD TL USD TL
Yalitimda Kullanim 404.,6 583,7 525,2 686,7 423,6 519,3
Diger Scktdrlerde 7515 1.083,9 o754 | 12752 | 7867 | 9645
Kullanim

Not: Rakamlar milyon USD ve Milyon TL dir. Kaynak: TUIK.

Yalitim sektoriinde plastik esasli hammaddeler (polietilen, polistiren ve poliiiretan)
biiyiik capta ithal etme yoluyla saglanmaktadir. Ayrica bazi tutkal ve kompozit malzemeler
de yurt disindan ithal edilmektedir.

Yalitim sektorii lirtinlerinin bir boliimii de (standart {iriinler arasinda yer almayan
inovatif malzemeler ve yurtiginde iiretilen malzemelerin kii¢iik bir kismi) ithal edilmekte
olup, yillara gore ithalat miktar ve degerleri EK — E.2’de sunulmustur. Burada kategorik
olarak GTIP’lere gore bir siniflandirma yapilmistir. Tablodaki son {i¢ yillik miktarlarin
tamamu yalitim sektdorii Giriinlerine aittir.

2006 yilinda 150,6 milyon USD olan ithalat 2007°de 171,9 milyon USD’ ye
ulagmakta, 2008 yilin1 dokuz aylik doneminde de 157,8 USD olmaktadir. Yerli liretimin
hacmi dikkate alindiginda ithalat iriinleri toplam sektor pazarindan ancak %8 civarinda
pay almaktadir. Tiirkiye’nin 2008 yili toplam ithalati i¢cindeki pay1 ise yaklagik %0,2’dir.
Dolayisiyla sektorde iiriin ithalati pazar belirleyici faktorleri icermemektedir.

Ithalatin kompozisyonu incelendiginde

v Plastik esash (polietilen, polistiren ve poliiiretan) tirtinler toplam sektor ithalati
icinde %43 oraninda paya sahiptir,

v' Mineral yiinler, sektor ithalatindan % 21 pay almaktadir,
v' Bitlimlii ortiiler ve astarlar, toplamda % 13 oranindadr,
v Yalitimli camlar ise sektor ithalatinda % 1°lik bir agirhiga sahiptir.
v" Diger yalitim trtinlerinin pay1 % 22’dir.
3.2.2 Sektor Uriinlerinde Ihracat Durumu

Oncelikle belirtilmesi gereken husus, yalitim sektdriinde ihracatin oldukga diisiik
miktarlarda gergeklesmis olmasidir. Bu durum sektordeki iriinlerin  niteliginden
kaynaklanmakta, ayrica maliyetler de énemli olmaktadir. Uriinlerin havaleli olmasi nedeniyle
nakliye bedellerinin iiriin fiyat1 ile kiyaslandiginda olduk¢a yiliksek kalmasi ihracatin
gelismesindeki en biiylik engellerden biridir. EK-E.3 Tiirkiye’de {iretilen yalitim
malzemelerinin son ii¢ yil itibartyla ihracatinin miktar ve degerlerini vermektedir. Tablodan
goriildiigi gibi 2006 yilinda 88,1 milyon USD (127,6 milyon TL) olan ihracat 2007 yilinda
144,1 milyon USD’ye (187,6 milyon TL) ¢ikmakta, 2008 yili (9 aylik) degeri ise 134,7
milyon USD’yi (141,5 milyon TL) bulmaktadir. Bitmis tiriinde sektoriin ihracat ve ithalat
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degerleri birbirine oldukg¢a yakindir. Yurtigi tiretimle kiyaslandiginda ihracat %5 — %8 ithalat
ise %7 — %9 arasinda olmaktadir. EK—E.3 incelendiginde, 2007 yili ihracatlari ile ilgili olarak
asagidaki konular dikkat cekmektedir.

v' Plastik esash (polietilen, polistiren, poliiiretan levha, bant, erit, montaj elemani)
yalitim iirlinleri toplam sektor ihracati iginde %36 paya sahip olmaktadir.

v" Mineral yiinler sektor ihracatindan %32 pay almaktadir,

v' Bitlimlii Ortiiler sektor ihracatinda %6 oraninda yer almaktadir.
v Yalitimli camlarin tamami %25 ihracat payma sahiptir.

v" Diger yalitim iirtinlerinin pay1 ise %1°dir.

Ihracat yaklagik 20 — 25 firma tarafindan yapilmakta olup, bunun %65’ini 7 firma
gerceklestirmektedir. Rusya, Tiirki Cumhuriyetleri, Ukrayna, bazi Orta Dogu iilkeleri ile AB
tilkeleri yalitim tirtinleri ihracatinin agirlikli olarak yapildigi iilkelerdir.

3.3 SEKTOR URUNLERINDE iIKAME DURUMU VE GELECEK PERSPEKTIFI

Diinyada teknolojik gelismeler biitiin sektorleri es deger diizeyde etkilememektedir.
Bazi sektorler (elektronik, bilisim, telekomiinikasyon, uzay bilimleri, silah sanayi v.s. gibi) bu
hiza ayak uydurarak daha yliksek katma degerli {iriinler yaratmakta ve GSMH’ lerin artmasini
ve biiyiimeyi tetiklemektedirler. Fakat bazi sektorler (tarim, imalat sanayinin pek ¢ok alt
sektorii, enerji, ulagim ve insaat v.s. gibi) daha yavas ve zamana bagli olarak teknolojik atilim
yapmaktadir. Ancak her durumda kiiresellesmenin boyutu genislemekte, iilkeler ekonomik,
toplumsal, kiiltiirel ve siyasi olarak etkilesim i¢inde olmaktadir.

Yalitim sektorii teknolojik gelismelerden orta derecede etkilenen bir yapiya sahiptir.
Konvansiyonel yalitim iiriinleri 1950’lerden dis etkenlere karsi dayanikliligi artiran, uzun
sonra hizli bir talep artis1 ile biiylik sanayi isletmelerinin kurulmasini saglamis, binalarin,
tesisatlarin ve diger kullanim alanlarinin yapisina girerek onemli yararlar ortaya koymustur.
Ancak bugiinden yarina iiriinlerin niteliginde 6nemli sigramalar yaratacak teknolojik atilimlar
olmamistir. Bunun bir nedeni de talebin hizli artis1 ve potansiyel talebin biiylimesi ile her
tiirlii {iriniin kullamlabilir duruma gelmesidir. Ozellikle 1s1 ve su yalitiminda iiriinlerin
ozellikleri iyilesmekle birlikte biiyiik degisimler ortaya ¢ikaracak atilimlar da olmamustir.

Son on yil icinde ozellikle yeni teknolojilerin gelismesi, nanoteknolojinin sanayi
iriinlerine aktarilmasi, jenerik teknolojilerin biiyiik hiz kazanmas1 insaat sektoriinii ve ona
bliylik capta destek veren yalitim sektoriinii de etkilemistir. Dolayisiyla dis etkenlere karsi
dayaniklilig1 artiran, uzun Omiirlli, uygulanmasi daha kolay, nitelikleri gelismis yeni tirlinler
de iiretilmeye baslanmistir. Teknik 6zelliklerin geligsmesi ile ¢evre dostu niteligi olan tirlinler
kullanima girmistir. Kyoto Protokolii’niin yasama ge¢mesi, kiiresel 1sinma, iklim degisimleri
ve cevre kirlenmelerini glindeme getirmis, yasanabilir bir diinya ve siirdiiriilebilir kalkinma
insanli@in ortak bilincine kazinmistir. Enerji verimliligi ve enerji tasarrufu kavramlarini
yasama geciren standart ve yoOnetmeliklerin ¢ikmasi, yasal zorunluluk ile denetimlerin
artirilmasi, yalitim sektoriiniin giindemini zenginlestirmis, yeni iirlinlerin imalat1 i¢cin Ar-Ge
calismalar1 da hizlanmistir
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3.4 SEKTOR PAZAR BUYUKLUGU, EKONOMIDEKI PAYI VE KATMA DEGER

Yalitim sektoriiniin toplam i¢ pazar biiyiikliigli; “Toplam {iretim hacmi (cirosu) +
(Bayi kar1 + uygulama bedeli) + Ithalat — Thracat” olarak hesaplanmaktadur.

Sektoriin tiretim hacmi (TL/USD) ve her bir iirlin grubunun toplam sektor itiretim
degeri i¢indeki paylar1 asagidaki TABLO: 3.2°de goriilmektedir.

Tablo: 3.2 Uriin Gruplarina Gére Sektoriin 2007 Yili Uretim Hacmi (TL/USD)

Ana Uriin Grubu Uretim Hacmi Pay
TL UsD %
1 |Lifli Uriinler 251.535.000 193.488.000 8,69
2 |Genlestirilmis Perlit 7.000.000 5.385.000 0,24
3 [Kopiikler 510.795.000 392.919.000 17,63
4 |Ortiiler 316.200.000 243.231.000 10,91
5 |Siirme Esasli Su Yalitim Uriinleri 153.550.000 118.116.000 5,30
6 [Yalitimli Sistemler 284.200.000 218.615.000 9,81
7 |Kompozit Uriinler 465.720.000 358.246.000 16,07
8 |Yalitim Camui Uniteleri 453.550.000 348.884.000 15,65
9 |Al¢1 Paneller 195.750.000 150.577.000 6,76
10 |Derz, Dilatasyon, Bosluk Dolgu 83.200.000 64.000.000 2,87
11 [Yardimci1 Malzemeler 176.000.000 135.385.000 6,07
TOPLAM 2.897.500.000( 2.228.846.000 100

Uriin Gruplarimimm Toplam Uretim Degeri i(;in(leki Paylar1 (TL)

2.87

6.76

15,65

m Lifli Urtinler

W Genlegtirilmig Perlit

mKopikler

m Ortiiler

m Stirme Esasli Su Yalitun Uriinleri

W Yalitumlt Sistemler

Kompozit Uriinler

Yalitun Canu Uniteleri

Alci Paneller
16,07 .
Derz, Dilatasy on, Bosluk Dolgu

Yarduner Malzemeler

Burada verilen degerler yalnizca iireticilere (fabrika ¢ikisi fiyatlar1 esas alinarak
hesaplanmis ) ait olup, sektoriin toplam pazar hacmini bulmak igin, satict ve satict —
uygulayict firmalarin katma degerini bu rakama ilave etmek gerekmektedir. Zira yaliim
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sektorii liriinlerinin hemen tamamai son kullanici tarafindan uygulanan tirtinler olmayip, uzman
bir uygulama firmasi tarafindan uygulanmasi gereken triinlerdir. Dolayisiyla sektoriin toplam
pazar biiyiikliigii icinde satic1 ve satici1 — uygulayici firmalarin bayi karlar1 ve uygulama isgilik
bedelleri de yer almaktadir. Yapilan envanter calismalarinda alinan bilgiler, “bayi kar1 +
uygulama iscilik bedeli” toplaminin, {irtinden {irtine ¢ok biiyilik farkliliklar gsterdigini ve bu
nedenle tiim sektdr i¢in ortalama bir deger kullanmanin miimkiin olmadigin1 ortaya
koymustur. Ornegin, yalitim camlar1 (¢ift cam) iiretici firma tarafindan dogrudan pencere
iireticisine satildig1 i¢in burada “bayi kar1 + uygulama bedeli” pratik olarak sifirdir. Buna
karsin, siding ve mantolama sistemleri, son kullaniciya malzeme olarak dogrudan satisi
olmayan ve tamamen bayiler kanaliyla satilan ve uygulanan iiriinler olup, “bayi kar1 +
uygulama bedeli” malzeme bedelinin yaklasik %100l kadar olmaktadir.

Envanter ¢alismalarinda iiretici firmalar ve satici-uygulayici firmalarla yapilan goriis-
melerde elde edilen verilerin 15181 altinda, arastirma kapsamindaki 34 {irliniin her biri i¢in ayr1
ayr1 “bayi kar1 + uygulama bedeli” katma degerinin iiriin bedeline orani saptanmig ve bu
oranlardan hareketle iiriin bazinda “bayi kar1 + wuygulama bedeli” katma degerleri
hesaplanmistir. Ana {iriin gruplarina gore “bayi kar1 + uygulama bedeli” katma degerleri ile
her bir ana {irlin grubunun toplam ic¢indeki paylar1 asagidaki TABLO: 3.3’de verilmistir.
Buradan goriildiigii gibi sektoriin toplam “bayi kar1 + uygulama bedeli” katma degeri
1.032.975.000 YTL (794.596.000 USD)’ye ulagmaktadir. Bu deger sektoriin liretim hacminin
%35,65’ine es deger bir biiytikltiktiir.

Yalitimli sistemlerde katma deger oraninin yiiksekligi “mantolama” sistemlerinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo: 3.3 Uriin Gruplarina Gore Sektorde 2007 Yih “Bayi karlar1 + Uygulama bedeli
Katma Deger Hacmi (TL / USD)

Bayi Kar1 + Uygulama bedeli Pay
S.N. Ana Uriin Grubu
TL UsSD %
1 |Lifli Uriinler 79.256.000 60.966.000 7,67
2 |Genlestirilmis Perlit 1.750.000 1.346.000 0,17
3 |Kopiikler 192.489.000 148.069.000 18,64
4 |Ortiiler 108.990.000 83.838.000 10,55
5 |Siirme Esasli Su Yalitim U. 42.994.000 33.072.000 4,16
6 |Yaliiml Sistemler 373.140.000 287.031.000 36,12
7 |Kompozit Uriinler 105.858.000 81.429.000 10,25
8 |Yalium Camu Uniteleri 27.213.000 20.933.000 2,63
9 |Al¢1 Paneller 58.725.000 45,173.000 5,69
10 [Derz, Dilatasyon, Bosluk Dolgu 24.960.000 19.200.000 2,42
11 |Yardimci Malzemeler 17.600.000 13.539.000 1,70
TOPLAM 1.032.975.000 794.596.000 100
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Uriin Gruplarmm Toplam “Bayi Kar1 + Uygulama Bedeli” Katma Degeri
Icindeki Paylar: (TL)

m Lifli Urtinler

B Genlestirilmis Perlit

m Kopikler

m Ortirler

Sanhurfa

m Sirme Esasli Su Yalitum Urtinleri

 Yalitunli Sistemler

Kompozit Urtinler

Yalitun Canu Uniteleri

Alg1 Paneller

m Derz, Dilatasyon, Bosluk Dolgu

Yardimmer Malzemeler

Yukaridaki Tablo: 3.2 ve Tablo: 3.3’deki degerlerin birlikte ele alinmasi ile sektoriin
toplam pazar hacmi saptanarak, asagidaki TABLO: 3.4’de yine ana iiriin gruplar1 bazinda
verilmigtir.

Sektorde toplam ithalat ve ihracat degerleri birbirlerine ¢ok yakin olup, toplam sektor
pazar hacmine orani ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle TABLO: 3,4°de ithalat ve ihracat degerleri
dikkate alinmamastir.

Tablo: 3.4 Uriin Gruplarina Gére Sektériin 2007 Yii Toplam Pazar Hacmi (TL / USD)

Toplam Pazar Hacmi Pay
S.N. Ana Uriin Grubu
TL uUSD %

1 |Lifli Uriinler 330.791.000 254.454.000 8,42
2 |Genlestirilmis Perlit 8.750.000 6.731.000 0,23
3  |Kopikler 703.284.000 540.988.000 17,89
4 |Ortiiler 425.190.000 327.069.000 10,82
5 |Siirme Esasli Su Yalitim U. 196.544.000 151.188.000 5,00
6 |Yalittml Sistemler 657.340.000 505.646.000 16,72
7 |[Kompozit Uriinler 571.578.000 439.675.000 14,54
8 |Yalitim Camu Uniteleri 480.763.000 369.818.000 12,23
9 |Alg1 Paneller 254.475.000 195.750.000 6,47
10 |Derz, Dilatasyon, Bosluk Dolgu 108.160.000 83.200.000 2,75
11 |Yardimci Malzemeler 193.600.000 148.923.000 4,93
TOPLAM 3.930.475.000 3.023.442.000 100
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Uriin Gruplarmm Toplam Pazar Hacmi icindeki Paylar: (TL)

m Lifli Uriinler
B Genlestirilmis Perlit
B Kopikler
m Ortirler
m Stirme Esasli Su Yalitim Urtinleri
B Yalitimli Sistemler
= Kompozit Urtinler
® Yalitum Canu Uniteleri
Alg1 Paneller
m Derz, Dilatasy on, Bogluk Dolgu

Yardunc: Malzemeler

Yukaridaki Tablo: 3.2 ve Tablo: 3.3’den alinan degerlerle, ithalat ve ihracat degerleri
de dikkate alindiginda;

Toplam Uretim Hacmi 2.229,0 Milyon USD
Toplam Satici-Uygulayict Katma Degeri 794,0 Milyon USD
Toplam Ithalat 172,0 Milyon USD|
Toplam ihracat 144,0 Milyon USD,
Yahtim Sektorii Toplam I¢ Pazar Biiyiikliigii 3.051,0 Milyon USD

Yalitim sektoriiniin toplam i¢ pazar biiyiikliigliniin, ithalat ve ihracat degerleri de
dahil, 3,0 milyar USD’yi asan bir degere ulastig1 gortiilmektedir.

Buna gore, yalitim sektorii toplam pazar biiyiikliigiiniin, sanayi sektorii toplam pazar
biiyiikliigiine orant %0,6 olmaktadir. Tablolarda, TL degerlerin USD karsiliklarinin
hesaplanmasinda, 2007 yil1 i¢in ortalama olarak 1 USD = 1,30 TL kabul edilmistir.

Tiirkiye’de iiretilen 1s1 yalitim {riinleri (lifli {irlinler, genlestirilmis perlit ve kopiikler)
ayr bir grup olarak ele alindiginda, her bir {irliniin m?/y1l olarak iiretim miktar1 ve USD olarak
tretim degeri ile toplam 1s1 yalitim iiretim hacmi igindeki oranlart TABLO: 3.5°de
verilmistir. Is1 yalittm T{rlinlerinin tretim hacmi igindeki paylart asagidaki grafikte
gorilmektedir. TABLO: 3.5’lin hazirlanmasinda, 1s1 yalittim {iriinlerinin 2007 yili {iretim
miktarlar1 alinmis ve ortalama yogunluklarla m3/y1l birimine dontistiirilmiistiir.
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Tablo: 3.5 Is1 Yalitim Uriinlerinin 2007 Pazar Paylar

Uretim Uretim Pazar Pay1
Uriin Ad1 Miktar Degeri (%)

(m3/y1l) (USD) Miktar | Deger
Camyiinii (1) 2.077.000f 102.788.000 26,93 17,36
Tagyiinii (2) 613.000 83.008.000 7,95 14,03
Ahsap Y. ve Seliiloz Y. (4) (6) 12.000 7.692.000 0,16 1,30
Genlestirilmis Perlit (7) 250.000 5.385.000 3,24 0,91
XPS (8) 1.453.000f 150.888.000 18,85 25,50
EPS (9) 2.569.000[ 116.262.000 33,32[ 19,65
Politiretan (10) 548.000 69.554.000 7,11 11,75
Polietilen (11) 104.000 12.600.000 1,35 2,13
Kauguk Kopugii (12) 84.000 43.615.000 1,09 7,37

TOPLAM 7.710.000[ 591.792.000 100[ 100

Is1 yalitim tiriinlerinin, Tablo: 3.5’den alinan, toplam iiretim miktar1 (m?/y1l) ve toplam

tiretim hacmi (YTL/y1l) i¢indeki pay yiizdeleri asagida iki ayr1 grafik halinde goriilmektedir.

Is1 Yalitim Uriinlerinin Toplam Uretim Miktar (m?/y1l) ig:in(leki

Paylan
1,35

\r

1.09

TRC2 Bolgesi Sektor Raporu

H Cam Yina

m Tagytni

B Ahgap Y. ve SeliillozY

B Genlestirilmis Perlit

mXPS
mEPS
Poliiretan

Polietilen

Kaucuk Kopiigi




T. C.

/) KARACADAG KALKINMA AJANSI
Sanliurfa Yatirim Destek Ofisi

KARACADAG

YATIRIM DESTEK OFIS|

Sanhurfa

KARACADAG

Is1 Yalitim Uriinlerinin Toplam Uretim Degeri (Y TL/y1l) icindeki Paylar:

H Cam Yina

B Tagyuni

mAhgap Y. ve SelulozY

W Genlestirilmis Perlit

mXPS
mEPS
Poliiretan

Polietilen

Kauguk Képugi

Keza su yalitim iirlinleri (ortiiler ve likit siirme tirlinler) de ayr1 bir grup olarak ele
alindiginda, her bir {iriiniin m*y1l olarak iiretim miktar1 ve USD olarak iiretim degeri ile
toplam su yalitim tiretim hacmi i¢indeki oranlar1 TABLO:3.6’da verilmistir. TABLO:3.6 nin
hazirlanmasinda, su yalitim {irlinlerinin 2007 yili iiretim miktarlar1 alinmis ve likit stirme
tirtinleri i¢in ton/yi1l olarak verilmis olan miktarlar ortalama kg/m? kullanim orani ile m*/y1l
birimine doniistiiriilmiistiir. Su yalitim tirlinlerinin tiretim hacmi icindeki pay ylizdeleri de
asagidaki grafiklerde goriilmektedir.

3.4.2 Su Yalitim Uriinlerinin 2007 Yili Pazar Paylar
Tablo: 3.6 Su Yahtim Uriinlerinin 2007 Yili Pazar Paylari

Uretim Uretim Pazar Pay1
Uriin Ad1 Miktar1 Degeri (%)
(m?*/y1l) (USD) Miktar | Deger
Bitiimlii Ortiiler (16) 93.000.000f 187.385.000 73,21 51,86
Sentetik Ortiiler (17) 6.000.000 30.000.000 4,72 8,30
Geomembranlar (18) 4.800.000 25.846.000 3,78 7,15
Akrilik Esash Siirme Uriinler (19) 1.000.000 6.923.000 0,79 1,92
Bitiim Esash Siirme Uriinler (20) 2.667.000 15.385.000 2,10 4,26
Cimento Esasl Siirme U. (21) 17.667.000 81.538.000 13,91 22,56
Poliiiretan Esash Siirme U. (22) 966.000 7.808.000 0,76 2,16
Diger Plastik Esasli Siir. U. (23) 933.000 6.462.000 0,73 1,79
TOPLAM 127.033.000f 361.347.000 100 100
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Su Yalitim Uriinlerinin Toplam Uretim Miktar1 (m?/yil) icindeki Paylar

0,76 0,73

m Bitiimli Ortiiler
0.79 m Sentetik Ortiiler
= Geomembranlar

m Akrilik Esasli Siirme Uriinler
= Bitiim Esasl Siirme Uriinler
® Cimento Esash Siirme U.

= Poliiiretan Esasli Siirme U.

= Diger Plastik Esash Siir. U.

Su Yahitun Uriinlerinin Toplam Uretim Degeri (TL) Icindeki Paylar:

216 1 79

B Bitimli Ortiller

m Sentetik Ortitler

® Geomembranlar

B Akrilik Esasli Stirme Uriinler
m Bitiim Esasli Stirme Urtinler
= Cimento Esasli Stirme U.

m Politiretan Esasli Stirme U.

m Diger Plastik Esash Sir. U.

Ulkemizde yalittm malzemeleri iiretimi, 2002 yilindan itibaren yilda ortalama %17,5
oraninda biiylimiis ve bu biiyiime 2008 yil1 ortalarina kadar devam etmistir. Bu biiylime orani
ingaat sektoriiniin biiylime oranindan fazladir. Toplam imalat sanayi katma degeri ele
alindiginda yalitim sektorii iretiminin katma degeri bunun %1,1°1 olmaktadir. Yiiksek katma
degerli tirtinler daha fazla imal edilebilirse ve kapasite kullanim oranlar artirilarak mevcut
yapt stoku yalitimina yonelik talep canlandirilabilirse toplam katma deger artirilabilecektir.

TRC2 Bolgesi Sektor Raporu 76



o T. C. YATIRIM DESTEK OFiSi
KARACADAG KALKINMA AJANSI Sanliurfa

Sanliurfa Yatirim Destek Ofisi KARACADAS

KARACADAG

3.5 SEKTORUN REKABET GUCU

Yalitim malzemeleri iireten firmalar ile satic1 ve satic1 — uygulayici firmalar1 kapsayan
yalitim sektoriiniin rekabet giiclinii belirleyen gostergelerden bir kismi, daha oOnceki
boliimlerde verilmigtir. Katma deger, teknolojik diizey, pazar hacmi ve kapasite kullanma
oranlarina iliskin gostergeler Boliim: 3, Boliim: 4 ve Boliim: 6’da belirtilmis ve tartigilmistir.
Bu boliimde ise daha dnce incelenmeyen gostergeler ele alinip topluca ortaya konulmustur.

3.6 REKABET GUCUNU BELIRLEYEN FAKTORLER

Rekabet edebilme yetenegi, pek ¢ok asamadan gectikten ve simandiktan sonra
kurumsallagsmaya varmakta ve kurumsallasan sirket bu kez markalarini korumaya ve yonetim-
pazarlama stratejilerini yenilenmeye yonelmektedir. Rekabet yetenegi kazanilirken;

» Ar-Ge ve inovasyon calismalari ile {irlin yenileme ve/veya yeni iiriin imalatin
gerceklestirmek miimkiin olmaktadir.

» Yeni driin patentinin alinmasi, markalasma ve pazarlama stratejileri
gelistirilmektedir.

> Uriin kalite ve maliyetlerinin rekabet edebilir diizeyde olmasi ve markanin
korunmasi gerekmektedir.

Boylece kiiresel rekabete girerek diinya pazarlarinda “marka” iirlin satma giicii
kazanilmaktadir. Rekabet yetenegi makro-ekonomik diizeyde oldugunda yapisal bazda
(sektorel) rekabet giicii, mikro diizeyde ise {irlin bazinda veya siire¢ bazinda rekabet giicii
kazanilmaktadir. Daha Onceki bdoliimlerde de belirtildigi gibi, sektoriin ihracati dnemli
miktarlarda degildir. Yalitim sektorii ve imalat sanayi ihracatlari ele alindiginda (2007 yili);

> Yalitim Sektorii Ihracati: 144,0 Milyon USD

> Imalat Sanayi Ihracat: 96.670,0 Milyon USD

» Toplam Ihracat: 102.308,0 Milyon USD

Goriilmektedir. Buna gore gostergeler;

> Yalitim Sektoriiniin Sanayi Thracat: igindeki pay1: % 0,15
> Yalitim Sektoriiniin Toplam ihracat igindeki pay1: % 0,14

Olarak belirlenmektedir. Bu durum yalitim sektoriiniin, Tiirkiye’nin imalat sanayi ve
toplam ihracati i¢cinde ¢ok diisiik oranda yer aldigini1 géstermektedir.

3.6.1 Ithalat Sizma Oram
Bu gostergede 2007 yili esas alinmis ve asagidaki formiil kullanilmastir:

(Sektoriin Ithalati / I¢ Pazar Hacmi (Yurtigi Uretim + Bayi Kari ve Uygulama Bedeli
+ Ithalat — Ihracat) x 100

2007 yilinda yalitim friinleri ithalati 172 milyon USD olup, diger degerler ilgili
boliimlerden alindiginda;
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[thalat S1zma Oran1 = 5,6

Olarak bulunmustur. Bu gosterge sektoriin olduk¢a az miktarda yalitim {iriinii ithalati
yaptigini ortaya koymaktadir.

3.6.2 Uzmanlasma Katsayisi
2007 y1l1 i¢in asagidaki formiil
(Sektor Yurtici Uretimi / Sektor Yurtici Tiiketimi) X 100
Formiiliinde degerler Boliim. 3’den alinip yerlerine aktarildiginda;
Uzmanlagma Katsayis1 =99
Bulunmaktadir. Buna gore yiiksek derecede bir uzmanlagma s6z konusudur.
3.6.3 D1s Rekabete Acgikhik
Burada da yine 2007 yil1 degerleri kullanilarak
(Sektor Thracati / Sektor Uretimi) | (Sektor Ithalati / Sektor Yurtici Tiiketimi) x 100
Formiiliine gore hesaplandiginda;
D1s Rekabete Agiklik = 84,4

Bulunmustur. thalat diisiik miktarda oldugundan, sektdr rahatlikla rekabet edebilecek
durumdadir

3.6.4 Thracatta Diinya Pazar Pay:

2007 yili degerleri esas alarak ve Sektér Ihracati / Diinya Yalhtim Sektor Ihracati =
144 milyon USD / 56.400 milyon USD formiilii uygulandiginda, Tiirkiye yalittim sektorii
thracatinin toplam diinya ihracati igindeki pay1 %0,25 olarak hesaplanmaktadir.

3.6.5 ihracat / Ithalat Oram

2007 yili esas alinarak, Yalitim Sektor ihracati / Yalitim Sektor ithalati Formiilii ile
yalitim sektor ihracatinin, ithalatin %83,7’sini karsilamakta oldugu goriilmektedir.

3.6.6 Ar-Ge Harcama Orani

Sektoriin cirosu icinde Ar-Ge harcamalar1 oldukg¢a diisiik oranda olup, envanterde
verilen bilgiler dikkate alindiginda, 2007 yil1 igin %0,6 oran1 bulunmaktadir. Oniimiizdeki bes
yillik donemde bu oranin %1,5’e ¢ikmas1 ongdriilmektedir.

4.TRC2 (DIYARBAKIR-SANLIURFA) BOLGESINDE EPS URETIM FiZiBILIiTESI

Tiirk halkinin 1s1 yalitiminin énemi konusunda yeterince bilingli olmamasi nedeniyle
daha fazla iiretim icin gerekli olan talep olusturulamamistir. Ancak yeni yonetmelik ile tlim
binalarda yalitim olmas1 zorunlulugunun getirilmesi iiretimde 6nemli diizeyde artisa neden
olmaktadir. Tiirkiye Odalar ve Borsalar Birligi kayitlarina gore Tiirkiye’de toplam yedi ilde
birincil formda genlesebilen polistren iiretimi yapilmaktadir. Bu alanda faaliyet gdsteren
toplam iiretici sayis1 fazla olmamakla birlikte iiretim kapasitesi yaklasik 51.000 tondur.
Diyarbakir ilinde genlesebilen polistren iireticisi olarak faaliyet gosteren 3 isletme
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bulunmaktadir. Diyarbakir’da bulunan genlestirilmis polistiren levha (EPS) iiretim tesislerinin
sayisinin arttirilmasi ilin bu sektdrdeki gelisimini hizlandiracaktir. Ayrica bu sayede
Tirkiye’de EPS iiretimi arttirilmis olacak ve diinya genelinde Tiirkiye’nin bu sektordeki yeri
giiclendirilecektir. Tirkiye’de kullanimi gittikce yayginlasan EPS yalitim malzemesinin
belirgin 6zellikleri asagida belirtilen gibidir. (Kaynak: Polistiren Ureticileri Dernegi)

Yanma Durumu:

Is1  yalitminda kullanilan yapt malzemeleri yanicihik durumlarima  gore
siniflandirilmistir. Siniflandirmalarda Alman DIN4102 formu kullanilmistir. Malzemelerin
siniflandirilmis formlar1 asagidaki tabloda belirtilen gibidir.

Yanmaz Yanar
Yahtim Malzemeleri
Al A2 B1 Zor B2 Normal B3 Kolay
Alev Alir Alev Alir Alev Alir
Lifli malzemeler, MW v v v
Camyiinii, Kayayiinii
Genlestirilmis Polistiren,
EPS Y Y
Politiretan, PUR v v
Cam Kopugii v
Dogal Mantar v
Kamig v v
Ahsap v
Ekstrude Polistiren, XPS v

4.1 PAZARIN BUYUKLUGU VE PROFILI

Tiirkiye’de 1s1 yalittminda EPS kullanimi diinya geneline gore nispeten ge¢ basladig:
i¢in Tiirkiye EPS firetimi ve ihracati konusunda yeterli diizeyde gelismemistir. Buna ragmen
son yillarda 1s1 yalitim sektdriiniin hizla gelismesi Tiirkiye’de iiretilen EPS 1s1 yalitim
levhalarinin i¢ ve dis pazarinin bu ¢alismanin olusmasini saglamstir. Tiirkiye’de bu sektoriin
i¢ pazarin lilke igerisinde faaliyet gosteren yap1 marketler, insaat sirketleri, yapt malzemesi
satan isletmeler, dekorasyon sirketleri olusturmaktadir. 2002 yili TUIK Genel Sanayi ve
Isyerleri Sayimi’na gore, Tiirkiye’de bu faaliyet alanlarin1 kapsayan toplam 35.749 isletme
bulunmaktadir. Ancak giiniimiize gelindiginde yasanan krizler nedeni ile kapanan veya
faaliyetini durduran isletmeler ile yeni kurulan isletmelerin sayilar1 gbz Oniinde
bulunduruldugunda bu alanlarda faaliyet gosteren toplam isletme sayisinin 36 bin civarinda
oldugunu belirtmek miimkiindiir.

Ayni arastirma Diyarbakir’da bu alanlarda faaliyet gosteren toplam 212 isletme
bulundugunu gostermektedir. Tiirkiye geneli ile ayn1 kosullar dikkate alindiginda Diyarbakir
ilinde insaat sektoriinde toplam 300 civarinda isletmenin faaliyet gosterdigini belirtmek
miimkiindiir.

2010 yil1 verilerine gore Tiirkiye’de yalitim pazar1 3,5 milyon metrekiiptiir. Bu deger
diinyada 1s1 yalittm1 konusunda lider olan bir¢ok {ilkenin gerisinde kalmaktadir. Ayrica
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Amerika’da kisi basma diisen yalitim malzemesi tiiketimi 1 metrekiip iken Tiirkiye’de 0,05
metrekiiple smirli olmaktadir. IZZODER verilerine gore Tiirkiye’de bulunan binalardaki 1s1
kayb1 yillik 3 milyar dolar civarinda zarara neden olmaktadir. Ancak 2006 yilindaki yasal
diizeyde yapilan diizenleme ile tilkedeki tiim binalarin 1s1 yalitiminin yapilmasi ve bu sayede
enerji kaybmin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de iiretilen EPS
levhalarimin nihai yararlanicilarinin  Tiirkiye’de yasayan insanlar oldugunu belirtmek
miimkiindiir. Dolayisi ile EPS tiiketimi ile Tiirkiye’deki konut sayilarinin birbirleri ile dogru
orantilidir. TUIK verileri 2011 yilinda Tiirkiye’deki konut sayisinin 17 milyon; Diyarbakir ve
Sanlurfa’daki konut sayisinin ise 400 bin civarinda oldugunu gostermektedir. Konut basina
diisen yalitim malzemesi tiiketiminin 0,5 metrekiip oldugu varsayildiginda Tiirkiye’deki yillik
yalitim malzemesi pazarmin 8,5 milyon metrekiip; Diyarbakir ve Sanliurfa’daki tiikketim
pazarmin ise 200 bin metrekiip oldugu tahmin edilmektedir. Ancak bugiine kadar
Tiirkiye’deki binalarin hentiz %10 unda 1s1 yalitimi yapilmistir. 2017 yilina kadar tilkedeki
tim konutlarin 1s1 yalitminin yapilacagi ongoriilmektedir. Bu dogrultuda Diyarbakir’da
kurulmasi planlanan EPS iiretim tesisinin bu siirece oldukga faydali olacagi kesindir.

Asagida yillar bazinda Tiirkiye’de 1s1 yaliim pazarinin gelisimi gosterilmektedir.
Grafik incelendiginde 2004 yili sonrasinda pazarin bir tek 2008 yilinda kiiciildigi
goriilmektedir. Onun disinda pazarin gelismesi 2009 yilina kadar ivme kazanmaya devam
etmistir. Bugiiniin kosullar1 g6z onilinde bulunduruldugunda 2011 yilinda da gelismenin
devam ettigi tahmin edilmektedir.

Tiirkiye’de Is1 Yalitim Pazari (2004-2009)
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Kaynak: Tiirk Yap1 Sektor Raporu.

Tiirkiye’de tiiketilen yalittm malzemelerinin gesitlerine gore miktarlar1 incelendiginde
farkli tirtinlerin farkli miktarlarda tiiketildigi goriillmektedir. Nitekim 2005 yilinda yaklasik 1,4
milyon metrekiip EPS (ekspande polistren) , 750.000 metrekiip XPS (ekstriide polistren) ,
400.000 metrekiip PU, 1,8 milyon metrekiip camyiinii, 650.000 metrekiip tas yiinlinden olusan
5,0 milyon metrekiipliik yaliim malzemesi, yaklagik 100 milyon metrekiip yalitim alani
anlamina gelmektedir. (Kaynak: ITO Yalhtim Sektor Raporu). Verilen miktarlar
incelendiginde tiiketilen 1s1 yalitim malzemeleri arasinda tiiketimde ilk {i¢ sirada yer aldigi
gorilmektedir. Tiirkiye’de EPS iiretiminin yeterli diizeyde olmamasina ragmen tiiketiminin
birgok malzeme ¢esidine gore oldukea fazla olmasi Tiirkiye’de ithal EPS kullaniminin yaygin
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oldugu anlamina gelmektedir. Tiirkiye’de bu alanda yatirimlarin arttirilmasiyla yerli tiretim
kapasitesinin arttirilmasi ve ithalatin azaltilmasi1 hedeflenmektedir.

Tiirkiye’de tretilen EPS ve diger yalittm malzemelerinin dis pazarii ihracat yapilan
ilkeler olusturmaktadir. Tirkiye’de 1s1 yalitiminda kullanilan pek c¢ok maddenin ithal
edilmesine karsin lilkede iiretilen EPS malzemelerinin belirli oranda ihracati
gerceklestirilmektedir. Tiirkiye’nin en fazla ihracat yaptigi lilkelerin basinda Yunanistan,
Bulgaristan, Rusya, Liibnan, Urdiin, Israil, Ispanya ve Kazakistan’in yani sira Italya ve
Amerika gelmektedir. 2009 yili verilerine gére 2006 yilinda 88,1 milyon dolar olan ihracat
2007 yilinda 144,1 milyon dolara ¢ikmistir. Ayrica ihracatin 2008 yil1 (9 aylik) degeri 134,7
milyon dolart bulmaktadir. (Kaynak: Tiirkive Ihracatcilar Birligi). TRC2 Bélgesinde
yapilacak yatirimla yurt i¢indeki iiretimin ve ihracat miktarinin arttirilacagi ongoriilmektedir.

Polistren Ureticileri Dernegi’nin yayimladigi EPS raporuna gére 1s1 yalitiminin ve
ozellikle EPS’nin Tiirkiye’de tiiketilmesi gerekliliginin bazi nedenleri bulunmaktadir. istanbul
gibi bliylik sehirlerde goriilen hava kirliliginin nedenleri arasinda ge¢misten bugiine sayisi
hizla artan binalarda 1sinma amaciyla tiiketilen yakitlarin 6n siralarda yer aldigi bilinmektedir.
Bu olumsuz durumu diizeltmenin en etkili yolun ise 1sinmak amagli kullanilan yakit
miktariin azaltilmasidir. Yapilan ¢aligmalar binalarda bu amaca yonelik yalitim yapilmasiyla
%70 yakit tasarrufu saglanabilecegini gostermektedir. Buradan saglanacak tasarruf iilkenin
gelisimine yonelik degerlendirilerek toplumun refah diizeyinin arttirilmasinda da etkili
olacaktir. Nitekim sadece mevcut binalarin geregi gibi yalitilmas: halinde iilke genelinde 3
milyar $/y1l doviz tasarrufu, 12 milyon TEP/y1l enerji tasarrufu ve 40 milyon ton/yil CO2
emisyonunda azalma saglanabilecektir (Kaynak: Polistren Ureticileri Dernegi Sektor
Raporu).

4.2 TALEBI ETKILEYEN UNSURLAR

Tiirkiye genelinde ve TRC-2 Boélgesinde EPS 1s1 yalitim malzemelerinin talebini
etkileyen bir takim faktorler bulunmaktadir. Bu faktorlerin en basinda yasanilan bdlgenin
iklim kosullar1 gelmektedir. Binalarda 1s1 yalittmi ihtiyacit daha ¢ok soguk iklim yasanan
bolgelerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle nihai yararlanici olan bolge halkinin tercihlerinin
iklim kosullarindan yiiksek Olglide etkilenecegi ongoriilmektedir. TRC2 Bolgesi az yagish
olmasma ragmen soguk gecen kis mevsimi dolayisi ile bdlgede talebin giderek artacagi
tahmin edilmektedir. Talebi etkileyen diger 6nemli unsur Tiirkiye igerisindeki binalarda 1s1
yalittminin yasalarla zorunlu hale getirilmis olmasidir. Bu sayede Tiirkiye genelindeki ve
Diyarbakir ve Sanliurfa’daki binalarda {ilkede yasayan kisilerin taleplerinden bagimsiz olarak
1s1 yalitimi yapilmast zorunlu kilinmistir. Boylelikle 1s1 yalitimi yapilmamasi nedeniyle
yasanan enerji kaybmin telafi edilmesi beklenmektedir. Tiirkiye’de ve Diyarbakir’da 1s1
yalitm malzemesi talebini etkileyen faktorlerden digeri EPS iiretiminde kullanilan
hammaddenin alim fiyatidir. Tirkiye’de heniliz yeterince gelismemis olan 1s1 yalitim
malzemesi Uretim sektorii hammadde fiyatlarinin yiiksek olmasindan olumsuz yonde
etkilenmektedir. Halihazirda alim giicii zayif olan iiretici isletmelerin satis fiyatlarinda
hammadde fiyatinin yliksek olmasi nedeni ile artis goriilmektedir. Bu durum da alicilarin
talebinde olumsuz etki yaratmaktadir. EPS 1s1 yalittm malzemelerinin talebini etkileyen
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faktorlerden digeri ise binalarin yapiminda kullanilan malzemelerin cinsidir. Binalarin
yapiminda kullanilan malzemelerin cinsi 1s1 gegirgenligi seviyesinde etkilidir. Bu nedenle
Ozellikle gegmis yillarda yapilan binalarin yapim malzemelerinin 1s1 yalitimi agisindan
gelismemis olmasi bu binalarda yasayan kisilerin 1s1 yalitimi yaptirmaya yonelmesine sebep
olmaktadir. Talebi etkileyen son faktdr ise binalarin yerlesim konumlaridir. Ornegin giines
goren ylizii az olan binalarda sonradan 1s1 yalitimi yaptirma talebi gilines goren yiizl fazla olan
binalara gore daha fazla olmaktadir.

Polistren Ureticileri Dernegi tarafindan yaymlanan EPS raporuna gore ise EPS’nin
tercih edilme nedenleri su sekilde agiklanmaktadir:

“EPS’nin baslica tercih sebepleri; iistiin teknik 6zelliklere sahip olmasmin yaninda,
ozelliklerinin yogunluga bagli olarak istenilen yonde degistirilebilmesi, ideal iiretim
teknolojisinin sayesinde maliyetinin diisiik olmasi, performansimni kullanim 6mrii boyunca
bozulmadan siirdiirebilmesi ve g¢evre dostu bir malzeme olmasidir. EPS iiriinler, istenen
performansi, malzeme israfina sebep olmadan ve dolayisi ile en ekonomik ¢oziim ile
saglarlar: EPS yalitim levhalari;

Yiiksek 1s1 yalitimi saglar. Yogunlugu arttikca 1s1 iletkenligi azalir.

EPS’nin 1s1 iletkenligi diisiik oldugu gibi, sabittir; sisirici gaza ve zamana bagl olarak
degismez. Basinca dayaniklidir. Yogunluk arttikga basing dayanimi artar. Kirillgan degildir.
Is1 yalitim malzemesi olarak yiiksek bir egilme dayanimi vardir.

Kapal1 gozenekli oldugu i¢in pratik olarak 1slanmaz, yalitimi stirekli yapar. Kapiler su
gecirimliligi yoktur ve higroskopik degildir. . Buhar ge¢irimsizligi istenilen degerlerde
ayarlanabilir. Yogunluk arttikca buhar gecirimsizligi de artar.

Kalinlig1 zamanla incelmez, sabit kalir. Cok hafiftir, kolay tasmnir, kolay uygulanir.
Ekonomik yalitim malzemesidir. Ayni 1s1l performans1 daha diigiik maliyetle sunar. Cevre
dostu bir malzemedir. iginde ozon tabakasma zarar verici CFC (Kloroflorokarbon)’lar ve
tiirevleri (HCFC’ler) yoktur. Iklim degisikliklerine sebep olmaz. Geri déniisiimlii (Recycle)
bir malzeme olup, liretim sonrasi ¢evreyi kirletecek atik olusturmaz. . Sonsuz omiirliidiir. Bina
durdukc¢a yalitim gorevine ilk giinkii performansi ile devam eder. EPS, genis bir yogunluk
araliginda {iretilebilir, uygulama segenekleri sunar. Ise en uygun iiriinii segme imkani vererek
kaynak savurganligini 6nler.

basarilidir.

4.3 REKABET YAPISI VE RAKIPLERIN OZELLIKLERIi

Is1 yalittm malzemesi iiretim sektoriinde rekabet yapisi iiretim kapasitesi, lriin
cesitliligi, satis fiyati, tirlin kalitesi ve erisilebilirlik gibi faktorlere dayanarak olusmaktadir.
Uretici isletmelerin {iretim kapasiteleri makinelerin kapasiteleriyle dogru orantilidir. Ornegin
baz1 EPS {iretim tesisleri 8 saatte 120 metrekiip liretim yapmakta iken rekabet edebilir boyutta
olanlar 8 saatte 200 metrekiipiin lizerinde iiretim gergeklestirmektedir. Ayrica diger faktorler
acisindan da avantajli olan isletmelerin EPS pazarinda daha etkili oldugunu belirtmek
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miimkiindiir. Bu nedenle TRC2 Boélgesinde kurulmasi ongdriilen EPS iiretim tesisinin
kurulusunun bu faktorler géz oniinde bulundurularak gergeklestirilmesi planlanmaktadir.

Tiirkiye genelinde EPS {iretim, kesim ve sekillendirme faaliyetlerini gergeklestiren
toplam 150’nin iizerinde igletme bulunmasina ragmen blok EPS iiretimi yapan TOBB veri
tabaninda goriilen 8 isletme bulunmaktadir. Kayith olmayan isletmeler ile birlestirildiginde bu
saymin 50’ye ciktig1 tahmin edilmektedir. Diyarbakir’da, kurulmasi planlanan EPS yalitim
malzemeleri Uretim tesisi ile birebir aymi faaliyeti gosteren 4 adet rakip isletme
bulunmaktadir. Islenmis EPS’yi sekillendirme yoniinde faaliyet gosterenler ile birlikte bu
saymin arttigr tahmin edilmektedir. Bu dogrultuda kurulmasi ongoriilen tesisin Diyarbakir
ilindeki en énemli rakipleri; Asmin Insaat, Sur Panel Yalitim Malzemeleri Insaat, Giiney Yap1
ve AVS Ingaat Yaliim oldugunu belirtmek miimkiindiir. Ayrica Tiirkiye genelinde farkl
bolgelerde bu alanda iiretim yapan isletmeler de kurulmasi planlanan iiretim tesisinin temel
rakipleri arasinda yer almaktadir. Tirkiye genelindeki rakip isletmeler arasinda en etkin
faaliyet gosterenleri asagidaki gibidir.

1. Arpol Ambalaj, Is1 Yalitim ve Petrol Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti.: 2004 yilindan bu
yana faaliyette olan sirket 50 kisiye isttihdam saglamaktadir. Arpol ana markasi altinda bir¢ok
alt markay1 piyasaya sunan isletme ulusal pek ¢ok isletmeye iirlin temin etmektedir.

2. Kayseri Stropor: 2005 yilinda faaliyete giren isletme 2006 yilinda blok EPS
iiretimine baslamistir. Uretim kapasitesi iki vardiya ¢aligmas: halinde aylik 10.000 metre kiip
Desenli Dig Cephe Ist Yaliim Levhasi olarak gerceklesmektedir. Samsun Merkez’de bir
tiretim tesisi daha bulunan Stropor 90 kisilik istthdam kapasitesine sahiptir.

Genel olarak ise Tiirkiye genelinde bu alanda 6ne ¢ikan 10 isletme asagidaki gibidir.
1. ANKAPOR Yalitim ve Ambalaj San. Tic. A.S. Ankara

2. ANTPOR Ingaat Turizm Ins. Mlz. Paz. Tic. Ltd. Sti. Antalya

3. ARPOL Ambalaj Is1 Yalitim ve Petrol Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti. Kayseri
4. ATERMIT End. ve Tic. A.S. Kocaeli

5. AUSTROTHERM Yalittm Malzemeleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Kocaeli

6. BIRSAN Yalitim ve Ambalaj San. Tic. A.S. Istanbul

7. DENIZ Yalitim ve Konut Sistemleri San. Tic. Ltd. Sti. Corum

8. DILEKPOR San. Tic. Ltd. Sti. Bursa

9. EPSA Yalitim ve Ambalaj Uriinleri San. ve Tic. Ltd. Sti. Bursa

10. STROPOR Yalitim Ltd. Sti. Kayseri

Is1 yalitimi sektoriinde aktif olarak faaliyet gosteren bu isletmeler TRC2  Bolgesinde
kurulmas1 planlanan EPS firetim tesisinin Tiirkiye genelindeki rakiplerini olusturmaktadir.
TRC-2 Bolgesinde halihazirda bu yonlii iiretim gergeklestiren bir isletme olmamast bu
bolgede giiclii bir rakip bulunmadigimi gostermektedir. Ayrica bu durum faaliyete
gecildiginde bolgede Sektorel listlinliik elde edilmesini saglayacaktir. Buna ek olarak TRC2
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Bolgesinde boyle bir yatirimin gergeklestirilmesi il sanayisini canlandiracak ve daha ¢ok
yatirimciy1 bu alanda harekete gegcmeye tesvik edecektir.

4.4 PAZARLAMA PLANI
4.4.1 Hedef Pazar ve Ozellikleri

TRC2 Bolgesinde kurulmasi oOngoriilen yeni EPS iiretim tesisinin yatirimin
gerceklestirilmesinden sonraki hedef pazarini kisa, orta ve uzun vadeler bazinda incelemek
konu ile ilgili etkin bir degerlendirme yapilmasini kolaylastiracaktir. Bu dogrultuda yatirimin
hedef pazar ilk bes yil g6z 6niinde bulundurularak incelenmistir. Yatirnmin ilk yil hedef
pazarin1 Diyarbakir-Sanliurfa ve cevre illeri olusturmaktadir. Bu bolgelerde faaliyet gosteren
ingaat firmalari, yapt marketler ve diger EPS levha alicilar1 yatirimin ilk yilinda ulagilacagi
ongoriilen grubu olusturmaktadir. Bu y1l yatirimin ilk yili olacagindan iiretim tesisinin TRC2
Bolgesi ve ¢evre illerde taniirligini saglamak amaci ile ¢esitli tanitim ¢aligmalar yiiriitiilmesi
planlanmaktadir. Ornegin bolgede yerel diizeyde ¢ikarilan sanayiye yonelik dergilere tanitim
yazilar1 verilecektir. Bunun disinda yerel gorsel ve yazili basinda cesitli reklam yazilar
yayinlatilacaktir. Yapilacak tanitimm en etkili kismi ise potansiyel iiriin alicist olan
isletmelere tanitim ziyaretleri diizenlenmesidir. Yatirimin orta vadedeki hedef pazarini ilk yila
ek olarak tiim Dogu ve Giineydogu Bolgeleri olusturmaktadir. Yatirimer igletmenin ilk yilinda
yatirim maliyetinin geri doniislinli saglamasinin yani sira énemli bir oranda kar elde etmesi
beklenmektedir. Bdylelikle isletme hem iiretim kapasitesini ve iirlin yelpazesini
genisletebilecek hem de Bolgeye ¢ok yakin olmayan illere de teslimat gergeklestirebilecektir.
Bu dogrultuda ikinci yil itibariyle yatirimer isletmenin Dogu ve Giineydogu pazarina dahil
olmas1 ve bu bolgelerde genelinde ilgili isletmelere satis yapacagi varsayilmaktadir. Bu
bolgelerde satis yapilmaya baslanmasi ile es zamanl olarak ulusal gorsel ve yazili basinda
isletmenin tanitimma yonelik reklamlar yaymnlatilacagi Ongoriilmektedir. Bu sayede
isletmenin daha kisa slirede daha fazla alic1 tarafindan taninmasi1 hedeflenmektedir. Yatirimin
uzun vadedeki hedef pazarimi ise mevcut durumda EPS dahil farkli yalittim malzemeleri
ihracat1 gerceklestirilen iilkeler olusturmaktadir. Bunlar arasinda ilk olarak Irak, Suriye ve
[ran gibi ulastmin kolay saglanabilecegi iilkeler ile ticaret yapilmaya baslanacag
ongoriilmektedir. Yatirnmin besinci yilindan sonra yapilacak olan ihracat faaliyetlerinin
halihazirda 1s1 yalittm malzemesi ticareti yapilan ve Tiirk insaat sektoriiniin gelismis oldugu
iilkeler ile baslatilacak olmas1 yurt dis1 pazarinin olusturulmasinda bir basamak olacaktir. Bu
bolgelerle ticaret iliskilerinin gelistirilmesinin ardindan gelecek yillarda baska iilkelere de
ithracat yapilmasi planlar dahilindedir.

Yatirnmin kisa, orta ve uzun vadedeki hedef pazarlar1 incelendiginde i¢ ve dis pazara
yonelik oldugu anlagilmaktadir. Yatirim siirecinde hedef pazarin elde edilmesi ile Bolgede
kurulacak olan EPS iiretim tesisi Tiirkiye ve diinyada ingaat sektoriinde onemli bir yer elde
etmis olacaktir. Isletmenin belirli bir kar orammi elde ettigi siirece iiretim kapasitesini ve
ticaret kapasitesini devamli olarak gelistirecegi 6ngoriilmektedir.
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4.4.2 Hedef Miisteri Grubu ve Ozellikleri

Yatirnmin hedef miisteri grubunu Diyarbakir’daki, Tiirkiye genelindeki ve diinyadaki
yapt marketler, ingaat sirketleri, yapt malzemesi satan isletmeler, dekorasyon sirketleri
olusturmaktadir. Ancak miisteri gruplarint iiretime gecildikten sonraki yillar bazinda
incelemek daha yararli olmaktadir. Bu dogrultuda Diyarbakir’da kurulacagi 6ngdriilen EPS
iretim tesisinin hedef miisteri grubu yatirim sonrasi kisa, orta ve uzun dénemler baz alinarak
incelenmistir. Yatirimin ilk yil hedef grubunu Bolgesinde ve gevresinde belirtilen alanlarda
faaliyet gosteren isletmeler olusturmaktadir. TUIK verileri goz 6niinde bulundurularak insaat
alaninda Diyarbakir’da faaliyette bulunan isletmelerin sayisinin 2011 yili itibariyle 300
civarinda oldugunu belirtmek miimkiindiir. Komsu olan Bingdl, Elazig, Mus, Batman,
Mardin, Sanlurfa, Adiyaman ve Malatya illeri ile birlikte hesaplandiginda ise bu say1 1200°e
¢ikmaktadir. Yatirnmin ilk yilinda cesitli tanitim yontemleri kullanilarak bu igletmelere
ulasilacak ve bu tesisten {irlin temin etmelerinin karlilig1 gosterilecektir. Nitekim bu isletmeler
halihazirda EPS iiretimi yapan bati illerinden getirtmek yoluyla malzemelerini temin
etmektedirler. Ancak bu sekilde nakliye maliyetinin fazla olmasi potansiyel alicilart mevcut
durumda farkli ¢esit yalitim malzemeleri kullanmaya itmektedir. Bu dogrultuda Diyarbakir’da
EPS tiretimine yonelik yapilacak olan yatirim ile en fazla fayda saglayacak miisteri grubunun
ilk y1l hedef grubu oldugu belirtilebilir. Yatirimin orta vade hedef miisteri grubunu Dogu ve
Giineydogu Bélgelerinde belirtilen alanda faaliyet gdsteren isletmeler olusturmaktadir. TUIK
verileri incelendiginde 2011 yilinda Tirkiye genelinde 36 bin isletmenin bu alanda faaliyet
gosterdigi anlagilmaktadir.

Yatinm kapsaminda ihracata baslanmasi planlanan uzun vadedeki hedef miisteri
grubunu Irak, Suriye ve Iran gibi yakin iilkelerde belirtilen alanlarda faaliyet gosteren
isletmeler olusturmaktadir. Bu bolgeler ile Tiirkiye’nin dogu illerinin ihracat kapasitesinin
daha yiiksek olmas1 ve TRC2 Bolgesinden bu iilkelere ulasimin bati {ilkelerine gore daha
kolay olmasi nedenleri ile yurt disina ilk ihracat faaliyetlerinin bu iilkelerle yapilmasi
beklenmektedir. Irak ve Iran pazarlarim Tiirk yatirimcilar igin cazip kilan bazi sebepler
bulunmaktadir. Ozellikle savas sonrasinda Irak’taki ingaat islerinin biiyiik bir kismi1 konut
yapimina yonelik gerceklestirilmektedir. Bu dogrultuda Irak’ta bu alanda 6zel sektor yatirim
ihtiyac1 bulundugunu belirtmek dogru olacaktir. iran’da ise insaat sektoriinde Tiirk
yatirimcilara kars1 bir sempati bulunmaktadir. Oyle ki bu bélgede Tiirk yatirrmeilarin elinden
cikan isler kaliteli isler olarak bilinmektedir. Bu dogrultuda yurt disina yonelik ilk ihracat
faaliyetlerinin Irak ve Iran’a yénelik yapilmasi uygun bulunmustur.

Irak’ta yeniden yapilandirma c¢aligmalarinin son yillarda hiz kazanmas: {ilkede
ozellikle Erbil ve Basra’da insaat faaliyetlerinin hizla artmasina yol agmistir. Bu bolgelerdeki
ingsaat calismalarinin 6nemli bir kismmi Tiirk firmalarinin istlenmis olmasi Tiirkiye’den
Irak’a yapilan insaat malzemeleri ihra¢ miktarinda da artis saglamaktadir. Bu dogrultuda
Irak’ta Tiirk firmalari i¢in pek ¢ok firsat bulundugunu belirtmek miimkiindiir.

Asagida Ajansimiz tarafindan, Progem Ltd Sti’ne yaptirilan “Diyarbakir Yatirim
Fizibiliteleri Projesi” kapsaminda Is1 Yalittm Malzemesi (EPS ) ile ilgili hazirlanan fizibilite
sonuglart ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
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CALISMA OZETIi

Yatirim Konusu:

Yatirimin konusu Is1 Yalitim Malzemesi (EPS) tiretimidir.
Uretilecek Uriin/Hizmet:

Yatirim kapsaminda D1g Cephe Kaplama Levhasi (EPS) iiretilmesi planlanmustir.
Yatirim Yeri:

Yatirimin yapilacagi yer TRC2 bolgesidir.

Tesis Kapasitesi:

Tesiste tam kapasitede 116.000 metrekiip/y1l EPS levhasi iiretilebilecektir.
Toplam Yatirim Tutari:

Toplam yatirim tutar1 2.406.460 TL dir.

Yatirim Siiresi:
Yatirim stiresi 12 aydir.

Kapasite Kullanim Oranai:
Kapasite kullanim orani ilk yil i¢in %40 olarak belirlenmistir.
Istihndam Kapasitesi:

[stihdam edilen personel sayist ilk y1l 18 kisidir.
Yatirnmin Geri Doniis Siiresi:
Yatirimin geri doniis stiresi 2 yildir.

Sermayenin Karhhg::

Sermaye karlilig1 %59’dur.
Net Bugiinkii Deger:

5 yillik net bugitinkii deger toplami1 -925.414 TL dir.

Nace Kodu: 20.16. Birincil Formda Plastik Himmadde Imalat:
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5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde Sektor Arastirmasi’nin 6zellikle envanter ¢alismalarinin sonuglar1 ortaya
konulmus, firma ve {iriin gruplar1 boyutunda bir degerlendirme yapilmistir. Ayrica sektoriin
yapilanmasina iliskin gozlemler sunulmustur. Boliimiin son kisminda yalitim sektoriiniin
bugiinkii durum tespitinden yola ¢ikilarak gelecege yonelik yol haritasinin olusturulmasi igin
Oneriler belirtilmistir.

5.1 SONUC

Bu Sektor Arastirmasi yalittim sektoriiniin iiretim, ithalat ve ihracat miktarlarini,
iretici, ithalatgl, satict ve satict — uygulayici firmalarin envanterini, bolgesel dagilimi ve
sorunlartyla ayrintili olarak ortaya koymaktadir. Ayrica bu arastirmada yalitim sektoriiniin
rettigi ve kullandigi iriinler gruplandirilarak tanimlamalar1 yapilmis, standartlar ve
belgelendirme durumu ile pazar biiyiikligii ve dagitim kanallar1 incelenmistir. Sektorde
tesvikler, krediler, destekler ve Ar-Ge durumu ile sirketlerin niteligi belirtilmis sektoriin
rekabet giiciinii ortaya koyan gostergeler verilmistir. Bu Sektor Aragtirmasi’nin ardindan tilke
ve bolgeler diizeyinde bir “bina yalitim Onceliklerinin tespitine yonelik envanter ¢alismasi™
yapilmasi ve potansiyel talebin saptanmasi gerekli goriilmektedir.

Bu sektor aragtirmasi asagidaki sonuglarin irdelenmesini giindeme getirmektedir.

» Yalitim sektoriinde iiretim yapan kurumsallagsmis ve finansman yeterliligi saglamis
firmalar toplamin %10 — 15’1 civarindadir. Bu firmalar ayn1 zamanda ciro ve 6l¢ek
itibartyla ve teknolojik yapinin gercgeklestirilmesi ig¢in gerekli yatirimlari yapmus
olduklarindan dolayi kiiresel rekabete girebilecek glicte isletmelerdir.

» Bolgesel dagilim ele alindiginda firmalarin biiyiik bir kismi1 (%90) Marmara, Ege
ve I¢ Anadolu boélgelerinde toplanmistir. Ozellikle Marmara Bolgesi Pazar
bliytikligli ve tiretim hacmi itibartyla bast ¢ekmektedir (yaklasik %64). Dogu ve
Giiney Dogu ile Karadeniz Bolgeleri en az iiretici firmaya ve liretim tesisine sahip
olan bolgelerdir (%5). Yalitim iireticileri 37 ilde faaliyet gostermekte, Ankara —
Adana hattinin dogusunda sadece 16 iiretici firma bulunmaktadir.

» Yaliim sektoriinde ihracat ve ithalat degerleri birbirine yakin ve her biri pazar
hacminin %7’si ila %10’u kadardir. Uriinlerin hacimli olmas1 ve navlun bedelinin
birim maliyet i¢inde oldukga yiiksek oranda olmasi, yalitimin kiiresel rekabetteki
dezavantajidir. Dolayisiyla yalitim sektorii i¢ pazara doniik olarak ¢ali maktadir.

» Sektorde hammadde, yardimc1 madde ve katki maddelerinin biiyiik bir bolimi
(tim girdilerin yaklasik %60°1) ithal edilmekte ve sektdr bu yonden diga bagimhi
olmaktadir. Ancak lifli maddeler {iriin grubunda, al¢1 panel ve genlestirilmis perlit
gibi iriinlerde yerli hammadde agir basmakta ve daha yiiksek katma degerli
tirtinler imal edilmektedir.

» Sektorde kapasite kullanim oranlart %50 — 65 arasinda degismektedir. Cok az
firma %70 — 75 kapasite kullanim oranina erisebilmektedir. Ekonomik krizler ve
insaat sektoriindeki duraklama talebin ve dolayisiyla iiretimin diigmesine ve
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maliyetlerinin artmasina neden olmaktadir. AB iilkeleri ile kiyaslandiginda tekno-
ekonomik kapasiteleri optimal olan tesis sayist %10’u asmamaktadir. Firma
sayilarmin fazlalign ve kayit dist ekonomi haksiz rekabet yaratmaktadir. KOBI
niteligindeki firmalar bazi lirin gruplarinda &zellikle yogunlagmis olup kalite
/maliyet optimizasyonu yapilamamaktadir.

» Sektorde yabanci sermaye ortakli firmalar son {i¢ yilda artmis ve bazi {iriin
gruplarinda, pazar biyiikliginin %30’ una ulagilmistir. Marka ve pazarlama
strateji olan bu firmalar pazarda 6nemli bir gelisme gdstermektedirler. Firmalarin
Olcegi biiyiidiik¢e ve ciddi bir dagitim agma sahip oldukca kiiresel rekabet
yapabilecek diizeye gelmektedirler.

» Tirkiye’de yalitim bilincinin artmasi talebin, cirolarin ve pazarin biiylimesini
tetiklemekte, sektor gelisme potansiyelini artirmaktadir.

» Sektorde tesvik araglarindan, KOSGEB desteklerinden, Eximbank ve dis
kredilerden yararlanan firmalarin sayisi azdir. Bu firmalar 6zkaynak/kredi
dengesini kurabilmekte ve kriz ortaminda ayakta kalabilmektedirler. Yeni iirtinlere
yonelik ilave yatirnm ve/veya modernizasyon, tevsi, darbogaz giderme
yatirimlarina giren firma sayisi toplamin %5’i oranindadir. KOBI niteligindeki pek
cok firma isletme sermayesi yetersizligi sikintis1 c¢ekmekte ve tesislerini
yenileyememektedir. Envanter siirecinde arsivde olan firmalarin yaklasik %3 ila
5’inin tiretimden ¢ekildigi veya bagka alana yoneldigi saptanmistir. Bir siire sonra
sirket satin almalarinin hizlanacagi 6ngoriilmektedir.

> Ulkemizde, IZODER’in de yogun ¢aligmalar1 ve gayretleriyle yaliim bilinci
giderek gelismekte ve kiiresel 1sinma, enerji verimliligi, ¢cevre duyarliligi gibi
faktorlerin zorlamasi ile potansiyel talep fiili talebe doniismektedir. Bu durum
sektor ve firmalar acisindan olumlu bir gelismedir ve pazarda biiylime yaratacaktir.

» Sektordeki satic1 ve satict —uygulayict firma sayist da ¢ok fazladir. Bunlardan
kurumsal nitelik kazanmis ve belirli bir ciroyu gergekletirmis olan firmalar
envanterde yer almislardir. Siradan bir nalburiye veya ingaat malzemesi saticisi her
an pazardan ¢ekilebileceginden veya alan degistirebileceginden alan arastirmasina
konu edilmemistir. Sektériin bu yapisinin 6nlimiizdeki yillarda daha kararli bir
gelisme ile farkli boyutlar alacagi ve kiiclik firmalarin kaybolacagi sdylenebilir.
Tiiketiciyi kampanya, propaganda ve tanitict reklamlar vasitasiyla egitmek bu
acidan yararli olacaktir.

» Sektorde Ar-Ge ve inovasyon g¢alismalar asgari diizeyde olup, kalifiye is giici
yetersizdir. Teknik bilgi ve uygulama istenilen boyutta degildir. Miihendislik ve
proje ¢alismalar1 yapilmadan uygulamaya girilmektedir. Cirodan Ar-Ge’ye ayrilan
pay %0,6 civarinda olup, sanayi ortalama Ar-Ge oranmin (%0,9) altinda
kalmaktadir. Patent ve markalasma caligmalarina hiz verilmekle birlikte daha
alimacak ¢ok yol bulunmaktadir. Yabanci sermayeli firmalar veya yabanci ortagi
olan sirketler markalasmay1 bagsarmis ve pazarda tistiinliik saglamislardir.
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Sektoriin rekabet giiclinii ortaya c¢ikaran gostergeler; ithalat ve ihracati diisiik, i¢
pazara yonelik, 6zgiin iirlin sayis1 az, Ar-Ge caligmalar1 yetersiz, rekabeti ancak
0zel kosullardan kaynaklayarak saglamis bir sektor goriintiisiiniin varligini ortaya
koymaktadir. Yilda ortalama %20 (2008 hari¢) biiyiime hizin1 gercekle tirmis olan
sektor Ar-Ge galismalarina 6nem verdiginde 6nemli kazanimlari ile daha yiiksek
katma deger yaratabilecektir. Sektoriin vizyonu ve dinamizmi bu gelismeyi
saglayabilecek giictedir.

Sektorde envanter ¢alismasi yapilirken, genel olarak firmalar bdyle bir sektor
arastirmasinin gerekli ve yararli olacagma inanglarini belirtmisler, fakat bilgi
paylasimi konusunda oldukc¢a tutucu davranmislardir. Ancak bazi biiyiik firmalar
bilgi aktarmada agik ve paylasimei olmuslardir. Sektordeki dinamizmin pek ¢ok
sanayi sektorlinlin ilerisinde oldugu goriilmektedir. Bu umut verici tablo sektoriin
misyon ve vizyonunu da belirleyici olmaktadir.

5.2 ONERILER

Arastirma sonuglariin degerlendirilmesi ve bulgularin irdelenmesi ile Oneriler
asagida topluca sunulmustur.

R/
L X4

R/
X4

)

<

Envanter ¢alismalar siiresinde iligski kurulan pek ¢ok firma, rekabet kosullarinin
olumsuzlugundan, kapasite kullanim oranlarinin distikliiglinden ve talep
yetersizliginden sz ederek sektoriin sorunlarmm dile getirmislerdir. Ozellikle
“haksi1z rekabete” sebep olan sorunlar ortaya konulmustur. Genel olarak kiiglik
firmalar Ar-Ge yapmamakta ve giinliik finansman sorunlari i¢ginde bogulmaktadir.
Uzun donemde sektoriin saglikli bir yapilanmaya ihtiyact vardir. 2008 yili
sonlarinda baslayan ekonomik kriz sektoriin toparlanmasi ve yeniden
yapilanmasina vesile olabilir.

Uriin gruplari itibartyla analiz yapildiginda uzun siirede talebi karsilayacak iiretim
kapasitesi mevcut olup, tiiketicinin giivenini kazanacak, bilincini ylikseltecek ve
mevcut yapilarda yalitim yapilmasini saglayacak bir “finansman Fonu”nu harekete
gecirecek caligmalar ve diizenlemeler hizlandirilmalidir. Yani “potansiyel talebi”
fiili talebe doniistiirecek kosullar zorlanmalidir. Yakit fiyatlarinin asiri artmasi,
kiiresel 1sinma, enerji tasarrufu gibi faktorler burada zamanlamanin 6nemini ortaya
cikarmaktadir. Yalitim sektorii, ekonomik krize ragmen, biiylime perspektifine
sahip oldugu en uygun dénemdedir.

Sektoriin sorunlari, iiretici dernekleri, sivil toplum kuruluslari, meslek odalari,
kamu kurumlar1 ve finansman kuruluslarini bir araya getirecek bigimde tartismaya
acilmali ve kampanyalar ile bu tiir etkinlikler biitiinlestirilmelidir. Bdyle bir
“tartisma, Oneri ve ¢Oziim” platformu sektdriin gelismesini hizlandiracaktir. Bu
platform yeni ag¢ilimlar1 da saglayacaktir. Bu agilimlarda “arastirma ve kamuoyu
anketleri” 6nemli bir rol oynayacaktir.

Sektorde ithalat ihracattan fazla olmakla birlikte rakamsal degerleri birbirine yakin
ve oldukea diisiiktiir (sirasiyla 172 milyon USD ve 144 milyon USD). Uriinlerin
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niteligi itibartyla her iki degerin de biiylik oranda artmas: oldukg¢a zor
gorinmektedir. Ancak yine de ihracatin artmasi i¢in kalite/maliyet optimizasyonu
yapilabilir ve Tiirki Cumhuriyetler, Ortadogu, Kuzey Afrika iilkelerine iiriin ihrag
edilebilir. Ozellikle hammaddesi Tiirkiye’den temin edilen lifli mamullerde,
bitimlii ortiilerde ve alg1 panellerde ihracat potansiyeli yiiksektir. Bu konuda
Yurtdisi Pazar Arastirmasi yapmak miimkiin gériinmektedir.

Sektorde en 6nemli zaaflardan biri kalifiye isci yetersizligi digeri de Ar-Ge ve
inovasyona ayrilan fonun distkliigiidiir. En ciddi ve biiyiik firmalarda bile Ar-Ge
alt yapis1 yeterince gelismemistir. Kiigiik firmalarda Ar-Ge boliimii hi¢ yoktur ve
Ar-Ge yetenegi cok smirlidir. Markal iiriine giden yolda Ar-Ge mutlaka yapilmasi
zorunlu olan calismadir. Ar-Ge igin TUBITAK ve TTGV destekleri hakkinda
firmalara tanitim yapilmalidir.

Ozellikle satic1 —uygulayici firmalarda istindam edilen personelin kalifikasyonu
diisiiktiir ve bu durum uygulamada 6nemli kayiplara ve zararlara yol agmaktadir.
Uygulayic1 firmalar bagli olduklari iiretici firma tarafindan periyodik olarak
denetlenmelidir.

Yalitim sektoriinde talebi etkileyen en 6nemli faktorlerden biri de nitelikli personel
kullanarak standartlara uygun tekniklerin uygulamaya konulmasidir. Uretici
firmalarin bu konuda uygulayict firmalar1 denetlemesi ve egitim seminer ve
kurslari ile iggiiciiniin niteligini yiikseltmesi onemlidir. Ancak uzun vadede bunun
yeterli olamayacag: agiktir. Yalitima yonelik egitimin meslek yiiksek okullarinda
ve Universitelerde bir alt yapi olusturmasi zorunludur. Bu konuda ilk atilim,
[ZODER’in destegi ile Kocaeli Universitesi Hereke Omer Ismet Uzunyol Meslek
Yiiksek Okulu Yalitim Teknolojisi Boliimii'niin acilmasi olmus ve yalitim
konusunda nitelikli teknisyen yetistirilmesi uygulamasi gergeklesmistir. IZODER
liyesi firmalarin destekleri ile bu ornek cogaltilabilir ve yeni meslek okullari
acilabilir.

Sektoriin disa agilabilmesi, {ireticilerin fuar ve sergilerde temsil edilmesiyle
oncelik kazanacaktir. Ayrica yalitim iirlinlerinin sergilendigi dis fuarlara katilmak,
ireticilere bu konuda olanak yaratmak, gelisme ve birikim kazanilmasi i¢in 6nemli
olmaktadir. Kiigiik firmalarin bu konudaki KOSGEB tegviklerinden yararlanmasi
da miimkiindiir.
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